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PREFACE

Wind tunnel calibration of the Air Force Flight Test Center (AFFTC)
noseboom instrumentation unit (NBIU) was undertaken as part of a joint
USAF/NASA research program called the Transonic Aircraft Technology (TACT)
program. The wind tunnel test was planned and supported by numerous
individuals from NASA/Dryden Flight Research Center (NASA/DFRC) and NASA/
Ames Research Center (NASA/ARC) as well as AFFTC. The test was conducted
by personnel from NASA/ARC who obtained the data and applied normal wind
tunnel corrections. Since the purpose of the calibration was TACT project
support, no formal report was written, and data was transferred informally
to project personnel from AFFTC and NASA/DFRC. The data was transmitted
as "preliminary and subject to further checks" and there is no intent by
the authors or any of the involved organizations to upgrade the status of
this data. The digital data is summarized in this memorandum as a means
of preserving and disseminating the data for those whose knowledge of the
test hardware, test facility, and use of this type of data will allow
meaningful interpretation and use.
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LIST OF COMPUTER SYMBOLS AND ABBREVIATIONS

DESCRIPTION
ITEM = SYMBOLS
ALPHA NBIU true angle of attack
ALFAV NBIU indicated angle of attack
BETA NBIU true angle of sideslip
BETAV NBIU indicated angle of sideslip
CONF configuration number

1, 11- x ll-foot wind tunnel,
2, 11- x ll-foot wind tunnel,
3, 11- x 11-foot wind tunnel,
4, 11- x 1ll-foot wind tunnel,

S, 11- x 11-foot wind tunnel,

roll
roll
roll
roll

roll

angle 0°

angle 180°
angle 90°
angle 270°

angle 0°

{model/sting alignment recomputed)

7, 9- x 7-foot wind tunnel, roll angle 90°
8, 9- x 7-foot wind tunnel, roll angle 270°
9, 9- x 7-foot wind tunnel, roll angle 180°
10, 9- x 7-foot wind tunnel, roll angle 0°

DALPHA angle of attack error, DALPHA=ALPHA-ALFAV

DBETA angle of sideslip error, DBETA=BETA~BETAV

MREF reference Mach number

M8 freestream Mach number based on wind

tunnel calibration

NAL nominal NBIU angle of attack

(added by AFFTC for quick reference)

NBT nominal NBIU angle of sideslip

{(added by AFFTC for quick reference)

PH1 roll angle code
0, roll angle 0°
1, roll angle 180°
10, roll angle 90°
11, roll angle 170°

UNITS

deg
deg
deg

deg

deg

deg




LIST OF COMPUTER SYMBOLS AND ABBREVIATIONS (CONCLUDED)

ITEM DESCRIPTION UNITS
PT8 freestream total pressure IN HG
RECORD data processing record number - -
REYN unit Reynold number x 10~ ° /ft

. RUN run number - -
TT8F freestream total temperature deg F

ABBREVIATIONS

AFFTC Air Force Flight Test Center - -

NASA/ARC NASA/Ames Research Center - -
NASA/DFRC NASA/Dryden Flight Research Center - =
NBIU noseboom instrumentation unit - -

TACT Transonic Aircraft Technology - -




Ll AR et

. D e ey

THIS PAGE INTENTIONALLY BLANK




oA A

DISCUSSION

The Air Force Flight Test Center (AFFTC) noseboom instrumentation
unit (NBIU) was tested in the NASA/Ames Research Center (NASA/ARC) Unitary
facility as part of the Transonic Aircraft Technology (TACT) program.
The test was conducted by NASA/ARC, Aeronautics Division, Experimental
Investigation Branch as test number 11/97-731 between February 25, 1973,
and March 12, 1973. Notes, installation photographs, and schlieren photo-
graphs of the test were transmitted shortly after the test to AFFTC and
NASA/Dryden Flight Research Center (NASA/DFRC). Digital data containing
final corrections were transmitted to AFFTC and subsequently to NASA/DFRC
on two reels of magnetic tape numbered 11-731-PH1-Rl (Copy 1) and 97-731-
PH1-Rl (Copy 1) on or about May 1, 1973. A letter report containing the
notation and data identification, key to configurations, key to installation
photographs, and run schedule completed data transmittal on October 29, 1973.
The results of this test are "preliminary and subject to further check"
as specified by NASA/ARC. Data consistency and comparisons with flight
acquired data, however, have given us confidence that all but a few runs
were valid for the purposes of this memorandum.

Volume II of this report is a summary of the NASA/ARC data used in
analysis and interpretation of the wind tunnel test and development of the
NBIU calibration for angle of attack and angle of sideslip. Table 1 is the
run schedule for the ll- x ll-foot wind tunnel tests and Table 2 is the run
schedule for the 9- x 7-foot wind tunnel tests. These tables concisely
present the data which was obtained and available for analysis. Figure 1
is a listing of the digital data from the 11- x ll-foot wind tunnel tests
and figure 2 is a listing from the 9- x 7-foot wind tunnel tests. The
scope of the data in both figures has been reduced to include only those
parameters dealing with test conditions, angle of attack, and angle of
sideslip; pressure and pitot-static data is not presented. Although the
scope of data has been reduced and the data reformatted, the data values
presented are those received from NASA/ARC. The data in figures 1 and 2
has also been reordered to facilitate data retrieval. The data was ordered
in ascending Mach number with each Mach grouping ordered in ascending run
number.

A thorough check of the flow angularity corrections applied to the
data was made prior to development of the NBIU calibration. A discussion
of the flow angularity correction and the check plots for this set of
data are presented in Appendix A of Volume II.
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TABLE 1
11- X 11-70JT7 WIND TUNNEL RUN SCHEDULE

RUN M8 ALPHA SCHEDULE BETA SCHEDULE
) § 0.60 3 0
2 0,60 0 H
3 0.80 € 0
4 0.80 0 H
5 0.90 13 0
6 0.90 0 H
7 0.95 3 0
8 0.95 0 H
9 1.05 E 0

10 1.05 0 H
11 1.10 £ 0
12 1.10 J H
13 1.20 3 0
14 1.20 0 H
15 0.95 E 0
16 1.30 E 0
17 1.30 0 =2909244
18 1.30 € 0
19 1.30 0 H
20 L+ 40 3 0
21 1 .40 E 0
22 0.90 E 0
23 0.90 E 0
24 0.40 € 0
25 0440 0 H
26 0.60 € 0
21 0.60 0 -H
28 0.80 3 0
29 0.80 0 -H
30 0.90 E 0
31 0.90 0 -H
32 0.95 E 0
3 0.95 0 -H
34 1.05 E 0
35 1,05 0 -H
36 1.10 E 0

2 ALPHA = =343=2y=-190919294

H BETA

CONF

NRONNNRNNNNNN P e o o b e o pos s ot o o o o Pt o s Pt ot pos ot ot o

PT8
21.63
21.63
14.90
14.90
13.06
13.06
12.04
12.04
17.96
17.96
18.98
18.98
21.63
21.63
12.04
24.90
24490
15,51
24.90
28.57
28.57
38.98
23.27
23.06
23.06
21.63
21.63
14.90
14.90
13.06
13.06
12.04
12.04
17.96
17.96
18.98

= =29092949548910412

Lok




TABLE 1 (CUNTINUED)
Ll- X L1-F00T7 WIND TUNNEL RUN SCHEDULE

RUN M8 ALPHA SCHEDULE BETA SCHEDULE CONF P78
37 1.10 0 -H 2 18.98
38 1.20 E 0 2 21.63
39 1.20 0 -H 2 21463
40 1.30 £ 0 P4 24.90
41 1,30 0 -H 2 24.90
42 1l.40 E 0 2 2857
43 1.30 E 0 2 15.51
44 090 E 0 2 38.98
45 040 E 0 2 23.06
46 0.40 0 -H 2 23.06
47 Ge 60 3 0 2 2l.063
48 0.60 0 H 3 21.63
49 130 0 H 3 15.51
50 1.30 0 H 3 24490
51 1,20 0 H 3 21.63
52 1.10 0 H 3 18.98
] 53 1.05 0 H 3 17.96
g - 54 095 0 H 3 12.04
! 55 0.90 0 H 3 13.06
% 56 0.80 0 H 3 14.90
= - 57 0.60 0 H 3 21,63
H 58 0.40 0 H 3 23.06
. 59 0.60 0 -H 4 21.63
! - 60 0.80 0 -H 4 14.90
61 1.30 0 -H 4 24.90
62 1.30 0 -H 4 15.51
~ 63 1020 0 -H 4 2le63
& 64 1.10 0 -H 4 18.98
,j 65 1,05 0 -H 4 17.96
: - 66 0.95 o -H 4 12.04
: 67 0.90 0 -H 4 13.06
68 0.40 0 -H 4 23.06
- 69 0.60 0 -H 4 21.63
70 0+60 0 -H 4 2163
L 71 0.60 0 -10 4 2163
- 12 1.30 Ay 189204922425 0 5 15.51
A: ALPHA = =34-25-19091792949698,510912514,416
€2 ALPHA = =3,3=25-130919294
L - H: BETA = =249092949698910412
~
A 4
~ 10

o i =il it il i s




TABLE 1 (CONTINUED)

11- X 11-FOOT WIND TUNNEL RUN SCHEDULE

1) ALPHA SCHEDULE BETA SCHEDULE
1,20 A9 l1B8,20,22425 0
1.10 A918,20,22425 0
1.05 Av18,20422925 0
0,95 Av 184920922525 0
0.90 Ayl8920422425 0
0.80 Ar18920922925 0
0.60 A9lB8920,22925 0
0.40 A918,20922925 0
0.90 Ev49546 0
090 0 H
0.90 1 H
0.90 2 H
0.90 4 H
090 6 H
0.90 -1 H
0.90 -Z H
0.90 8 H
0.90 10 H
0.90 12 H
0.90 14 H
090 16 H
0.90 18 H
0.90 20 H
0.90 22 H
0.90 =-2904+294 0
0.95 -2909294 0
0,95 22 H
0.95 20 H
0.95 18 H
0.95 16 H
0.95 14 H
0.95 12 H
0.95 10 H
0.95 8 H
0.95 =2909294 0
0.95 6 H

BETA

m =290929%9698510512

ALPHA = =34=24=130319294

ALPHA = =3,=25=150y1929%9658,10912514516

CONF P18

5 21.063
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TABLE 1 (CONTINUED)

11- X 11-FOOT WIND TUNNEL RUN SCHEDULE
- i
RUN L1 ALPriA SCHEDULE BETA SCHEDULE CONF PT8
109 0.95 4 H 5 12.04
110 0.95 2 H 5 12.04
- 111 0.95 1 H 5 12.04
112 0.95 0 H 5 12.04
113 0.95 -1 H 5 12.04
- 114 0.95 -2 H 5 12,04
115 0.95 =2909294 0 5 12.04
116 0.80 =-2309294 0 5 14.90
- 117 0.80 22 H 5 14,90
118 0.80 20 H 5 14.90
119 0.80 18 H 5 14.90
- 120 0.80 16 H 5 14,90
121 0.80 14 H 5 14.90
122 0.80 12 H 5 14.90
~ 123 0.80 10 H 5 14,90
124 0.80 8 H 5 14.90
125 0.80 6 H 5 14.90
! - 126 0.80 4 H 5 14.90
{ 127 0.80 2 H 5 14,90
: 128 0.80 1 H 5 14.90
; - 129 0.80 0 H ) 14.90
o 130 0.80 -1 H 5 14.90
131 0.80 -2 H 5 14.90
- 132 0.80 -290929% 0 5 14.90
133 0.60 -2909294 0 5 2l.63
: 134 0.60 22 H 5 21.63
L - 135 0.60 20 H 5 21.63
= 136 0.60 18 H 5 21.63
; 137 0.60 16 H 5 21.63
¢ - 138 0.60 14 H 5 21.63
139 0.60 12 H 5 21.63
140 0.60 10 H 5 21.63
- 141 0.60 8 H 9 21.63
142 0.60 6 H 5 21.63
143 0.60 4 H 5 21.63
144 0.60 2 H 5 21.63

H: BETA = =2,09294496984510,912




TABLE 1 (CONTINUED)
11=- X 11=007 WIND TUNNEL RUN SCHEDULE

L s St sk i b v XD i o

b RUN ne ALPHA SCHEDULE  BETA SCHEDULE CUOMF PT8
145 0.60 1 H 5 21.63
1406 0.60 0 H 5 21.63
- 147 0.60 -1 H 5 21.63
148 0.60 -2 H 5 21.63
149 0.60 —29092+4 0 5 21.63
- 150 0440 =2509244 0 5 23.06
151 0.40 4 H 5 23.06
152 0.40 22 H 5 23.06
- 153 0.40 20 H 5 23.006
154 0.40 18 H 5 23.06
155 0.40 16 H 5 23.06
- 156 0.40 14 H 5 23.06
157 0.40 12 H 5 23.06
158 0.40 10 H 5 23.006
- 159 0.40 8 H 5 23,00
160 0.40 6 H 5 23.06
161 0.40 2 H 5 23,06
- 162 0.40 1 H 5 23,06
163 0.40 0 H 5 23.06
164 0.40 -1 H 5 23.06
- 165 0.40 -2 H 5 23.06
166 040 =-2309294 0 5 23.06
167 K 0 0 5 20,00
- 168 1.05 =2,09254 o 5 17.96
169 1.05 22 H 5 17.96
170 1.05 20 H 5 17.96
- 171 1.05 18 H 5 17.96
172 1.05 16 H 5 17.96
173 1.05 14 H 5 17.96
- 174 1.05 12 H 5 17.9¢6
175 1.05 10 H 5 17.96
176 1.05 8 H 5 17.9¢6
- 177 1.05 6 H 5 17.96
178 1.05 4 H 5 17.96
179 1.05 2 H 5 17.96
- 180 1.0% 1 H 5 17.96
3 BETA = ~2,002144698910012
: MACH = 0440504509006090,7090080+0¢8590087590.9090.92,0.93,
PT8 = 17¢2916e95105¢791404513.2912e5912010510089110691104,
MACH = 00949009590¢7690,97+0098+0.9941e00514014140241403y
PT8 = 1163511429116191160910e8520791046910459104351042
MACH = 1.05+1.079141092415914209142541430
PT8 ® 10e09967099:4098.8048.2497.7297.22
~ 13




TABLE 1 (CONTINUED)
11- X L1-FOOT WIND TUNNEL RUN SCHEDULE

RUN ne ALPHA SCHEDULE
181 1.05% 0
182 1.05 -1
1483 1.05 -2
184 1.05 -2909294
185 130 =2909294
186 1.30 22
187 1.30 20
188 1.30 18
189 130 16
190 130 14
191 1.30 12
192 1.30 10
193 1.30 8
194 1.30 6
195 1.30 4
196 1.30 2
197 1.30 1
198 130 0
199 1.30 -1
200 1.30 -2
201 130 =290¢294
202 1.30 E+698510912
203 1.20 ~2909294
204 1.20 22
205 1.20 20
206 1.20 18
207 1.20 16
208 1.20 14
209 1.20 12
210 1.20 10
211 1.,20 8
212 1.20 6
213 1l.20 4
214 1.20 2
215 1.20 1
Z&b 1.20 0

E3 ALPHA = =39-29y-19091y294

H: BETA

= =29092945698510912

BETA SCHEDULE

IIIIIITIIIIIIICOOCOIIIIIIIIIIIIIIIOOIIII

14

CONF PTd

5
5
b
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5 24.90
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5




TABLE 1 (CUNCLUDED)
11~ X L1-FDOT WIND TUNNEL RUN SCHEODULE

RUN ne ALPHA SCHEDULE BEVTA SCHEOULE CONF PY8
\ 217 1.20 -1 H 5 21.63
] 218 1.20 -2 H 5 21.63
! - 219 120 -2309294 0 5 21l.63
[ 220 1«10 =2909¢294% 0 5 18.98
221 1.10 22 H 5 18,98
- 222 1.10 20 H ) 18.98
223 1.10 18 H 5 18.98
224 1l.10 16 H 5 18.98
- 225 1.10 14 H 5 18,98
! 226 1.10 12 H 5 18.98
{ 227 1.10 10 H 5 18.98
- 228 1410 8 H 5 18.98
229 1.10 6 H 5 18.98
230 1.10 4 H 5 18.98
- 231 1.10 2 H 5 16.98
232 1.10 i H 5 18.98
233 1l.10 0 H 5 18.98
236 110 -290929 4 0 5 18.98
- 237 1.40 Esbs8910 (1] 5 28.57
238 130 Esyby8,10 0 5 15.9%1
239 0.90 Evbe8,10 0 5 38.98
- 240 090 Esb598,10 Q 5 23.27
241 0.95 ] H 5 12.04
242 0,80 0 H 5 14.90
- 243 0.80 8 H 5 14.90
244 0.80 6 H 5 14.90
245 0.80 4 H 5 14.90
- 246 0.80 2 H 5 14.90
247 0.80 1 H 5 14.90
248 0.80 -1 H 5 14.90
- 249 0.80 -2 H 5 14.90
250 0.80 -2y09294 0 5 14.90
251 0.95 8 H 5 1204
- 252 0.40 8 H 5 23.06
E2 ALPHA = =3,3-2,-140919294
e H: BETA = =2,092949698510,12

15
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TABLE 2
9- X 7-FOOT WIND TUNNEL RUN SCHEDULE

RUN ne ALPHA SCHEDULE BETA SCHEDULE
301 1.5 ol -"H
302 1,89 ol ~4oH
303 2007 Y. -.’“
304 2.28 b ~44H
305 2456 o4 ~&oH
306 1.55 -2 4y-H
307 1.89 -e3 45-H
308 2.08 -l 49-H
309 2028 -o8 4y-H
310 2456 ~e2 4s-H
311 L L ol
312 2456 ol -e3
313 2456 ol -3
31‘ 2.56 ol -3
315 2056 ol ‘03
316 2456 € -2
317 155 E 2
318 1.89 3 3
319 1.89 0 -H
320 1.55 ‘02 -H
321 2,08 E o7
322 2008 -.Z -H
323 2.28 E «8
324 2.28 -el -H
325 2.+56 E -e2
326 2456 -l -H
327 256 ol -el
328 2.56 ol -e2
329 L.73 E ol
330 1.55 A 0
331 1.55 0 H
332 1.89 A -~el
333 1.89 0 H
334 2,08 A -5
335 2008 0 H
336 2.28 A =eb
A: ALPHA = =39—25=1903192949698»10512514,16

E2 ALPHA = =349~29=1509192v4

H: BETA

L: MACH
ALPH

= ~29092945098910,

198+1.9851,9891
‘05, 1.5’ 306’

A

12

+98,2.,08
5¢8y =o7?

16

CONF PT8

30.00
36.90
39.65
42.00
41.10
30.00
36.90
39.65
42.00
41.10
37.00
24.45
24.45
24.45
24.45
23,20
30.00
36.90
36.90
30.00
39.65
39.65
42.00
42.00
41.10
41.10
41.10
41.10
29.00
10 30.00
10 30.00
10 36490
10 36.90
10 39.65
10 39.65
10 42.00

VO COVOV OO OOCO OO OO LCLOLOOD®DE®D®® O~~~y




TABLE 2 (CONTINUED)

9= X 7-FOOV WIND TUNNEL RUN SCHEOULE

N8 ALPHA SCHEDULE BETA SCHEDULE CONF
337 2.28 0 H 10 42,00
338 2.56 A od 10 41.10
- 339 2.56 h) H 10 41.10
340 2.39 Es698510 ol 10 39.90
341 1.73 Es638y10 ol 10 29.00
- 3‘2 T -.2 '02 10 29.00
343 1.55 E 0 10 30,00
. 344 1.55 16 H 10 30.00
- 345 1.55 14 H 10 30.00
346 1.55 12 H 10 30.00
347 1.55 10 H 10 30,00
- 348 1.55 8 H 10 30,00
349 1.55 6 H 10 30.00
350 1.55 4 H 10 30.00
- 351 1.55 2 H 10 30.00
352 1.55 1 H 10 30.00
353 1.55 0 H 10 30,00
- 354 1.55 -1 H 10 30,00
355 1.55 -2 H 10 30,00
356 1.55 E 0 10 30.00
- 357 1.89 13 -el 10 36,90
358 1.89 16 H 10 36.90
359 1.89 14 H 10 36.90
- 360 1.8v 12 H 10 36.90
361 1.89 10 H 10 36.90
362 1.89 8 H 10 36.90
- 363 1.89 6 H 10 36.90
364 1.89 4 H 10 36.90
365 1.89 2 H 10 36.90
- 366 1.89 1 H 10 36.90
367 1.89 0 H 10 36.90
368 1.89 -1 H 10 36490
- 369 1.89 -2 H 10 36490
370 1.89 3 -el 10 36490
371 2.08 E -5 10 39,65
1 - 372 2.08 16 H 10 39.65
4 : A2 ALPHA = =3,=2,=1,09132549698910,512y14,16
A4
. E: ALPHA = =3,-2,=140919294
- H: BETA = =2,092949698+910912
. T: MACH = 105591e7391a7731e8191.859108691e8791488510.3951.94,
! - 109852,0892.2852¢3952,56
1
H ~
;
o
-

]
:
H
!




"
TABLE 2 (CONCLUDED)
9= X 7-FDOT WIND TUNNEL RUN SCHEDULE
| 2
RUN ns ALPHA SCHEDULE BETA SCHEDULE CONF PT8
3 i v - - - - D S S Gl S e - e -—— e e
A 373 2.08 14 H 10 39.65
o 374 2.08 12 H 10 39.65
b 375 2.08 10 H 10 39.65
376 2.08 8 H 10 39,65
an 2.08 6 H 10 39.65
- 378 2.08 ¢ H 10 39.65
. 379 2,08 2 H 10 39,65
! 380 2.08  § H 10 39.65
' 381 2.08 0 H 10 39.65
' 382 2.08 -1 H 10 39.65
i 383 2.08 -2 H 10 39.65
. SIS 384  2.08 E -5 10 39.65
.‘ 385 v -e2 Y4 10 30.00
| . 386 256 l6 H 10 41.10
388 256 8 H 10 41,10
389 2456 4 H 10 4l1.10
- 390 256 2 H 10 41.10
391 2456 -1 H 10 41.10
. 392 2056 -2 H 10 41.10
: - 393 2.56 E o4 10 41.10
} 394 2.28 16 H 10 42.00
3‘ ' 395 2.28 12 H 10 42.00
T 396 2.28 8 H 10 42,00
" 397 2.28 4 H 10 42.00
- 398 2.28 2 H 10 42.00
P\ 399 2.28 E =6 10 42,00
400 ] -.l ] 10 30.00
i 401 1.51 Esbs8y10,12 0 10 13.85
b
L
"N
) E2 ALPHA = =3y=24=19049142+4
o
) H: BETA = =2,092:49698910912
; ~ US MCH = lo5691.63'l.67’1.72’1.77’1.80’1-8591.86’1'8?’1.88)
{ 1e8991e9491:9892.0892,289203992.506
3
% i ~ e "ACH = 1073!1073’1.89’1069'1098|ll98'z.°8'200802018’2015’ ]
BETA - Ocly 4429 =oly 4.1y -o3y 3.8, =ebs 359 =oby 3eby
I MACH = 2,28,2.28
BETA = =,6y 3.3
L =
o




14
NREF RUN CONF PH]1 REYN TT8Ff
60 24 1 0 1.99 71.9
1] AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV OBETA RECORD
«%03 13 0,00 «138 el5 «32 =171 225
o‘O‘ 4.15 ‘018 —.OZB 21 035 '0138 226
402 2elbk 207 069 18 034 -.158 227
+402 l.14 1.01 0124 018 034 -e158 228
«401 o1é 0.00 «132 «15 «34 ~e184 229
0503 -:86 =1.06 .ZOO 19 032 ~el66 230
0501 ~1.86 =-2.,10 0235 15 «33 -e179 231
o“OO ‘2.88 =-3.16 0261 15 26 'o!tg 232
2401 13 -e02 157 15 37 -e215 233
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
«40 25 1 0 2.00 68,4
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECDRD
«&C2 10 -.03 0132 -1.87 =173 -e139 234
o404 13 -+03 161 13 35 -e201 233
«401 «08 -012 019‘ 2.13 2038 -e268 236
«401 «02 «01 +005 4,14 4,48 -0332 237
.402 ~e04 «04 ‘0075 6016 6.70 =538 238
_ 0402 -,08 -«02 -+058 €.18 8,83 -+0648 239
E +%02 -.13 -el2 -+004 10020 10.85 -.651 2640
' «4&02 -15 -«07 -.076 11.14 11.84 -+699 241
«402 13 -+ 06 «189 16 «37 ~-e213 242
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«40 45 2 1 1.97 68,2
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECQORD
0395 ~.13 -e27 0143 07 58 -e506 4&2
0400 -301‘ -3,32 0180 «03 b8 ~ok52 443
398 =-2.14% -2¢36 «220 «C5 5% -¢506 444
{ 0401 -1.13 -1.32 «188 05 «5€ ~-e532 445
B «403 -e13 -e27 «1306 «08 e62 -e54 6 446
«403 «87 78 «085 «08 58 -¢50¢ 447
: o“Ol 1.87 1,84 0037 «08 055 -0‘76 448
Li 0399 2.39 2.88 .002 «08 056 ‘0‘87 449
; 399 -¢13 -e25 117 «08 61 -e529 «50
; MREF RUN CONF PHI REYN TY8F
. 40 46 2 1 2,01 b65.4
Me AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD
- « 400 -:10 -20 «107 2.11 256 o054 «51
«400 -e13 -+25 +117 «07 «58 ~¢507 452
+4&00 -.08 -.11 «0131 -1.91 -1,43 -o&7% 453
«400 -.02 -sl4 «116 -3,92 -3,53 -e385% 454
«400 «03 ~s11 o141 “3.94 =857 -¢370 4«55
399 «08 «02 +0%9 -7.95% -T7.66 -+29% &56
399 12 «15 -025 -9,96 -9.,70 - o267 «37
399 elé 12 017 -~-10,81 ~-10.6%5 -el62 458
0401 =el3 -e23 «0935 «08 «58 -+497 439

FIGURF 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11~ X

19

11-FOOT WIND TUNNEL OATA

P-4
>
-

OCWNMHMOF-HNS,MO

Z
>
~

COO0OO0COO0COO0O

NaAL

OwmMmRnrFOMMNWO

NAL

OCO0OO0OOCHITO00

z
-
-

[-X-N-N-N-N-¥-No¥o

Z
R
-

-

O OO L£+&NON

- s

p 4
-
-t

0CO000O00O00OO




MREF RUN CONF PH]I REYN TTBF
e 40 58 3 10 2.02 62,1

M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT

«399 «07 -ell 176 «13 «39 -~ 0255 564 0 0

40U 02 -+05 067 12425 12.9% -e0968 565 0 12

+&00 012 -:06 «180 10.20 10.90 -«T07 566 4] 10

«397 -001 -¢07 066 8.16 8,76 -e998 867 0 8

0396 0000 -007 0076 6.15 662 'o‘?ﬂ 568 0 6

+398 0.00 -e 04 0045 6,15 6.064 -e495 569 0 6

.600 001 -.08 «085 4e1b ‘056 '0359 5'0 0 4

+399 06 -:09 «130 213 2644 -e316 571 0 2

. 399 007 -+09 153 13 38 ~251 572 0 0

0390 «07 -s10 0162 -1.07 '1.70 -+169 573 ¢ - 2
MREF RUN CONF PHI REYN TYB8F
N «40 68 4 11 2.01 64,6

M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL N8BT

o 00 «08 -e35 .QZZ ‘013 oOZ '01‘9 665 0 0

«3986 13 - 20 ¢330 -12.26 -12.57 317 666 0 -12

«401 «02 -e21 «225% -10.21 -10.47 0269 667 ¢ -10

.602 olb -.20 0343 -8.16 -8,30 0139 668 c -8

«400 14 ~el& «3735 -6e12 -6.19 0073 669 C -6

«398 o146 -e27 %04 ~helb -4.1% «002 670 0 -4

«398 *10 -s31 o413 -2.123 -2.05 -e079 671 0 -2

«399 «08 =36 +41) -el3 o0& -el76 672 0 0

«399 «08 -e32 0398 1087 2.09 ‘0215 673 (4] 4
MREF RUN CUNF PHI REYN TT8F
«40 80 bl 0 2.03 60.7

).} AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA PECORD NAL NARY

+4 00 24.85 26,09 -1,236 15 «13 021 857 25 0

%02 22.21 23039 ‘10180 o195 «19 -+045 8s8 22 0

+398 20,26 21.28 =1.024 15 o268 -e135 8%¢9 20 (4]

«399 18,28 29.18 -.89% 16 «3C -e136 860 18 0

o400} 16626 17.03 -e771 16 032 -el62 861 16 Q

0401 14,27 14,87 -¢5986 16 «31 -e142 862 14 Q

4601 12.26 12.76 -+498 15 29 “elb?® 863 12 0

«400 10,20 10.65 - o452 +03 «32 -e282 864 10 0

«399 8.16 0.47 ~¢313 « 16 s 34 -e0181 865 8 0

o400 6.15 6034 ~169 15 33 =160 866 6 0

N «401 4,15 4.19 ~+043 13 37 ~e213 867 4 0

«4(3 2.164 2011 027 12 37 -e256 868 2 0

o6 (4 lelé 1.05 +0983 12 03¢ ~e24 6 869 1 0

. «403 13 003 106 «09 37 -e274 870 0 o]

403 -e87 =1.04 0167 09 037 -4280 871 -1 0

+401 =1.87 =2.09 223 « 09 03¢ =270 872 - 2 0

0402 ~2488 -3.1%6 276 «09 «30 -4210 873 - 3 0

2401 13 0.00 «130 «09 w3 ~e255 874 0 0

T e RS v

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
040 150 ) 0 2.01 61l.9
ua AL PHA ALFAYV DALPHA
0398 “015 ‘017 '0027
«399 2.14 2.08 0057
+%00 16 0.00 132
0398 -1087 ‘2.08 0209
¢399 13 ~e02 «150
MREF RUN CNNF PHI REYN TTBF
« 40 151 5 0 2.04 57.8
LY} AL PHA ALFAY DALPHA
.399 4011 4,13 -4027
0399 4.15 5020 -.051
3968 4611 4,07 038
0398 4.07 4020 -+120
399 4.04 4,27 -e231
*399 3.99 holl -+196
0399 3093 5007 - o144
0399 3057 4023 ‘0355
+400 4,15 4.17 -4020
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«40 152 £ 0 2,02 6l.1
ns AL PHA ALFAY DALPHA
+398 22421 23.28 <=1.072
«399 22.21 23.25 =1.039
0399 22.18 23,13 -¢951
«399 224,10 23.17 -=1.070
+ 398 22.03 23423 =1.194
0399 21096 23012 ‘1016‘
0398 21.9§ 23006 ‘10123
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«40 153 5 0 202 60.7
M8 AL PHA ALFAYV DALPHA
0398 20020 Zlol“ ~.938
0398 20026 21019 -0925
- «399 20.17 21.03 ~.861
0399 20010 21003 ‘0935
0399 20003 21019 -1-161
. 0399 19.95 21012 -10163
0399 19088 20-96 '10067
.398 1908“ 20.88 ‘10031
0399 20026 21021 -e341

FIGURE 1: SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT WIND
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BETA

-1.87
16
209
4,07
6.06
8.08
10.09
12.11
13

BETA

-1.88
15
2.14
4.14
¢.15
.16
1C.17
11,01
15

RETAYV

BETAV

-1.95
o106
232
404
7.12
9.70
10.48

BETAV

-1.90
226
2.37
4e57
6.87
9.4%
11.9¢C
12,77
«28

DBETA
'0228
'0235
-.284
-e257
~e284&

DBETA
‘0083
’0178
—.268
-¢359
‘oﬁeb
°0769
-0814
- 932
-e205

DBETA
058
'0015
'0176
-.683
’.935
-1.533
'10725

OBETA
026
'011?
'0223
~e430
’0722
-1.28¢%
-1.723
-1.760
-.133

TUNNEL

RECORD NAL NAT

1496 4
1497 2
1498 Y
1499 - 2
1500 0

RECORD

- - - -

(=)
(V)
®
*
F IV W N RN
ONOOICSHIPNON

-

00000

z
»
-
4
-]
-

RECORD NAL NBY

1501 22 -2
1502 22 0
1503 22 2
1504 22 4
1505 22 6
1506 22 8
1507 22 9
RECORD NAL NAT
150¢€ 20 -2
1509 20 0
1510 20 2
1511 20 4
1512 20 6
1513 20 8
1514 2¢C 10
1515 20 11
1516 20 0

DATA (CONTINUED)
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MREF RUM CONF PHI 2FEYN TTS8F
« 40 154 13 0 2,03 60.6
MR AL PriA ALFAV DALPHA BETA BFTAV DBETA RECORD NAL NBT
«4 00 18,24 19.05 -+813 -1.90 ~1le94 «067 1517 18 - 2
«399 18,28 19,04 ~eTb4 16 «30 =160 1518 18 0
«398 18.16 18.91 - 749 2417 2041 - o265 1519 18 2
0399 18010 18096 -.0861 4,15 4.51 -.361 1520 18 4
398 18,03 19,07 -1,036 6.16 676 -e8637 1521 18 6
« 400 17.93 19,01 -1.060 8.18 9,28 +~1.099 1522 18 8
o4 CC 17.87 18,9C -1,022 10.18 11663 ~1.455 1523 le 10
«399 17.79 18,92 -1,129 12.19 13,95 <«~1.75¢ 1524 le 12
400 18,26 19,07 -4787 o16 32 -e154 1525 18 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTBF
¢ 40 155 S 0 2.03 60.7
M3 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NBT
«400 16.21 16.91 -~ 694 -1.,91 -1.9¢ 048 1526 1e - 2
400 16426 16.92 - +658 16 «30 -e138 1527 16 0
«%400 16.20 16.82 ~e624 2.18 2e¢413 -e258 1528 16 2
400 16,10 16.77 -~ o673 4,16 4,56 -¢397 1529 16 4
«399 16,00 16.84 - <839 6.15 6.80 ~-ob647 1530 16 6
«399 15,93 16,80 - <872 8.16 9,17 -~-1,013 1531 16 8
0399 15.86 16,69 -+835 10.17 1143 ~1.260 1532 16 10
399 15,79 16.90 -1,110 12.18 13,77 ~1.584 1533 16 12
+«299 16.26 1695 =695 16 32 -e156 1534 16 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«%0 156 5 0 2,02 59.6
Mg AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DRETA RECORD NAL NBT
«397 14.17 14,75 -e577 ~1.90 -1.94 «037 1535 14 -2
398 14,27 14,81 ~e541 ¢16 26 -e123 1536 14 o]
«398 14,17 14.62 = k49 2.18 2¢46 -+280 1537 14 2
0399 1‘008 1‘.63 ‘0551 4.16 4e58 k24 1538 14 4
«398 14,00 14,70 -e697 6.1% 6.80 - o641 1539 14 6
«399 13,93 14.65 ~e720 8.16 9.19% -+989 1540 14 8
600 13,8% 16,56 ~.711 10,17 1131 -1.143 1541 14 10
«399 13.78 14,72 - 944 12.17 1354 =1.365 1542 14 12
«399 +4.27 14,83 =+563 17 ¢33 -+167 1543 14 0
MREF RUN CNNF PHI REYN TTSF
40 157 5 0 2,03 59,0
e AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
+399 12.17 12.62 'o§‘7 =-1.91 -1.91 0001 1544 12 -2
«399 12.26 12.71 -e452 15 *28 =132 1545 12 0
399 12,10 12,41 =+306 2.17 2041 -e241 1546 12 2
0399 12.04 12,46 - 0433 4,17 4857 ~e394 1547 12 4
«399 12,00 12.57 -¢573 6.19 6.81 ~+619 1548 12 6
.398 11.93 12.5* °.6°3 e.l? 9009 ‘.921 15‘9 12 8
«399 11.87 12.40 =532 10.17 11.23 ~1.062 1550 12 10
398 11.81 12.56 =748 12,16 13,38 -~1.223 1531 12 12
«399 12.26 12.73 -ee17 19 «32 -e189 1552 12 0

FIGUPE 1t SUMMARY OF NASAJARC 11- X 11-FODT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«40 158 -] 0 2,02 58.7
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NBT
«397 10.14 10.46 =e320 -2.,02 -2.,01 -+014 1553 10 -2
«397 10.15 10.46 -.311 «03 «20 =169 1554 10 0
«398 10.11 10,34 ~e232 2.04 230 ~+260 1555 10 2
399 10,05 10,39 -e334 4,03 4,43 -¢394 15%6 10 4
0‘00 10000 10049 - o494 6.04 6.62 ’0576 1557 10 6
«399 9.93 10.36 ~e422 8.03 B.94 -+909 1558 10 8
+400 9.87 10,25 -¢379 10.02 11.00 =977 1559 10 10
+400 9.80 10.40 ~+601 12,01 13.16 =1.149 1560 10 12
«398 10015 10.47 '0318 003 027 —-e263 1561 10 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
e 40 139 5 0 2.06 57,8
MA AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NAT
«399 8.19% 8.44 -e291 -1,78 '1072 -+0064 1562 8 -2
399 8,16 8,64 -+280 16 032 =159 15613 8 0
«394 8.17 8439 =221 2.04 2.27 ~ o235 1564 8 2
«393 8.08 8.38 =301 4.04 LI ¥ -e372 1565 8 4
0397 7099 8.64 - o445 6.06 6.63 -56% 1566 L] 6
398 7.93 8,36 -.‘37 €.05 8087 ‘062‘ 1567 8 8
«397 7.86 8,28 ~e422 10,03 10.96 -¢933 1568 8 10
«397 7.80 8.29 ~+491 12.62 13.10 -1.078 1569 8 12
397 6.16 8.44 =275 17 «33 -¢169 1570 8 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTBF
«49 160 5 0 2,04 57.7
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
«398 6.13 6.31 —-+185 -1.85 ~1.76 -+087 1571 6 -2
«399 6.15 6.33 =179 15 «31 -e152 1572 ¢ 0
*398 6.18 6.27 =095 2.08 2432 -e237 1573 6 2
«398 6.09 6,30 -+205 4.06 4.39 ~+336 1574 6 4
«398 6.02 6.37 -«358 6.05 6.58 -e524 1575 & 6
398 5.97 6.25 -e284 8.05 8.8¢ ~ 807 1576 6 8
«398 5.92 6.13 =217 1C.06 10.86 -¢802 1577 & 10
398 5.87 6,25 -¢384 12,07 13.03 -e966 1578 ] 12
«399 6415 6.33 -.182 15 «33 -e181 1579 o 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
e %0 161 5 0 2.0% 56.7
Ms AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NAT
«400 2.10 2.08 «034 -1.,87 =176 ~-.1l1 1589 2 =2
+400 2413 2.08 +050 012 «37 -e252 1390 2 0
+400 2412 1.99 125 2.06 2.40 -¢332 1591 2 2
«%00 2.04 2.07 -+032 4,06 4.4° -+390 1592 2 4
+&00 1.97 2410 ‘0128 6.08 6.70 =619 1593 2 é
+400 1.93 2,02 ~¢095 8,09 8,87 -e782 1596 2 8
+400 1.89 1.97 «+002 10,11 10,0686 -e769 1595 2 10
399 1.86 223 -4¢370 12,13 13.05 -«97 1596 2 12
«399 2+13 207 «060 12 «38 -e257 1597 2 0
FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11~ X 11-FODT WIND TUNNEL OATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHE REYN TT8F
«40 1062 5 0 2,05 36.7
[ ] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBEYA RECORD NAL N8BT
+400 1.11 1.013 «078 =-1.88 «1.73 ~elé5 1598 1 -2
400 1.14 1.09% <088 12 «36 -e263 1599 1 0
+400 1.09 «923 «164 207 2¢41 -e337 1600 1 2
+400 1,03 1.06 =006 4.06 4669 ~e431 1601 1 4
«400 97 1.08 -+110 6.07 6.71 -+639 1602 1 6
.400 «93 1.03 -¢103 8.09 B.87 -«T78 1603 1 8
OQOO «89 096 -074 10.11 10.85 - 740 1604 l 10
«399 «83 1.12 -:2069 11090 12.79 -+887 1605 1 12
0600 1.1‘ 1.05 «089 012 «37 ‘0248 1606 1 0
MREF RUN CNNF PHI REYN TT8F
«40 163 S 0 2.05 56.9
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
«400 e10 -.01 o116 =194 «1.72 ~e216 1607 ¢ -2
«401 14 +03 «109 «09 «38 -e208 1608 0 0
601 08 -el4 221 2406 2442 =359 1609 ] 2
«400 «02 0.00 027 4.0% 4.50 =419 1610 0 )
+400 -«03 « 06 -0 6.11 6.7C ~¢992 1611 0 6
«399 -.08 -+01 ~.068 8.12 8.89 -e776 1612 0 8
«399 -e12 -+09 ~-+036 10.14 10.89 ~o748 1613 0 10
399 -e15 =05 ~+100 1112 11.91 -e791 1614 0 11
«400 olé -e02 2154 10 «37 =276 1615 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
« &0 164 5 0 2.05 356.6
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NAT
399 =91 -1.08 «165 =192 =1.76 -+160 1616 -1 -2
« 400 -¢86 -1.04 «180 «09 «37 - +280 1617 -1 0
«399 -e94 -1.19 oZ’? 2009 2¢ 41 '0319 1618 -1 2
+399 ~e99 -1.,08 «086 4.10 4,49 -e¢395 1619 -1 4
+400 =1,09 -1.03 ~+021 6e32 6.67 =347 1620 -1 6
«399 -1.09 =1.16 073 8.10 Be 94 -,.835 1621 -1 8
«400 -1,12 -1.21 «08S 10.02 10,680 =785 1622 -1 10
+400 -e86 -1.,07 0202 09 o4 -¢321 1623 -1 0
MREF RUN CONF PHY REYN TTB8F
e 40 165 5 0 2,06 56.9
na AL PHA ALFaAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NBT
«399 =1.90 ~-2.12 218 =1.9% =177 ~el74 16024 -~ 2 -2
«399 -1.86 -2.11 0243 10 37 -e275% 1629 - 2 0
+400 =1.93 -2e25 «313 2.07 240 - 329 1626 -~ 2 2
399 =1.99 ~2.13 0144 4.10 4e 49 ~o384 1627 - 2 4
0400 =2.03 -2.09 «060 8.15 6.70 =951 1628 - 2 6
399 -2400 -2.18 2102 8.17 8.83 =060 1629 - 2 8
«400 =209 -2.24 150 8.93 9,63 - +604 1630 - 2 9
399 =1.086 -2.11 026406 09 38 -+293 1631 - 2 )}
FIGURE 1t SUMMARY OF NASAZARC 11~ X 11-FODT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED!)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
« 40 166 5 0 2,060 57.2
ma ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA
0396 5.15 4.19 ‘0043 015 35 -.19“
«398 2013 2:06 +069 12 37 -¢250
0399 013 .02 0115 « 09 037 '0?73
0398 -1087 ‘2008 0213 009 033 ‘0237
398 13 0.00 129 «09 «36 -e267
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
« %0 167 5 0 2,02 57.2
M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV OBETA
o“b? 013 -+01 e135 006 «35 '0203
0‘97 12 -«04 0165 « 04 «38 -¢336
596 1l 0.00 117 -+01 038 -¢3682
0694 011 .02 0083 0.00 «32 '0325
0795 010 -001 -100 0.00 o“c -.bOh
«854 10 «06 041 ~.006 «30 -e365
+880 011 006 «044 -.09 2?3 -e324
«903 11 06 047 ~ell 19 -e299
e 920 « 09 11 --026 -~.,07 295 -e317
¢933 «07 ol6 -+.083 -e0b «26 -«3086
0941 06 e1l5 -.087 -+03 «26 -¢312
953 0% 12 -+¢061 ~.01 30 -e311
956 «05 08 -.OZO ~e01 31 -s312
«967 «06 «05 «008 -e01 «30 -e303
«985 « 06 «05 «011 -+01 27 -e279
e 994 «06 05 «013 -e01 27 -e278
1.000 «06 «05 009 -.01 28 -+284%
1,008 «06 «06 «006 -~+01 27 -e2T4
1.02¢4 o 07 «06 «009 -e01 o217 =274
1.031 «07 «06 «010 -~.01 26 -¢265
1.047 «07 «05 0017 -+01 o 27 -e274
1.07¢ .08 007 0009 -,01 26 -e265
1.008 «08 « 00 0022 =01 25 -e256
1.149 07 «04 «040 -+ 06 27 -¢307
1,201 «07 «02 051 ~+07 o224 -¢302
16247 «03 01 012 -o04 2% -e283
10295 -002 1L .020 ‘001 «29 'oZQ‘
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
60 1 1 0 2.56 71.4
MR AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA
600 e11 «03 «085 06 27 -e213
0599 4013 4025 -0118 012 «32 -.202
«599 211 2.15 =031 «08 29 ~-e¢210
0590 loll 1011 0001 .08 025 -4108
0598 011 .08 0032 006 o206 ‘0203
0597 ‘089 -.99 0090 006 028 ‘0219
«598 ~1.89 ~2.06 151 06 «26 =206
599 =2.90 -3.C8 .100 « 06 o 26 -+200
0601 .12 005 0069 0'6 .26 ’0227
FIGURE 1: SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT
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MREF RUN CONF PHI REVYN

TT8F

60 2 1 0 2,5 T0.6
No AL PHA ALFAY OALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBY
598 12 « 05 «059 -1.99 ~-1.81 '0175 19 0 -2
«596 11 « 0% +099 «06 028 -e227 20 ] (1]
«598 «09% =06 lll 2.01 2428 - e265 21 0 2
« 600 -e01 -+01 «004 404 4,38 =337 22 0 4
«396 -.00 0l -+069 6011 6.58 -obT4 23 0 6
598 ~:10 - 07 -e031 5017 8.81 -o642 24 0 8
597 -e13 -el18 «031 10.23 10.83 =999 2% 0 10
«598 -s17 ~-s10 -4067 11,22 11.82 -+004 26 0 11
+ 9598 11 o 04 072 06 28 -e227 27 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«60 26 2 1 2,63 60.8
ms ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBTY
«600 -011 -o24 0129 18 59 -+407 259% 0 0
: 597 -3.12 -3.31 189 13 48 -e349 2%6 - 3 0
i 397 -2.12 ~2431 199 19 «52 ~e379% 257 - 2 0
; 598 -1l.11 -1.27 162 13 «58 -+429 2% -1 0
«598 ~ell -e20 «087 «18 +61 -430 259 0 0
598 89 083 «058 18 +60 -~o42% 260 1 0
597 1.89 1.91 -~+016 18 «%58 -+¢398 261 rd 0
<998 2.9 2495 - 044 10 e56 -~ e384 262 3 0
: «598 ~¢10 =219 088 18 «58 - 398 263 0 0
{ MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
«60 27 2 1l 2.61 61.9
me ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NOTY
+599 ~e11 -e17 «062 2423 264 ~sbl4 264 0 2
«398 -o1l1 -e19 079 18 61 -o431 269 0 0
597 ~e06 -.06 002 -1.79 ~1.48 ~¢306 266 0 -2
603 +01 -,08 00084 -3,01 =3.61 -el94 267 0 - &
«396 006 -.08 139 -5.080 -$.82 - +059 268 (] - 6
0601 «10 «01 «091 ‘7.93 -Te 94 012 269 0 -0
596 016 13 «013 -9.99 -10.01 «024 270 0 =10
603 36 10 «0%9 -10,88 -10.96 072 27 o -11
«602 -ell -alb «048 «18 %1 ~ o384 272 0 0
NREF RUN CONF PHY REYN TT8OF
«60 47 2 1 2,58 066.8
_f ns ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
«597 -s11 -e19 «080 18 58 ~-+397 460 0 0
«596 -3.,12 -3029 o176 14 obb -e324 461 - 3 0
3 «396 -2.12 =2.30 «179 «15 e52 ~e3068 462 - 2 0
{ e397  -=1,12 -1.26 «138 o195 ¢35  =.400 463 -1 o
ir 597 -o11 -0 20 «004 «16 81 ~o427 464 0 0
2] «598 « 88 o84 049 19 062 ~e437 465 1 0
] 597 1.89 1.90 -,003 .18 +38  -.400 466 2 o
i 597 2090 299 -+0%3 «18 36 -+379 467 3 0
t g 399 -1 -.20 «009 18 060 ~-o4l8 408 0 0
. IR T K | .
FIGURE 1t SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL OATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

«060 48 3 10 259 64.5
L] AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV DSETA RECORD NAL NOT
597 «17 -«02 «190 o1l «38 -e271 473 0 0
+598 12 ~e02 141 12.25 12,96 -oT711 474 ] 12
+599 022 -.06 279 10.19 10.87 - o079 €73 0 10
599 10 ~-e06 1595 8.15 8,73 -«578 476 0 8
«600 11 - 0% o153 6.13 6e62 -.491 77 0 6
«599 o111 -+0% «159 4.1) 454 =409 478 0 )
«599 o146 -+06 «201 2.11 2:62 -+¢309 €79 0 F 4
«398 17 -+01 182 011 «39 -+280 480 0 0
«598 17 -e01 o177 -1,89 -1.70 ~¢193 481 0 -2
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«60 57 3 10 2,908 67.9
Ll ] AL PHA ALFAYV OALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL N8BT
«599 017 ~-.04 «20% 1l 39 ~-.,278 559 0 (o}
0598 12 ~+01 o131 12.25% ‘2096 -Mn7 5%6 0 12
596 22 ~-e06 281 10,19 10.8¢ =030 957 0 10
596 «09 ~e05 0164 8.15 8,73 =58 4 556 4] 8
«596 +10 -e07 o173 613 6.62 - +490 599 o &
+396 11 ~-+06 2171 %e12 %55 =422 560 0 4
2596 olé ~e06 e199 2612 2042 -e302 561 0 2
597 17 ~+03 194 1l 39 -e277 562 0 0
«597 17 002 01495 =1.89 -1.70 -+191 563 0 -2
MREF RUN CONF PHI REYN TTBOF
«60 59 4 11 2,61 62.98
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
«600 ~e02 -e30 o279 ~ell «09 =+206 578 0 0
+601 «03 =17 «209 =12.2% ~-12.9%9 +338 379 0 -12
«598 ~-.08 ~e18 «101 =10.19 =10.,47 0276 580 0 =10
+601 04 -217 216 -8.1% -8.31 «157 581 (] -8
«600 «04 ~e22 252 -6013 -6.18 «057 582 0 -6
600 « 04 -¢21 o247 -4,12 ~4.086 =042 %83 0 - &
«600 0.00 ~e24 o261 -“2612 -1.97 -e148 584 0 -2
«599 -+02 -e28 256 ~e12 11 -0228 569 o] 0
«600 -.,03 -e29 «2608 1.89 2413 -+238 586 0 2
MREF RUN CONF PHLI REYN TTOF
«60 69 4 11 2.59 66.9
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NOT
0602 ~-,02 ~e29 0267 -all «10 -e200 676 0 0
«599 003 -7 o196 =12.23 ~12.59 e240 675 0 -12
«599 -¢08 ~¢19 +109 -10.,20 -10.,49 0254 676 0 =10
+599 « 04 ~¢18 221 ~8.,15 -8.,31 0162 677 o -9
«600 « 06 -e20 0234 =-0.1% ~6s186 048 678 0 -8
+601 «04 -e22 o292 -4e13 -4,08 -+045 679 0 - &
«601 0,00 ~e25 299 -2.11 «1.98 -.139 680 0 -2
«600 -:02 ~e29 0261 -e11 «09 ~-0202 681 0 0
397 ~-+.03 =29 263 1,89 2.14 ~e 267 682 0 2

FIGURE 12 SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-~FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)

27




MREF RUN CONF PHI REYN

TTOF

«60 70 4 11 2.%58 67.0

M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV OBETA RECORD NAL NBT
«598 -e02 -¢30 o276 -ell «07 -.185 683 0 o
0597 003 -e195 «184 -12.29% =-12.99 «3306 604 ] -12
599 -.08 -s17 082 ~=10.19 =10.48 «287 6835 0 -10
«600 « 04 -el?7 211 =8.,15 -8.31 161 686 0 ~ 8
599 + 04 -e20 o234 =6e13 -6.19 053 687 0 -6
«600 «04 -022 02932 -4l ~4,09 ~¢038 688 0 ~ &
«600 0.00 ~e23 233 -2012 -1.906 -el35 689 0 - 2
«599 -e02 -+28 %41 -+10 +08 -+108 690 0 0
+600 -¢03 =e29 268 1.89 212 -e224 691 0 2

MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
060 71 4 11 2457 67.5

M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
397 -+08 -.18 e08T7 =10,20 =10.46 e265 692 0 =10
+399 -¢08 ~el7 o087 <=10.20 -10.%46 0260 693 o =10
«599 -.08 -.18 096 -10020 -10.44 o242 694 0 -10
398 =00 -.18 o096 =10.20 <~-10.45 0254 69% 0 -10
«597 -+08 ~e17 «093 <«10.20 =10.48 «289 696 0 ~10
«397 -:08 -el7 092 =10.20 <10.45 0251 697 0 =10
«598 -.00 -e18 «102 -10.20 =10.48 0287 698 0 -10
+398 -.08 -e17 092 <-10.20 «10.43 238 699 0 -10
«599 -.00 -e18 097 <=10.20 <-10.48 285 700 0 -i0
+398 -.08 -e17 «083 =10.20 <-10.47 0276 701 0 -10

MREF RUN CONF PHYT REYN TTG6F
«60 79 5 0 298 67.%

MB AL PHA ALFAY OALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
599 24.88 26417 ~=1.29%0 05 0.00 052 839 25 0
598 22,23 23,49 =1,2063 «09% 17 ~+119 840 22 0
0602 20.27 21.39 -=1,.116 «05 2% - 0204 84} 20 0
«397 18,286 19,30 -1,020 «06 029 =233 842 18 0
.604 16025 17018 '0023 006 032 -e261 843 16 0
«398 14,26 1%.0% ~+T04 06 29 -e227 844 14 0
« 399 1202’ 1209‘ -.689 «05 032 272 849 12 0
«602 10.19 10.74 =547 -¢07 3] -e379 8640 10 0
«397 8.1% 8,56 - +407 «06 «33 ~-e2067 847 8 0
«398 6e13 6.43 =299 «0S »33 -e275 848 ¢ 0
«600 4.13 4026 ~-e128 «05 e39 -+300 849 4 0
.600 2012 2018 -0059 «02 «36 -o338 830 2 0
«600 1012 1011 «004 .02 e36 -¢340 851 1 0
«3599 'S ¥4 «08 «031 -+01 036 -+370 852 0 0
600 -89 -e98 +097 -¢01 034 ~e349 833 -1 0
601 ~1e89 =204 199 ~e01 «3] =318 8%4 - 2 0
+600 =-2.90 -3.11 «210 -+01 «32 -e325 8% - 3 0
0600 0‘1 007 c°~’ ’001 «36 -0370 056 [+] °

FIGURE 1t SUMMARY OF NASAZARC l1- X 11-FOOT
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MREF RUN CONP PHI REYN TTYGF
«60 133 5 0 2,60 63,6

L) AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NOT
«599 4013 4.19 ~+063 006 +33 -e269 1320 4 0
«596 2.12 2.08 «033 «02 «36 -e315 1321 2 0
0596 011 «01 oloo 0-00 37 -e371 1322 0 0
«398 -1.089 -2.09 «204 =e01 29 ~e293 1323 -~ 2 0
.590 oll «02 .090 0000 e 34 "03~2 132‘ ] 0

MREF RUN CONF PHI REYN TrTeF
«60 134 S 0 2.60 64,4

M8 ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA BETAV  DBETA RECORD NAL NBT
2599 22,29 23,39 =1,138 =2.01 -2.12 o113 1325 22 -2
598 22,22 23.34 -1.119 «05 oléd =,093 1326 22 0
598 22.18 23,22 -=1.038 2.03 234 =,306 1327 22 2
597 22410 23.26 -1.163 4,06 468 ~,619% 1328 22 4
«598 22,064 23.39 -1.3%0 6¢13 Tell =,975 1329 22 6
, 0598 21,96 23,23 -=1.269 8.15 9.62 ~1,472 1330 22 ]
i «680 21,964 23,24 -1.300 0.69 10.31 -1.614 1331 22 9
‘ 599 22,22 23.35 -1.131 05 15 =-.098 1332 22 0
‘ MREF PUN CONF PHI REYN TTSF
‘ 60 135 9 0 2,60 64,8
} M8 ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA BETAV  DBETA RECORD NAL NBT
! ¢599 20424 21,27 <1.031 -2.,00 =2,00 -.007 1333 20 -2
} «598 20,27 21.30 -1.029 «0S 026 =,209 1334 20 0
_ 598 20417 21.11 -.943% 2.03 2¢43 -,394 133% 20 2
599 20,09 21.13 ~-1.037 4.0% 4,70 -.650 1336 20 4
i e596 20,03 21,27 =1.240 6.09 696 -4867 1337 20 6
i 596 19,99 21.19 <-1.240 8.1% 9¢43 =~1.279 1338 20 8
i 596 19,88 21,08 <=1,203 10.21 11.68 <-1,668 1339 20 10
«597  19.8% 21.08 1,230 11.08 12,86 -1,760 1340 20 11 ;
599 20427 21.30 -1.029 <03 027 = o224 1341 20 (V]
! MREF RUN CONF PHI REYN TTBF
g «60 136 5 0 2.%9 66,7
{
; LT ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
= 599  18.27 19622 =,949 «2.02 =1.97 =-,048 1342 18 -2
g - 599 18.28 19,17 =,892 «06 028 =,216 1343 18 0
d +598 18.16 19,03 -~.874 2406 2,64 -,387 1344 18 2
g ¢397  18.09 19.03 -—,944 4,06 4,63 -,%68 1345 18 4
: I 597 18.03 19.09 -1.065% 6.09 6,86 -.763 1346 18 6
i «597  17.9% 19,10 -1.146 8.19 930 -1.149 1367 16 ]
: +9598 1787 18,99 =1.119 10421 11.63 =1.425 1348 18 10
597 17,80 19,00 =1,205 12426 13.9% <=1.692 1349 16 12
+599 16,28 19,18 =,901 006 «29 =,227 13%0 1@ 0

FIGURE 1t SUNMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTYGF
«60 137 5 0 2,58 67.6

ne ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
o599 16425 17,04 =,789 <=2,03 =1,97 -.066 1351 16 =2 |
«599 16426 17,05 -o.788 «06 o27 -e¢210 1352 18 0
398 16.19 1696 =771 206 2443 -e366 1353 16 2
399 16.09 16.87 -+783 4,06 4.60 -e342 13%4 16 4
«598 15,99 16.93 -e932 6010 6,886 -e783 1395 16 6
«598 19,93 16.90 -~e973 8.1% 9.24 <-1,090 1356 16 -]
397 15,86 16.0¢ -s978 10.20 11.47 -1.271 1357 16 10
«596 15.79 1691 ~=1,119 12.25 13,75 -1.%01 1358 16 12
+596 16.26 17.06 -o798 «06 «31 -e262 1359 16 0
MREF RUN CO“F PHI REYN TTBF
+60 138 5 0 2.57 68.4
Me AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
0599 14;20 14.91 ‘0715 ‘2003 '109‘ -+087 1360 14 -2
«598 14026 14.96 -.701 «06 28 -e217 1361 14 0
«390 14.15 14.75 -~ 4601 2.07 2.47 -+393 1362 14 2
«599 14.006 16,75 - 684 4,07 4.63 -¢%560 1363 14 4
«598 13,99 14.79 ~+805 610 6.82 -+T19 1364 14 6
«600 13.92 14.74 ~+825 8.15 9.12 -o9717 1365 14 8
599 13.8¢ 14.66 ~o813 10.19 1132 -1.131 1366 14 10
599 13.77 14,82 -1.048 12,25 13,46 =1.212 1367 14 12
+8569 14.26 14,96 - 4697 06 32 -e292 1368 14 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«60 139 5 0 2.57 68,2
M8 AL PHA ALFAY OALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NaAL NBT
«597 12.20 12.75 ~e9551 -2,02 -1.90 -~e128 1369 12 -2
396 12.25 12.81 ~¢5060 « 05 «30 -e249 1370 12 0
«397 12.09 12.%56 ~e471 2406 2e45 -¢386 1371 12 2
596 12,03 12.60 ~ 567 €.08 4,57 -+490 1372 12 4
«597 11,99 12,65 ~e669 6.13 6.82 -e092 1373 12 6
397 11.93 12.64 -eT15 8.16 9.19% -¢990 1374 12 ]
«598 11,87 12.47 ~¢607 10,20 11.19 -e992 1375 12 10
397 11.01 12.68 - .878 12.23 13.37 -1.139 1376 12 12
«598 12.29 12.82 ~ 502 +05 032 -e272 1377 12 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTef
e 60 140 5 0 2:.57 68,4
ne ALPHA ALFAY ODALPHA BETA BETAV OBETA PECORD NAL NOT

- - an a» e e - e - an

598 10.16 10.52 =362 -2.1% =2.00 ~el48 1378 10 -2

.600 1001‘ 10052 ~-¢300 ~e07 e17 ‘QZQZ 1379 10 4]
«599 10009 100“1 ’o’lq 1.93 2031 '0376 1300 10 2
«399 10,03 10464 -+407 3.9¢ 4o bé -e521 1381 10 4
599 9.98 10.51 ~0326 599 6.39 -+0601 1382 10 -]
«398 9.92 10,46 ~e545 8.01 8,90 -+8953 1303 10 6
«39? 9,806 10.34 ~+480 10.09 11,00 -e936 1384 10 10
397 9.79 1049 ~+690 12.00 13,14 -1.060 1385 10 12
597 10.1¢ 10,53 -¢3088 -«07 o 24 -+303 1306 10 0

FIGURE 1t SUMNARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF

PHI REYN TTOF

: e 60 141 5 0 2.58 67.1
i L] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBOT
3 599  €.17 8,50 =330 <=1.91 <=1.72 -.184 1619 8 -2
o «9599 8.13 8.48 ~e336 « 06 «34 -e277 1420 8 0
B +599 8,15 8.44 -,208 1.92 2026 =431 1421 8 2
- « 399 0006 0.60 =341 3.94 6.#2 -o&76 1422 8 &
«598 7.98 849 =669 6400 6.59 -e995 1423 8 6
+ 590 7.9 8,62 =307 8.04 8.89 -e817 1424 8 8
598 T.85 8.32 - o468 10.06 10.9} -+0851 146295 8 10
«598 Te79 8,38 -+509 12.09 13,09 -1,003 1426 8 12
: «J98 8.19 8.47 =323 «06 «34 -e278 1627 8 0
X MREF RUN CONP PHL REYN TTOF
f 060 142 5 0 2.58 67,5
' ne AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
% «399 6el1b 6.37 -0227 =1.97 =178 -e183 1428 e -2
«399 6.14 6«32 =.1684 05 36 -+290 1429 6 0
«399 6.16 6032 -4166 1,97 231 ~e342 16430 6 2
599 6.07 6.31 - o240 3.96 G.41 -obd?2 1431 6 4
0598 3,99 639 ’0395 6.00 6.6C '0993 1432 6 6
«9598 5,95 629 =¢348 0.06 8,83 -eT793 1433 6 8
«599 5.90 6.19 =293 10.10 10.91 -s811 1434 6 10
«598 5,895 6035 = +499 12,13 13,07 -e¢938 1439 6 12
«600 6.14 635 ~e219 «03 o34 -e293 143¢ ] 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«e60 143 5 0 2.57 67.4
' e . [N gt Y :
, L] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD WNAL NBT
'% «598 4012 4,21 - ¢094 -1.99 =-1.76 - 0231 1437 4 -2
' «596 4.13 €. 20 ~ 4069 «05 «36 -e310 1438 4 0
596 4,08 4,09 -+006 1.99 2.35 -+370 1439 4 2
0604 400‘ 4,23 '01’1 3097 4e%2 -ob4b 1“0 4 4
0506 4.02 4.28 =261 600 6.60 - 90602 144] 4 6
«6C0 4.02 4e28 - 209 6.00 6.%97 -+570 1442 4 6
399 3.96 418 -¢220 8.06 8,81 —oTh & 1443 4 8
«399 3.9 4,09 -+180 10,13 10,89 o762 1444 4 10
597 3.00 4,26 -+407 12.18 13,03 -.85%1 1449 4 12
0597 4,13 4,20 -,074¢ «06 «306 -+300 1446 4 0
E

FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTVINUED)
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NREF RUN CONF PHI REYN TT8F

060 144 5 0 237 6742
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL N8BT
597 2.11 2013 -+038 =1.99 -31.73 =269 1647 2 -2
«598 2.11 2411 +007 «02 39 =332 1440 2 0
397 2.10 202 071 1.95 2038 ~ek24 1469 2 2
398 2.01 2.09 =076 3,96 4048 ~e915 1450 2 4
0598 1.95 2410 =159 8.02 6.66 -850 14931 2 -]
+ 597 1.91 201 ~.101 8.07 0.88 -«807 1452 2 8
«597 1.88 2,01 -e131 10.1% 10.90 =755 1433 2 10
«3598 1.8¢ 221 -¢364 12.20 12.99 ~eTB & 1454 2 12
597 2412 2.11 «001 02 «38 -e359 1499 2 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTSF
« 00 145 5 0 2.58 6645
“8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV OBETA RECORD NAL NOV
367 1.12 1.11 «008 ~2.00 -1.713 ~ o274 1456 1 -2
0603 1011 1007 00‘7 002 037 ’03‘5 1*57 ]
+598 1.06 97 «090 1.96 2440 ~eh43 1458 1 2
0595 1.00 1.04 ‘0036 3097 4.5¢C -.935 1459 b | 4
«597 99 1.05 =107 6401 6.69 - o008 & 1460 1 6
«599 90 99 -.085 8.00 8,087 -e791 1461 1 6
397 +006 98 -.118 10.14 10.87 =729 1462 1 10
397 «03 1.09 -e2061 11.97 12.79% ~e778 1463 1 12
«598 1.11 1.04 «0T1 «02 38 -¢353 1464 1 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTeF
«60 146 5 0 2.586 66,9
L1} ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
+9598 o11 « 06 «094 -2.09 -1e72 ~e337 1469 0 - 2
596 11 «04 0717 -«01 37 -¢376 1466 0 0
596 05 -+10 «150 1.96 2439 -e637 1467 0 2
05q6 ‘001 “001 «001 3.98 4,90 '0518 14680 0 4
+600 -+06 0.00 -+059 6.09 6.71 -e0699 1469 0 6
«602 -+10 ~e04 -¢006 8.10 8,84 -eT306 1470 Y] 8
«397 =elS -el4 -+004 10.16 10,86 -e691 1471 0 10
«598 ~e17 =10 -071 11.17 11,89 -eT21 1472 0 11
«59¢ 11 03 «086 0.00 «37 ~e371 1473 0 0
MREF RUN CONF PHTI REYN TTOF
«60 147 5 0 2,59 66.%
ne ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL N8BT
«600 -¢90 -1.00 «099 «2.04 -1.74 - 295 1474 ~- 1 -2
395 -+89 «1.03 140 -,01 e34 ~e345 1475 -1 0
«0600 -e97 =-1.17 22095 1.97 2038 =-e4l1 1476 - ) 2
«597 -1.03 -1.12 «089 4,00 4o 40 -e&77 1477 -1 4
594 -1.,07 =1.,07 -¢009 6.07 640608 -.988 1478 -1 6
599 -1.11 -1.13 016 8.08 8.88 =791 1479 -1 8
600 -1.15 -1.22 <077 10.006 10.78 -T2 1460 -1 10
«596 -89 -1.,02 0132 =+01 e39 -e¢335 1481 - ) 0
FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11~-F00T WIND TVUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTOF

«60 148 5 0 2,59 6609
M8 AL PHA ALFAY OALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
«601 -1,90 -2.10 «201 -2.006 -1.82 -e249 1482 -2 -2
«396 -1,89 -2.08 0196 ~+01 «30 -2309 1483 -2 0
«600 -1.97 =224 2270 1.9% 2436 -e401 1484 -~ 2 2
«597 -2.02 -2:16 .130 ‘001 4.48 -&76 1‘35 -2 4
0599 -2007 -2.11 0042 6010 6069 =591 1486 - 2 6
059‘ ‘2011 '2015 o°7~ ‘015 0.68 -.727 1‘00 - 2 8
602 -2.12 ~2417 +0%0 8.92 939 =673 1489 - 2 9
«593 -1.89 =2.10 «207 0.00 e32 -e322 1490 - 2 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
+60 149 5 0 2.359 66,1
Mo ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
.SQG ‘013 4,17 -+042 006 036 -¢305 1491 4 0
«399 2412 2416 ~.019 «02 037 -e344 1492 2 0
598 o1l «04 «068 0.00 «37 ~¢370 1493 0 0
598 -1.89 -2.08 +189 -+01 «33 -¢338 1496 - 2 0
.602 11 005 «066 0.00 036 '0366 1495 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
« 80 3 1 0 2,11 71.7
Me ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
«806 .10 0.00 «101 05 25 -e197 28 0 0
.800 4.11 ‘020 ~+086 e12 o226 -e142 29 4 0
«799 210 2.11 -+007 «09 e 26 ~+169 30 2 0
«801 1.10 1.08 +023 + 09 «23 ~elé3 31 1 0
«803 10 +06 041 »06 23 =170 32 0 0
« 796 -¢90 -1.00 «099 06 °19 -e132 33 -1 0
«805 -1.90 =209 «150 «05 ' & -e071 3 -2 0
.000 ‘2.92 ‘3012 0207 «06 «09 -0033 33 - 3 0
0798 .10 oOZ 007' 006 025 '0190 36 0 0
MREF RUN CONF PH]I REYN TTBF
« 80 4 1 0 2,09 72.0
M8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
«800 «06 -¢01 «074 -1e94 =-1.82 -e119 7 0 -2
«800 010 004 «064 006 023 -0171 38 0 0
«7906 «03 -e10 «135 2,02 2.24 -e226 39 (V] 2
«798 ~-e03 -e01 ~+016 4.02 431 -¢290 40 0 &
o797 -+07 «02 -+090 6.05 6.48 ~-e432 41 0 6
o797 =910 ~e03 -+,070 8.07 8.67 =602 42 0 8
801 -elé -el4 +005 10.09 10.70 —-e6186 43 o] 10
«800 -o19 -e10 -+093 11.02 11.66 - 040 &é 0 11
o797 .10 002 078 Y]] 24 -e176 45 0 0

FIGURE 11 SUMMARY OF NASAZARC 11~ X 11~-FOOT MIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN

TYGF

+ 80 28 2 1 2.1% 62.3
ne AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL N8T
«804 =10 -el3 «037 17 31 ~e337 273 0 0
+800 -3.10 -3.28 «177 «13 39 -e2689 274 - 3 0
« 799 =-2.10 ~2426 o168 14 oh2 ~-e280 27% -~ 2 0
«800 -1.10 -1.,22 0122 14 51 -e367 276 -~ 1 0
+800 -2 09 -elb «067 17 54 -¢369 277 0 0
.7‘9 .90 087 003, 017 56 -e395% 278 1l 0
+080 1.9 1.94 -+030 17 59 -+417 279 2 0
«800 2092 2,98 =062 17 61 -oh4 % 280 3 0
799 -+10 =el6 «068 17 ¢ 36 -e¢396 281 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTSBF
«80 29 2 1 2.14 63,3
M8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
797 -+06 -e13 +073 217 2459 -e8106 282 0 2
790 -¢10 -o15 0356 17 «546 -e373 2083 0 0
« 797 =04 -.,01 =027 -1.79 -1e53 ~-e255 264 0 -2
« 798 «02 -.,08 105 -3.79 ~3.67 -el126 285 0 - ¢
0798 e 06 =405 0115 '5.82 -5.84 o°l7 286 0 -6
«798 10 02 077 «~7.84 -T.93 «093 287 ¢ -8
«807 13 1§ -+009 -9.86 -9.99 «138 288 0 -10
« 798 15 11 «037 -~10.7} -10.88 +174 289 0 -11
MREF RUN CONF PHI REYN TT8¥
«80 356 3 10 2,11 69.7
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL N8BT
«798 16 02 136 10 «30 -¢203 546 0 0
799 11 02 «092 12.23 12.95 -eT718 547 0 12
«800 21 0.00 213 10.17 10.83 -e655 540 0 10
« 799 «09 01 079 8.13 8.67 -¢535 549 0 8
0803 .10 .02 0079 6012 6.55 -.‘30 550 0 6
«800 e10 -:02 o118 4412 445 -+339 551 0 4
«803 o106 =01 o149 2.09 2032 =230 552 (4] 2
804 o16 «03 136 10 28 -:187 553 0 0
«802 16 «03 ol" -1,.91 -1.780 'olZﬁ 5954 4] -2
MREF RUN CONF PHI REYN TT@F
«80 60 & 11 2.12 67.1
M3 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
«800 -e02 -e29 271 ~.10 06 -el61 591 0 0
«798 + 04 -.18 021’ '12024 -12.%8 0342 592 0 -12
«800 -q.08 -e20 0122 <=10.16 -10.44 o261 593 6 -10
e 798 «09 =-.21 293 -8.14 -8.29 «157 594 0 -8
o797 004 =022 262 =-6:12 -6.18 «061 593 0 -6
« 798 «04 -e23 o276 -4,12 ~-4.09 -o0028 596 0 - ¢
« 790 01 -e26 266 =-2.10 =201 -+093 597 0 -2
« 798 -402 -o28 298 =10 « 06 -e1%6 b1 ] 0 0
o796 -.02 -e29 270 1,91 2¢14 -q0229 599 0 2
FIGURE 1t SUMMARY OF NASA/ZARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)

34




MREF RUN CONF PHI

REYN TT6F

«80 78 S 0 2.12 67.4
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV OBETA RECORD NAL
«801 24,92 26449 -1.566 «05 0,00 066 818 25
«803 22.22 23,68 ~1,43%9 03 005 =002 819 22
«803 20,27 21,47 -1,206 «0% 21 -«160 820 20
«805 18,27 19,41 -=1.141 «06 «30 - 0240 821 10
«801 16.24 17.22 - 984 +07 «29 -e219 822 16
«799 14,26 15,02 - o765 «07 «28 ~e211 823 14
«802 12.24 12.94 - 696 «05 29 -0237 824 12
«800 10.08 10.67 - 4589 -.00 27 -+330 8293 10
«804 8.14 8.55 =413 «06 «29 -e231 826 8
«803 6012 6,42 - 299 « 06 «33 -e278 827 6
«806 412 4,31 ~.193 «05 «38 -e329 828 4
« 805 2.11 217 ~+0068 «02 032 -+303 829 2
0802 1010 1010 0001 «02 030 ‘.280 830 1
«803 1.10 1.11 -.00% «02 031 -¢285 8131 1
0803 1.10 l.11 ~-.011 02 «29 -+266 832 1
«801 +10 «08 +023 0.00 «26 ~ o264 833 0
«801 -+90 ~-e97 «071 0.00 «22 =222 83¢ -1
+802 -1.90 -2.,03 133 -+01 16 ~el66 83% - 2
«803 =-1.90 -2.02 ol19 -:01 017 =172 836 - 2
«803 -2,91 -3.10 182 -e01 «17 -e173 83r - 3
«802 10 07 028 0.00 29 - «290 838 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«80 116 5 0 2,12 68,3
L] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL
«802 bel12 6,23 ~+119 «06 «38 -«317 1177 &
«803 2.11 2614 =034 «02 «33 -e30% 1178 2
+804 10 « 04 099 0.00 «28 - +286 1179 0
e 799 =1.90 =204 o145 0.00 «17 -el67 1180 - 2
«798 10 «07 «029 0.00 28 =277 1181 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTHF
«80 117 5 0 2,11 68,2
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL
« 798 22.20 23.43 -1,.,226 =1.96 -2428 «321 1182 22
e 797 22.21 23,49 ~1,276 03 «09 «004 1183 22
o796 22.16 23,38 -1.215 2.04 2.33 ~e290 1184 22
- 798 22,09 23.42 ~1,332 4,03 4.76 =727 1189 22
«798 22,03 23,36 -=1.327 6.06 Te22 =~1,157 1186 22
«801 21.97 23,43 -1.465 6.06 9.57 -1.%07 1187 22
« 799 21495 230‘2 -1.471 8.70 10032 '10616 1188 22
«800 22,21 23.49 -1.279% 03 «06 =006 1189 22

FIGURE 13 SUMMARY 0F NASA/ARC 11- X 11-FOOT
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MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
y «80 118 5 0 2,12 6844
M8 ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA BETAV DBETA  RECORD NAL NBT
0803 20.19 21,40 =1,212 =1,96 =-1,98 0022 1190 20 -2
801 20426 21.39 -1.137 .03 21  =,162 1191 20 0
08002 20.15 21.26 -1.110 2.03 236 =,347 1192 20 2
801 20,08 21,32 -1.244% 4.02 461 -,%88 1193 20 4
800 20.02 21.38 -~1.364 6.03 6,92 -.883 1194 20 6
2800 19,96 21.2¢ =-1.287 8.0% 9,39 -1,304 1195 20 8
789 19,89 21.22 =14326 10,07 11,76 ~1.,690 1196 20 10
800 19486 21423 =1366 10,97 12,74 =-1.768 1197 20 1
«798 20026 21.43 -1,170 «06 021  =.199 1198 20 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
.80 119 8 0 2,11 68,1
M8 ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA BETAV  DBETA  RECORD NAL N8BT
o798 18422 19.29 =1.067 ~1.97 -=1.93 -.034 1199 18 - 2
o797 18,27 19429 -~1.022 07 e30 -,229 1200 18 1]
o796 18,14 19,11 =.961 2.05 2.61 -.398 1201 18 2
797 18,08 19.24 -1.161 4,06 4,59 =,%46 1202 18 4
«7T98 18.02 19.24 =-1,213 6,04 6,80 -,768 1203 18 6
o800 17.96 19.23 -1.271 8.05 9,17 =-1,122 12064 18 s
800 17.89 19.16 <-1.250 10,07 11.47 -1.399 1205 18 10
o799 1782 19,17 =1.346 12.08 13,80 <=-1,723 1206 18 12
799 18427 19.29 =~-1.016 «06 31  =e244 1207 18 0 1
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F :
.80 120 5 0 2,12 67.9 ?
M8 ALPHA  ALFAV  DALPHA BFTA BETAV DBETA  RECORD NAL NBT
o799 16620 1T7el12 =e923  =1,97 <1.9% -,022 1208 16 - 2 i
o797 16425 17.14 -.897 <07 21 =4204 1209 16 0
o798 164,18 17.01 =-,.837 2.07 2,41 -.347 1210 16 2 :
o798 16,07 17.02 =948 4,064 4,56 -,521 1211 16 A i
‘ 800 15.99 17.02 =-1.035% 6,03 677 -o737 1212 16 6
i e79% 15,93  16.99 =-1.060 8.05 9.12 =-1.072 1213 16 8
«796 185,87 16497 =1,098 10,06 11,32 <=1.,254 1214 16 10 ,
e799 15,81 17412 =1.302 12.07 13.%53 =1.4%7 1219 16 12 H
803 16625 1717 ~.919 «07 e30 =,232 1216 1& 0 f
MREF RUN CONF PHTI REYN TTOF }
.80 121 5 0 2,11 68.5%
ne ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA BETAV DBEYA  RECORD NAL NBT
eB800 16,15 16,96 -,813 ~1,98 ~1.9% -.029 1217 14 =2
0800 14025 15001 "0752 007 026 ‘0196 1218 1'0 0
800 14,164 14,81 =~.676 2,07 2:41 =,337 1219 14 2
800 14,05 14.86 -,810 4.04 4,53 -,488 1220 14 s
0798 13099 1‘009 -0900 6003 6.74 —.710 1221 1~ 6
o796 13.92 14.83 -,908 8.09 9.06 -1,014 1222 14 8
o796 13,86 14.80 =940 10.06 11,22 -1.169% 1223 14 10
o797 13,79  15.01 -1.216 12,07 13.36 -1,299% 1226 16 12
801 14.25 15,02 ~.766 «07 29 =217 1229 14 0

FIGURE 1t SUMMARY 0OF NASAZARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTGOF
«80 122 - 0 2.11 68,8

1] AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
«800 12,15 12.77 ~e621 -1.98 ~1.90 -.077 1226 12 -2
«802 12,23 12.86 -:624 «05 «28 -e233 1227 12 0
«801 12.07 12.61 -e546 2,05 2:40 -+350 1228 12 2
e «802 12,01 12.72 ~+703 4,05 4,52 - o468 1229 12 4
| «800 11.98 12.74 -763 6.07 6.76 ~o+688 1230 12 ()
’ +800 11.92 12.68 =756 8.06 9.02 - 957 1231 12 8
«798 11.07 12.60 -e723 10.07 1110 -1,035 1232 12 10
«798 11.82 12.79 ~-«970 12.€8 13.26 -1.217 1233 12 12
.800 12.23 12.08 -e645 «06 28 ‘0223 123* 12 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTY@gF
«80 123 5 0 2.11 68,2
M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV OBETA RECORD NAL N8BT
+800 10.11 10,55 -+437 ~2.09 =205 -+039 1239 10 - 2
+«800 10.13 10,56 -+432 -«06 «13 ~195 1236 10 0
801 10.08 10.45 -e372 1.93 2426 ~-e334 1237 10 2
«801 10.02 10,54 ~e52¢4 3.92 4o 40 —o486 1238 10 4
+000 9.98 10.57 =596 5.93 6e54 -e620 1239 10 6
0799 9.92 100‘9 ‘0570 7092 8083 'o9°5 12‘0 10 8
o797 9.87 10,40 -+527 9.91 10.088 ~+964 1241 10 10
e 796 9.81 10,57 -eT753 11.93 13,09 -1,168 1242 10 12
«798 10.13 10.56 -e431 -.06 «20 ~e263 1243 10 0
5 MREF RUN CNNF PHI REYN TTBF
«%0 124 5 0 2.11 68,4
Ms AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NAT m
: « 797 8sl12 8,37 -e259 ~1.86 -1.96 «100 1244 8 -2
i 759 B.14 8.30 =160 «07 23 -+159 1245 8 0
! o 797 8.13 8.22 - 089 1.93 243% -o.418 1246 8 2
; « 796 8404 8436 =314 3.93 4¢53 ~ 004 1247 8 4
; « 796 797 8.38 —eblé 5.96 6,71 ~eT66 1248 8 6
0802 7.92 8037 =458 7.95 8,89 -0953 12‘9 8 8
.806 7.86 8.35 ‘0‘87 9.92 10.98 ‘10058 12’0 6 10
«803 T.81 8e52 -.715 11.91 13,09 -1.182 12%1 8 12
« 800 Belbh 8429 -¢198 « 06 25 -+189 12%2 8 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8Ff
«80 125 5 0 212 67,9
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
801 6.09 619 -+098 -1.92 =192 +002 1293 6 -2
+801 6.12 6.13 -+010 «06 217 -o218 1254 6 0
+801 6e164 6.07 0062 1497 2.39 - 817 1259 6 2
«802 6.0 6422 -e172 3.9¢ 4,51 -+508 1256 6 4
801 5.98 6627 =e204 5493 6467 ~eT33 1257 -] 6
«802 509’ 6.28 '0332 7095 8.91 -e966 12%8 () 8
803 5.91 6.21 -e299 9.96 10.92 =939 1259 [ 10
«801 5.87 6041 -¢540 11.96 13.12 -1.197 1260 6 12
0804 6012 6016 '0036 005 029 ‘0238 1201 é 0

FYGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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F

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
+80 126 5 0 2.11 67.9

M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
« 798 4,006 3,99 «076 =-1.94 -1.84 -+099 1262 4 -2
798 4,11 4,00 110 06 31 - o246 1263 4 0
o799 4.06 3.90 0163 1.98 FPLE) o845 1264 4 2
0797 6.03 4.10 -.074 3.98 ‘.56 -.584 126, 4 4
o797 4.01 4,13 =126 $5.9% 6.67 -oT19 1266 4 (-]
« 797 3.96 4,13 =166 7.97 8.91 -e944 1267 4 8
« 796 3.92 4,09 -«173 9.99 10.97 ~e982 1268 4 10
o798 3.87 4.29 -obk10 12.00 13.19 ~=1,.144 1269 4 12
o796 4.11 4.06 074 «06 033 -e268 1270 4 ]
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
80 127 5 0 2.11 68.8
na ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
« 797 2.006 1.93 o129 =1.95 -1.82 -,131 1271 2 -2
+800 2.10 1.91 «181 «02 «31 -4282 1272 4 0
o 796 2.07 1.79 278 1.96 2¢%1 -a449 1273 2 2
«798 1.99 1.97 «019 3.94 4e52 -9577 1274 2 ¢
798 1.93 2.01 - 4079 5.98 6.71 -e734 1279 2 6
«798 1.91 2.02 -+109 7.97 8.92 -e947 1276 2 0
« 797 1.08 1.97 - <087 10.02 10.94 -e921 1277 2 10
« 796 1.95 2.22 =362 12.03 13.09 =-1.,067 1278 2 12
0790 2.10 1.9“ 0159 .02 «33 ‘0308 1279 2 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«80 128 5 0 2,11 68,7 ;
L] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBv |
- - - - - |
798 1.06 «90 0162 =1,95 -1,82 -.130 1280 1 =2 !
« 797 1,10 « 90 0197 03 031 =280 1281 1 0
« 799 1.04 o T6 281 1.97 20380 —ob15 12082 1 2 .
797 98 «91 «067 3.94 4.%0 =557 1283 1 4 1
«798 «93 e 96 =+030 5495 667 -e¢720 1284 1 ]
e 797 «90 «97 -072 7.99 8,94 -e949 1205 1 8 ‘
0797 87 091 - 040 10.00 10.90 -.,090 1286 l 10 }
o787 1.10 « 90 0194 03 «30 - o272 1287 1 0 i
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F }
+80 129 5 0 2,12 67.9
M ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
- «801 06 -el7 0227 ~2.00 ~1.82 -el77 1288 0 - 2
+800 10 -.16 0258 0.00 «30  =4304 1289 0 0 ;
«800 e 04 Y4 «320 195 2435 -e¢393 1290 0 2 ‘
«800 -+02 =014 121 3496 447 -e913 1291 0 4 |
o799 -.06 -ell 042 6.00 6. 66 ~.665 1292 0 6
0797 -410 -210 -.002 8.03 8.90 -+0867 1293 0 8
«798 -el3 =slb »023 10.03 10.88 -+850 1294 0 10
«798 -o15 0.00 =.159 11.03 11.94 -+908 1293 0 11
«8:00 10 -e15 0249 0.00 30 -+302 1296 0 0

FIGURE 1t SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
38




MREF RUN CONF PHI REYN TTSF

«80 130 3 0 2,11 68,4
mMe ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NBT
o799 -e95 -1.22 264 =1.99 -1.86 -e133 1297 -1 -2
« 798 -e90 -1.18 281 0.00 024 -e237 1296 -1 0
« 798 -+98 =1.39 +370 1.98 2.32 -e343 1299 -1 2
«798 -~1.04 ~1420 163 3,99 4. 406 -o467 1300 -1 )
e 798 -1.08 ~1.16 «079 6.01 6.97 -e562 1301 -1 6
+ 798 -1.11 ~1417 «039 8,00 8,79 -e799 1302 -1 8
o797 ~l.14 -1.18 «046 9.97 10.79 -e827 1303 -} 10
«800 "090 -l.18 .le 0.00 o2& -:240 1304 -1 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTeF
«80 131 5 0 2,11 68,3
M8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NeT
o797 ~1.99% =2.25 «300 -2.01 -1.89 -e123 1305 -~ 2 - 2
« 796 -1.91 -2423 «327 0.00 19 =191 1306 - 2 0
« 797 ~1499 =2.41 17 1.96 227 ~e310 1307 - 2 2
2 796 ~2.04 =223 «190 3.98 &.3¢ -3682 1306 - 2 4
o 794 ~2.08 -2.19 «109 6.04 66536 ~e523 1309 - 2 )
«793 ~2.11 -2.17 0067 8.0% 8,723 -e0T4 1310 -2 8
« 797 ~1.91 -2+21 «303 0.00 «20 -¢196 1311 - 2 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«80 132 5 0 2,12 68,4
M8 AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
+801 4.12 4,23 -ell7? 06 36 -+3013 1312 4 0
+800 2+.09 2012 =+031 +03 e 34 -2308 13113 2 0
802 »10 07 «031 0.00 27 -e266 131¢ 0 0
«801 ~1,90 -2.,05 ol 46 6.00 olé =164 1319 - 2 0
«799 210 206 «036 0.00 «27 -¢273 131¢ 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT@F
+80 242 5 0 2,09 73,7
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL N8T
<882 06 «03 027 -2.00 -1.79 ~e212 2320 0 -2
«800 «10 « 06 +039 0.00 «29 -¢290 2321 0 0
o798 004 -1l e 142 1496 2433 -+373 2322 0 2
«8¢€0 -¢02 +03 =052 3.96 4.42 =459 2323 0 L]
«8023 -:07 02 -+004 599 6.59 =809 2324 0 6
«800 -«10 ~e04 -+060 8.0} 8.80 -e789 2325 0 8
« 799 ~elb -.11 -+022 10.03 10,84 -+817 2326 ) 10
«800 -el5 -.006 - 4097 10.97 11.79 -+821 2327 0 11
«802 10 e 06 «039 0.00 30 -+301 2328 0 0
FTIGURE 1t SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTVS8F

0«80 243 5 0 2,09 73.0
ne ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
i 801 8.11 8.33 -+617 -1.8% -1.75 -+106 2329 8 -2
! «801 8.13 8.50 =-e363 «07 «26 -0196 2330 e 0
.002 8013 8.44 '0311 1092 2.20 -.282 2331 8 2
«801 8.04 8.49 -e6%52 3.92 4e34 -o422 2332 8 4
802 T¢97 8,31 -e5642 5.95 6.52 -¢570 2333 8 6
0001 7091 80*3 ‘.’1, 7093 8.71 -.7.° 2334 8 8
802 T+86 8.40 -e343 9.93 10. 77 - 0842 2335 8 10
«802 T80 8.45 - +548 11.91 12,97 =1.,060 2338 8 12
0005 8013 8449 -3%4 « 006 «30 ‘0237 2337 8 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
+ 80 244 9 Q 2.09 T1.9
Me ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NOT
« 799 6.09 6438 - 282 =1.92 =1.77 -e150 2338 6 -2
» 798 6.12 6035 - 0226 +06 «32 -¢260 2339 6 0
«798 6.14 6.33 -.187 1.97 2.31 -e343 2340 6 2
«798 6,05 6437 -e313 3,94 4e37 -e¢430 234] 6 L)
.002 5.99 6.40 -¢409 5.96 6e595 -o612 2342 6 6
«0802 5.99 6e32 =374 T.95 B.76 -+810 2343 6 8
«803 5.91 6426 ~e349 9.95 10.81 -+862 2344 6 10
0790 5087 6.37 ‘0500 11096 12099 '10035 23‘5 6 12
«803 6.12 6.37 - o245 «06 34 -+286 2346 ¢ 0
MREF RUN CONF PHI REYN TVTSF
« 80 245 5 0 2,10 71.98
N8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
803 4,07 4.20 -0127 ‘109‘ ~1l,7¢ -.186 2347 4 -2
+ 804 4.12 4.22 =105 «06 «37 -.311 2348 4 0
«803 ‘007 4,10 --023 1.97 2:36 -e386 2349 4 2
«804 4.03 4¢26 -+230 3.94 he b2 -+480 2350 4 4
0804 ‘001 “028 ‘0272 5.95 6.55 '0609 235‘ 4 6
«801 3.97 4.22 -+2%3 796 8,78 -.823 23%2 4 8
«798 3.92 belé =214 9.98 10.82 -+836 2393 4 10
797 3,08 4.30 - 618 12.00 13.02 -1.018 2394 4 12
«801 4012 4.22 - ¢096 o006 38 -¢320 2395 4 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
« B0 24¢ 5 0 2.09 71.7
Me ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBTY
«798 206 2411 - 0067 -1e94 -1.74 -¢208 23%¢ 2 -2
« 799 2.10 2013 =023 02 034 -e323 2357 2 0
«799 2.08 2,03 0045 1.96 2.39 ~e431 2358 2 2
«800 2.00 213 =130 3.9% be43 - o484 2399 2 L
«800 1.94 212 ~e178 9.96 657 =619 2360 2 6
«799 1.9 2405 -e136 7.97 8.78 -+8006 2361 2 8
799 1.89 203 “ol63 10.00 10.86 -+8061 2362 2 10
800 1.86 2420 ~-e338 12,03 13,02 -«990 2363 4 12
08°l 2010 2012 '001‘ 002 036 -+939 2364 F 4 0
FIGURE 1t SUMMARY OF NASAZARC 11~ X 11~-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI

REYN TT8F

4
- ]
-y

o
oNO®OCLANON
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cComoesrnonN |

NBT

-2

CQO®OSH&sNO

[-N-N-X-X-]

e 80 247 5 0 2,09 72.5

Mo AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETYAY DBETA PECORD Nal
«801 1,07 1.09 =.,028 =1.95 =176 -.213 2365 1
802 1.10 1.10 «002 «02 ¢33 -+308 2366 1
802 1.05 97 «076 1.96 238 -o423 2367 1
«802 «98 1.07 -+086 3.95 4.45 -+308 2368 1
«801 « 94 1,08 ~e140 595 6.59 e 1-01) 2369 1
«803 91 1.01 -.103 T.97 8.80 ~o824 2370 1
842 «87 «97 -+096 10.00 10.84 -+839 23171 1
«801 o84 l.12 -e278 11.80 12.77 - 0962 2372 1
802 1.10 1.08 »019 «02 «33 -e312 2373 1

MREF RUN CONF PHI REYN TIS8F
«80 248 S 0 2.10 72.3

(]} ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NaL
«804 -e9% ~1.03 «077 -1.99 -1.84 -elbé 2374 - 1
«804 -+90 -1.01 0111 °o°° 24 -e242 2375 -1
+ 804 ~+98 -1.18 «198 1.97 227 -e297 2376 -1
«804 -1,04 -1.06 0018 3098 4,36 -¢365 23N -1
«804 -1,.,08 =1.04 =041 6.01 6.53 -e¢521 23718 -1
«802 -1.11 -1,09 -«019% 7.99 8.74 -¢75% 2379 -1
803 -1.13 -1,.16 +060 9.92 10.68 - o765 2360 -1
«804 -+90 -1.03 «133 0.00 24 -e261 2381 -1

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
« 80 249 5 0 2.0 72.%

M8 ALPHA ALFAY OALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NaL
«805 -1.9% -2.09 «143 -2.,02 =197 -.058 2302 - 2
«805 -1.90 «~2.06 162 -.01 «19 -e154 2383 -2
+803 -1.99 -2.23 0248 1,99 2.18 -e226 2364 - 2
«843 -2,04 -2.12 079 3.98 4,29 -e312 2389 - 2
«801 ~2.07 -2.10 2020 6,03 6.5C -:4606 2386 - 2
«802 -2.10 -2.14 «0380 8.05 0.68 -¢628 2387 - 2
+800 =2.12 -2.,17 «09%8 8.78 9.39 -¢602 2388 - 2
«803 -1,90 -2.,08 +180 -.01 17 -178 2389 -~ 2

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«80 250 ] 0 2.10 71.7

M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NaAL
«801 4.12 6.26 ‘Olzo « 06 «36 -0301 2390 4
«802 2.11 2.13 =023 002 «39 -e326 2391 F4
«801 «09 «03 061 0.00 «28 -e282 2392 /]
«799 -1,92 =2.07 01063 0.00 «15 -+156 2393 - 2
« 797 10 «0S «0%3 0.00 31 -+309 2394 0

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/Z/ARC 11~ X 11~-FOOTY WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TT6F

« 90 ] 1 0 1.9 72.6
ns AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
¢ 9006 10 «08 024 -o,04 004 -+083 46 0 0
« 900 .12 4,23 =101 «01 19 -elé8 47 ) 0
«901 2412 215 -.038 =02 11 -+131 48 2 0
+0 1.11 1.11 0.000 -+03 0% -+07¢ 49 1 0
«900 11 <08 022 ~+05 012 -.170 50 0 0
«901 -.89 -:96 «065 -+09 05 -.104 51 -1 0
«901 ~1.089 -1.99 «094 -+09 «03 -.081 52 - 2 0
«900 =290 -3,04 136 -¢05 o264 =291 53 -3 0
0900 011 «06 0051 -+05 013 '0178 54 ] 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
«90 ) 1 0 1,93 72.8
M8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBY
«902 «05 «01 +039 ~2.02 -1.,94 -¢075 55 0 -2
0900 011 007 0030 "006 010 ‘0159 %6 ] 0
0903 011 006 .04& ‘005 006 '0107 57 0 0
«901 « 04 -+006 091 1492 204 -e1195 58 ] 2
962 -e¢03 01 -+035 3,95 4,14 -.184 59 (1] L)
«897 -+06 -.08 «019 6,00 6.30 -¢305 60 0 ]
«898 =410 -e13 038 8.04 8,49 -obh4&7 61 c 8
«900 -e13 -.19 +063 10,09 10.54 -+453 62 0 10
« 904 -elb ~¢10 -+037 11.0% 11.56 -+510 63 0 11
090‘ oll «07 0035 '00‘ 005 °o°91 6‘ 0 0
MREF RUN CNNF PHT REYN TT8F
«90 22 1 0 5.51 92.6
ne ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV OBETA RECORD NAL NBOT
.903 011 006 o°~° -.05 012 ‘0166 207 0 (¢}
901 414 4.20 - o065 0.00 « 20 ~s196 208 4 0
«900 212 2.11 «009 -.03 15 -.184 209 2 0
901 1.12 1.08 «038 -.03 «l3 -+160 210 1 0
+900 011 « 06 0055 '006 o13 ‘0152 211 0 0
«900 -+89 -1.01 116 -.06 11 -«169 2l -1 0
901 -1.,89 -2.04 o149 -«06 08 -¢139 213 = 2 0
«901 =291 -3.07 o156 -+06 25 ~-e302 214 - 3 0
905 o1l «07 2036 =05 12 -el1062 215 0 0

FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
v90 23 1 0 3.32 80,1
ne AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NBY
«902 11 «0% «062 -.05 «l6 '0211 216 0 0
«899 6013 ‘ol? ’00‘6 0-00 «23 '0229 2‘1 4 0
+900 2412 2.112 012 ~e03 »19 -e221 218 2 0
«9C1 1.11 1.07 «037 -~e03 18 ~e211 219 1 0
900 11 05 «039 -¢06 «19 ~+210 220 0 0
901 -e89 -e97 «080 -.006 «13 ~e180 22 -1 0
«901 -1.90 ~2405 o148 -e06 «08 -e140 222 -2 (o]
900 =2.,91 ~3.006 199 -+06 09 -«109 223 - 13 0
0’01 1l 07 0041 -+095 18 -e231 224 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
«90 30 2 1 1.98 63,7
1] AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NaT
«900 -e10 -s16 «036 28 k8 -+204 292 0 0
+900 -3,12 -3.23 o116 o 24 ok3 ~¢191 293 - 3 0
«901 -2.11 -2.21 102 25 oh2 -el172 294 -2 0
+901 -1.10 -1e.18 071 25 &7 -e218 295 -1 0
«899 -e10 -el6 «093 28 49 -e215 296 0 0
o." .90 «86 0037 028 o‘q '0211 297 1 (]
0905 1090 1.99 -.087 027 54 ‘0266 298 2 0
« 901 292 2.99 -s07 «28 «50 -e223 300 3 0
e 904 -+10 -a11 «015 27 o468 -¢205 301 0 0
MREF RUN CONF PHYI REYN TTSOF
«90 131 2 1 1,96 63,3
ne AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
«903 -e 0% -e08 «043 2024 251 -e¢268 302 0 2
«901 -e10 -el2 «025 «28 b9 -+208 303 0 0
«900 -e 06 «01 -.051 ~1.69 =155 ~-«135 304 0 -2
«902 «03 -e07 «100 -3,72 =3.66 - 0064 308 0 - &
902 «06 «01 «0%51 =517 =579 -.019 306 6 -6
«903 10 «03 «069 =-7.81 -7.90 087 307 0o -8
«903 11 «09 «021 -8.,84 -8.9% 111 308 o -9
«901 o164 13 «010 ~10.,70 -10.84 «143 309 o -11
«901 -.10 -+00 ‘0039 28 &0 -0196 310 ] 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTGOF
290 44 2 1 5.99 08.¢
ne ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
+900 =10 -s13 «02%5 28 Y] -el21 430 L) 0
«900 -3.12 -3.,23 109 26 ob5 =209 3] -~ 3 0
902 =-2+11 =220 «096 o259 39 -+1006 432 -2 0
«907 «e10 -e13 0029 27 40 -+139 434 0 0
«899 2092 3.02 -«1006 29 b2 -«140 437 3 0
«940 =1.11 ~1.1% 036 29 «38 =126 438 -~ 0
+098 *91 93 ~+029 20 o4l -.131 439 1 0
«900 1.90 1,99 =005 28 b2 =,144 440 2 0
«899 =910 -.08 -.,018 « 20 « 40 -e122 441 0 0
FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11~ X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

«90 355 3 10 1,96 71.4
] ] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA PECORD NAL NBY
902 27 « 04 222 «10 «24 -el139 537 0 0
«899 022 -+09 «312 12,24 12.78 =e341 5360 0 12
897 032 -s42 o741 10.18 10,70 -e%24 539 0 10
«900 «20 -+05 2246 6.1¢ 8,52 ~+383 540 0 8
+«899 021 -+01 222 6.12 6e42 -¢300 541 0 6
«902 o21 -«01 021‘ 0.12 4,34 -.222 542 +] L)
«901 28 02 219 2.11 224 -el34 $43 0 2
«900 27 « 06 0229 11 021 =107 S44 0 0
+ 900 27 04 224 -1.90 -1.8) -+070 549 0 -2
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
«90 67 4 11 1.93 71.9
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
«898 ‘013 ‘027 139 -1l -901 -+099 656 0 0
«896 -+07 ~ell 0032 <=12.,25 -12.54 «289 657 0 =12
«902 -el8 -el6 - 023 -10.19 ~10,42 «2306 698 0 =10
905 -e06 -e17 «108 -8.15 -8,.,28€ «130 659 0 -8
«905 -:006 -¢19 0127 =6e13 -6.17 060 660 0 -6
«903 '007 -022 154 -4o12 -4,11 ’0011 661 0 -6
902 -:10 -e26 o144 =2.11 -2.05 -+060 662 0 -2
« 901 -el1l3 -e25 «120 -o11 0.00 -el06 663 0 0
«901 -«13 -e28 o149 109 2.03 -+138 664 0 2
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
+90 T7 5 0 1.97 63.5
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NeT
+ 906 24,86 26052 <=1.,663 -+05 «01 =063 800 29 0
«903 22.22 23.62 -1.395 -6 LY - +480 801 22 0
903 20027 210“ ‘10170 -¢06 «38 -o435 802 20 0
+903 18,28 19.26 -+980 -+03 24 -+290 803 18 0
905 16.24 17.03 -o781 =e04 26 ~e296 804 16 0
«90% 14,27 14,95 -¢682 -+ 04 e 24 =272 803 14 0
0902 12,25 12,98 -+739 -406 022 -e281 806 12 0
«906 1000' 10.77 -e687 -s16 «23 -+392 e07 10 0
«897 8419 8653 -e387 =¢05 026 -¢301 800 8 0
«903 6.13 640 -e276 -o05 26 =310 809 6 0
«899 *013 4.23 -.100 -+06 o268 '0320 810 4 0
«902 2.11 2416 -+092 -e09 29 -e336 811 2 0
0904 1.11 114 =028 ~-e08 e 28 -e339 812 1 0
0903 011 012 ‘0013 -o11 e23 '0333 813 0 0
«904 -.89 -e92 030 -1l 19 -+303 814 -1 0
906 -1.90 =196 «060 -+10 19 -e293 813 - 2 0
«903 -2.91 -3,03 128 -oll 022 -e328 816 -3 ]
«901 oll «06 «047 -o11 21 -¢326 e17 o] 0

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11~-FOOT
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MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

+90 81 5 0 1e96 6646
ne AL PHA ALFAY DALPHA BETA RETAY DBETA RECORD NAL NBTY
0902 6.13 641 - ¢283 -+09 « 26 -+310 8718 ¢ 0
«901 4,13 4.25 -el24 -+05 «27 -.327 876 4 0
903 2.11 2015 - 4043 -+08 24 -e324 877 2 0
903 1.11 1.10 «010 ~+08 25 -¢330 878 1 0
«902 11 «09 «020 -s1l + 21 -+318 879 ] 0
902 -e90 =699 «091 -.11 o185 -e261 680 -1 0
0902 ’1090 -2.02 «121 ’011 18 -0209 881 -2 ]
«902 -2,91 -3.04 o136 -el} 21 -e321 882 - 3 0
+ 904 10 012 -+020 -1l 22 -~e324 863 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«90 82 5 0 1.96 67,2
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NAT
«966 «04 «09 -+048 ~207 ~1.79 -o278 884 0 -2
«906 10 012 -:025 -410 22 -e326 889% 0 0
<907 +03 -~ <09 «078 1.68 2.20 -¢326 886 0 2
2907 -.03 02 -0052 3,90 4.28 -+380 887 0 4
903 -.07 «01 -e076 5¢94 6e43 -e491] 888 0 6
«900 ~+10 -.08 -+019 7.98 8.61 -e630 889 0 8
‘ «901 -.13 -el3 0,000 10,03 10.62 =993 890 0 10
; « 904 -:14 -e22 «08¢ 10.99 11.64 ~o049 891 0 11
; + 905 10 «09 «010 ~¢10 22 -+¢328 892 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTBF
«90 183 5 0 1,96 67.2
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD Nal N8V
2907 1005 1.17 -ol24 ’2002 ‘1075 =277 893 1 -2
«900 1.11 1.08 026 -«09 «25 -e335 894 1 0
« 906 1004 1.01 «026 1.87 225 -037‘ 895 1 2
907 97 1.09 -.12] 3,88 4.29 - +409 896 1 4
«906 094 1.03 -+099 5091 6e 42 -+510 897 ) | 6
901 91 «96 -e092 799 8.613 -.678 4986 1 8
.QOZ «88 59 0287 10001 10.69 ~.0682 899 1 10
0905 86 1,04 - 193 11.83 12.54 =708 900 1 12
0903 1010 1.11 ’0005 -,08 o226 -.339 901 1 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
«90 84 bl 0 196 67.4
ne AL PHA ALFAV DALPHA BETA BEYAV DBETA RECORD NAL NBT
+901 2.09 2011 -+058 -2402 -1.80 -e2h7 902 2 -2
+901 211 2.14 ~e028 -«09 o264 ~e331 903 2 0
903 2.08 2.03 «05%0 1.86 2¢24 -e372 904 2 2
0901 2-00 2015 '01,6 3.86 4.28 -ohl9 903 Z L)
«902 1.94 2.06 =ell4 5.90 6:.461 =503 90e¢ 2 -]
o941 1.92 2,01 -+091 795 8.64 ~+68% 907 e 8
.902 1-90 1061 287 10000 10070 - 0995 908 2 10
«905 1.68 1.89 -+006 12.08 12.63 =770 909 4 12
« 905 2611 2.20 -.09N -.00 028 -.360 910 e 0
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NREF RUN CONF PHI REYN TTY8F
+90 85 ] 0 1.95 66.4

ne AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NOT

«899 4,06 4.18 -e129 -2.02 -1.04 =179 911 & -2

«900 §o13 4,23 -+100 -e06 26 ‘0312 912 4 ]

<904 4,07 4,10 - <036 1.608 2.23 -e341 913 4 2

«901 4,03 4.27 =244 3.87 4.27 - 0401 914 & 4

: 2902 4,01 426 -¢229 3.90 6. 42 -+528 915 4 6
j 902 3.97 4.19 =219 795 8,61 -e667 916 4 8
) «902 3.93 4.1% -e216 9.99 10.67 -e0687 917 4 10
3 «901 3.89 4031 o422 12.03 12.81 -s7780 918 4 12
«903 4,12 4,2% -e129% -¢05 28 -¢329 919 4 0

MREF RUN CONF PHT REYN TTSF

«90 86 5 0 1,96 67.3
| M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NeTv
+ 902 6.08 6636 -e281 =-2.00 -1,01 -¢185 920 6 =2
«900 6013 636 -e234 ~e006 25 -¢301 921 € 0
«901 6.14 6032 ‘01'0 1.80 2021 ~e334 922 6 2
0902 6.05 6035 ‘030‘ 3,07 4.29 ‘o’OB 923 6 4
i «898 5.99 6033 ~e34] £.88 be42 ~e937 924 é 6
f «90Q0 595 6027 -317 792 B.64 ~-718 925 6 8
) .900 %5.92 6327 °035‘ 9,99 10066 °o7l7 926 é 10
900 5.88 612 ~e2306 11.98 12.88 -:894 927 6 12
904 6013 6440 - o274 -e0% 29 ~e¢333 928 6 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
«90 87 5 0 1e96 67486
na AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL N8BT
+900 ~e97 ~1.06 «09% ~2.07 -1.8% ~e213 929 -1 -2
«902 ~«9%0 -e97 072 -ell «18 -e291 930 -1 0
902 ~+98 -1.15 164 1.88 2.22 ~e340 931 -1 2
«902 -1.06 ~1.05% «003 3.91 4,28 ~-e3060 932 -1 &
901 -1,08 -1,06 -+020 5.9% 6e43 ~oh94 933 -1 6
; «902 -1.10 -1.10 -+002 7.97 8.61 -e047 934 -1 8
§ 2902 -1.13 ~1.22 <0935 9.89 10.5%6 ~-os071 935 -1 10
: «897 ~.,89 ~1.01 119 -edl e22 ~e335 936 -1 0
{ MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
f +90 68 5 0 1.96 67.8
(.} AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
. - «899 -1.96 -2.11 +1350 ~2409 -1.91 ~.180 93? -2 -2
: «902 =1.90 =202 121 -+11 «17 ~e279 938 - 2 0
f ¢901 =1.98 -2422 2380 1.06 2016 ~¢307 939 - 2 2
; «900 =204 -2.09 «099 3.90 4,28 ~e370 940 -2 4
; «899 =2.07 -2.12 «048 5.98 (TR L} ~o454 941 - 2 )
; 900 =-2.,10 -2417 070 8.02 8,62 -e596 962 - 2 e
) «900 -2.11 -2.20 «096 .77 9.39 -o377 943 - 2 9
0904 =190 -2.02 o117 -s11 21 -36 9% -~ 2 0

FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-FODT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN

«90

MREF
+ 90

MR EF
s 90

MREF
° «90

R s D T

[

TTBF

89 5 0 196 60844

ns ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV OBETA RECORD NAL NBT
«900 8.11 8.51 -e403 =1.94 =177 -e163 945 (] - 2
«902 8,14 8.54 - 9394 ~:04 024 ~¢290 946 8 0
«902 8.13 8.406 -¢327 1.83 217 -e345 947 8 2
«905 8.04 8,49 =430 3.86 4,30 =447 946 8 4
«899 T«97 8.43 =+490 5.69 6.46 -e962 949 8 6
«900 Te92 8.09 -e169 7.91 6,69 -«T83 950 8 (]
0903 70’7 0.03 '0192 9093 10073 -.79' 9’1 8 10
«903 7.82 8.21 -.388 11.94 12.92 -¢982 952 8 12
090‘ 8.1¢ 8.60 =450 -.04 e 26 -+30% 953 8 ]
RUN CONF PHI REYN TTYSBF
90 5 0 1,96 67.6

Mg ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL Nav
«904 10.09 10.064 - +543 -2416 =2.08 ~q.086 955 16 -2
e 904 10.13 10,65 =514 -el7 +08 ~e266 956 10 0
«905 10,07 10.51 =436 1.89 2020 ~e338 957 10 2
«902 10.01 10437 -e531 3,84 4,32 L 14 9586 10 4
«903 9.98 10.20 =+306 5.68 651 ~+0630 959 10 6
.900 9.93 10017 -e239 T.89 8072 - o829 960 10 8
«902 9.,089 10.09 -¢213 9.91 10.81 -+903 961 10 10
«902 9.93 10.29 111} 11.93 12.9¢6¢ -1,031 962 10 12
903 10,23 10.64 -+308 -o17 o14 -+309 963 10 0
RUN CONF PHI REYN TTSOF
91 5 0 1.96 67,2

L AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
«901 12.14% 12.84 -+706 -2006 -1.96 -«101 964 12 -2
«901 12.25 12.94 -e¢692 ‘006 .22 -e2083 965 12 0
[ 12,07 12.69 =616 1.96 2434 - 377 966 12 2
«898 12.02 12.73 ~-e708 3.98 4ebb -+486 967 12 4
«902 11,98 12.46 =482 6.02 6e72 -+0693 968 12 6
901 11.94 12,41 =k T4 8.04 8.90 -e936 969 12 8
2905 11.89 12,34 -eh &6 10,07 11.07 -1.001 970 12 10
«90% 11.9% 12.59 =741 12,08 13.22 -1l.140 971 12 12
«902 1225 12.98 -eT732 -e006 25 ~e308 972 12 0
RUN CONF PHI REYN TTGF
92 5 0 1.96 67.2

M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DSETA RECORD NAL N8BT
«899 1¢.13 15,00 -+068 ~2.06 =199 =003 973 14 -2
«904 14,206 14,92 =067 -+04 024 =e273 974 14 0
890 14.14 14,068 = «546 1.90 2439 =.411 973 14 2
«899 14,09 14.71 - 662 3.97 4,52 -e562 976 14 4
«899 13,99 16067 -:679 5.9’ 6.71 -s732 917 14 [}
901 13,93 14.61 -+0602 8,03 9.01 -.978 978 14 8
«899 13,87 14,54 ~678 10,08 11.12 -1,.068 919 14 10
902 13,01 14,74 =933 12.10 13,32 -=1,219 980 14 12
¢ 903 14,26 15,18 -.898 -o8% 24 -e276 901 14 0
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MREF RUN CONF PHI REYN TTOF

«90 93 5 0 1.96 67,4

ne AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL N8BT

«903 16.18 16.94 ~o763 =-2.,0% ~1.99 -+063 982 16 -2

«902 16,25 17.09 =e795 =.04 26 =283 983 16 0

«899 16.18 17.00 -¢821 197 2439 =420 984 16 2

0901 16.07 1°093 ‘0862 3097 4,54 ".’76 989 16 ¢

0902 15.99 16490 =915 6.01 6.79 =778 986 1le¢ 6

«903 15.94 16.84 =+904 8.03 9.04 -1.020 987 16 8

«902 15,08 16676 -.08082 10.00 11.27 -1.20% 988 16 10

«902 15.03 16,87 =1.049 12.10 13,99 <=1,.,488 989 16 12

-903 16028 16.98 -.720 ’o°~ Y L) -.201 990 16 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT@F
«e90 94 5 0 1,96 67.2

M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NBT

+901 18,21 19,19 -+980 «2:064 ~-2.01 -+039 991 18 -2

«898 18.28 19.19 -e913 =+05 022 -e268 992 18 0

902 18,14 19.05% -«905 196 2.40 =439 993 18 2

«900 18,08 19.09 -1.011 4.00 4.63 =030 994 18 4

: +899 16,03 19,17 -1,.138 999 6.81 -¢624 99% 18 -]

{ 898 17.96 19.05 -1,092 8.05 9.24 -1,192 9946 ls8 8

‘ 903 17.90 16.87 -e967 10.07 11,64 -1,%9% 997 18 10

«901 17.03 19.04 -1,.211 12.11 13,77 -=1,661 998 18 12

+900 18,28 19.24 ~¢960 -+ 09 24 -e286 999 18 0
1 MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
+90 95 ] 0 1.96 67,2

M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT

20898 20,18 2137 ~-1,18% -2.03 =1.85% -el72 1000 20 - 2

+902 20.27 21.45 -1.183 -+05 1. -¢635 1001 20 0

898 20.16 2120 -1.042 l1.94 252 =¢581 1002 20 2

901 20,08 2le24 -1,.198 3.95 4,82 -+0873 1003 20 4

903 20,03 21¢31 -1.2086 5.99 709 -1,097 1004 20 6

«899 19.97 2118 <-1,217 8,03 9.51 -1.,483 1005 20 8

«897 19.90 20.98 <-1.080 10.07 11,80 -1.734 1008 20 10

: +398 19.68 20494 -1.064 10,94 12.74 =-1,001 1007 20 11

: «300 20.27 21431 ~=1.041 -e¢006 «37 -e430 1008 20 0
4 MREF RUN CONF PHI REYN TTVGOF
g - «90 9§ ] 0 1,96 68,0

re AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NOT

901 22.19 2351 -1.328 ~2406 -1.89 -s140 1009 22 -~ 2

«899 22.22 23.38 =1.363 -e06 43 -.489 1010 22 0

«900 22010 23-31 =1.148 109‘ 257 =-+633 1011 22 2

+900 22.09 23,48 -1,390 3.96 4,92 -0963 1012 22 ¢

901 22.03 23,43 ~1,.401 8.0} 726 =1,206 1013 22 6

+900 2Le9T7 23,32 -=1,346 8403 9.69 ~1,681 1014 22 8

903 21.96 23,31 -1,391 8.01 1040 ~1,792 1019 22 9

«901 22,22 23,62 =1.400 -¢06 &5 -+3511 1018 22 0
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MREF RUN CONF

PHI REYN TTOF

«90 97 5 0 1.96 67.7
Ne AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY
0901 € 12 ‘027 ‘ol" -.0% 27
«900 2.11 213 -+023 ~+09 2%
«899 11 «08 032 -el1 «20
« 907 «-1.,90 -1.97 «073 -.10 « 20
0901 010 «06 047 -e11 «21
TS PEREEL AN I A
MREF RUN CONF PHY REYN TTGBF
«90 239 5 0 %5.%50 91.9
i M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV
| «899 11 15 -.039 -.11 19
«902 10022 10.77 -e542 -.17 e23
+«900 8.16 B8.48 '0300 -+09% 2%
«900 6015 638 -e232 - 06 028
«903 4.14% 4.29 ~el%52 ~+03 022
«903 212 222 -e103 -.08 «21
901 1.11 1.19 -.0081 -e09 «20
«902 11 017 =068 -.11 19
«903 -+90 - 86 -.033 -.11 «19
«902 -1.90 ’1091 001‘ -.11 ch
901 -2.91 =297 «036 ~.11 32
+901 11 17 -+063 -ell «20
MREF RUN CONF PHI REYN TTG6F
«90 240 5 0 3.33 B6,1
MO AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV
|901 «11 w12 ~.013 -.11 022
0900 10.20 10.66 - o457 -:17 26
0905 8.16 8.%0 -e349% -.0% 027
«901 6.14 6.306 -.221 -.05 «30
«905 4,13 4.27 ~el42 -e05 27
¢ 904 2.11 2.17 - 065 -,08 24
+905 1,10 1.19% ~+046 -.08 21
«903 e10 13 ~¢036 -e11 21
902 -.89 -e90 +002 ~ell 19
«901 -1.89 ~1.92 +027 -.12 219
«899 -2.91 -2.98 072 -el2 el)
900 11 e12 - <008 -el2 21

FIGURE 1t SUMMARY OF NASA7ZARC 11«
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MREF RUN CONF PHT REYN TTOF
« 95 7 1 0 1.84 68,06
LL] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DRETA RECORD NAL NOT
«952 «06 «10 -:047 +06 24 ~¢185 66 0 ]
947 4.07 4,46 -390 o1 027 -e169 68 4 0
0949 2006 227 -e212 08 27 ~-«189 69 2 0
«953 1.06 1.17 -J112 «08 026 ~0183 71 1 0
e 949 006 o195 -+090 « 05 27 Y4 L) 72 0 0
+950 -e99 =e94 - 009 «0S «21 ~e211 3 -1 0
29564 -1.94 -2.06 o116 «06 24 -e187 74 -2 0
e945 =2.99 =-3,11 153 «04 27 ~¢230 75 -3 0
«951 «06 «07 ~+009 «06 o217 ~e214 76 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«93 8 l 0 1.83 70.8
ne AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
0949 .02 «09 '0066 ‘1095 ‘1.82 ‘0125 7 0 -2
0948 06 «12 -+060 05 o 26 -e195 70 0 0
«948 -.02 001 -0035 2.02 2629 ‘0266 79 0 2
09352 -.08 207 -elé3 4.05 4,38 ~¢330 80 0 4
«952 -¢09 « 04 ~e¢126 6.09 6.55 - o462 81 0 6
0952 -.09 003 ‘0116 8.13 ‘.7‘ -e614& GZ 0 8
«952 -+09 -¢03 -~ 065 10,16 10,60 -e630 83 0 10
0952 -+09 o 04 -0134 11.13 11.78 ~-e657 8¢ 0 1l
« 947 006 12 ‘0060 «03 027 ~¢220 83 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTSF
«93% 135 1 0 1.81 72.3
ne AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
«948 «06 «13 -+078 «05 24 ‘0193 146 0 0
09644 4,08 4,44 -¢361 «10 «28 ”ol?ﬁ 145 4 ]
QQ,I 2.09 2.2% -e192 «08 «26 -.181 146 2 0
0948 1.06 1,21 ~elé&9 «07 026 ~.183 148 1 o
095‘ 005 «09 -.041 .05 026 '0205 149 0 0
«93%3 -¢93 -e94 ‘0009 «09% 25 ~+196 150 -1 0
«953 =195 -2.04 <0088 «0% 026 ~02006 1%1 -2 ]
0952 =296 ~3,12 o161 «05 29 -¢196 152 -3 0
« 934 «06 o1l - 048 « 035 25 ~o198 153 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTV8F
«95 32 2 1 1485 64,8
ne ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NOT
0947 =+05 02 - +073 18 54 -e357 kP B 0 0
«950 -3.,06 =3.24 179 13 51 -eIT74 312 - 3 0
o951 =2.09 '2.1‘ 0089 el% %2 ‘0361 313 -2 °
<9406 -1.0% =-1.06 +009 «16 «55 ~e394 314 -1 0
«947 -e006 «01 -¢068 «18 'S 1. ~+¢380 319 0 0
0952 99 1.07 =117 18 56 -e382 3lé 1 0
950 1.99 201 'cl.Z 18 «56 ~e309 317 2 0
0948 297 3.23% - o264 18 58 ~-e373 318 3 0
0954 -+09 =e04 - +008 18 256 ~.380 319 0 0
FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI

REYN TTeoF

; «95 33 2 1 1,85 6446
M8 AL PHA ALFAYV DALPHA
« 944 -.02 «06 =073
¢ 955 -.05 -e03 - o022
e 946 «02 «1l2 -e108
2951 «08 « 06 2029
0948 09 «09 «003
0991 «10 «09 «002
09.7 010 016 -+0064
«995 10 012 - 4029
«957 -.09 -.01 -+036
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
+95 S5& 3 10 1,81 72.9
N8 ALPHA ALFAY DALPHA
2945 «17 el6 010
«953 11 11 «004
953 22 12 «098
«950 «09 «07 o022
950 «10 «09 «014
« 947 011 elb '0032
«9%0 o 14 o193 -+010
«951 16 16 «008
«9353 16 olé «026
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
«95 66 4 11 1.81 73.4
M8 AL PHA ALFAV DALPHA
« 949 -+02 -elé 118
«953 «03 =el6 187
0953 '008 ‘01’ 0071
«951 06 -el2 0166
0951 005 'ol‘ 0179
¢ 954 .04 -e15 0107
2954 0.00 -e17 «178
«952 -+02 -.20 0175
0953 -+02 -e17 o145
«955 -e02 -e21 «18¢
FIGURE 13

BETA
2.19
18
-1.79
-3082
-%5.86
=7.90
-9,93
-10.80
17

BETA
« 06
12.18
10.13
8.09
6.08
4.07
2.06
+ 04
~1.9%

BETA
-«05
‘12019
-10.14
-8.09
-6.08
=4.06
‘2006
-¢06
1.95
=06

RETAY DBETA RECORD NAL NBT
2.62 =439 320 0 2
58 -e601 321 /] o
~1.52 -e272 322 0 -2
~-3.66 -e152 322 0 -4
-%5.82 -+040 324 0 -6
=797 «070 325 o -8
~10.05 o121 326 0 -10
«10.94 136 327 0 -11
59 ~e372 328 o 0
BETAV DBETA RECORD NAL NAT
29 -e235 528 ] 0
12,89 -+709 529 0 12
10.80 -e0674 530 0 10
0066 ‘0574 531 0 8
6." -.465 532 O 6
4o 43 ~¢364 533 0 4
235 -+298 534 0 2
«27 -e232 335 0 0
-1.80 -el52 536 0 -2
BETAV DBETA RECORD NAL NBY
12 - 169 646 0 0
~12.60 o404 647 0 -12
-10.47 332 648 ¢ -10
-8.29 «201 649 0 -8
-6e19 110 650 0 -6
-&.04 -e013 651 0 - 4
=197 -+093 652 0 -2
ol4 =0199 653 0 0
2419 - 239 654 0 2
o13 =181 699 /] 0

SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTBF

«95 7e S 0 1,81 72.7
Me ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NaT
0946 24,80 270’6 -2.998 « 06 01‘ -¢102 781 25 0
0948 22.21 26.63 -2.,421 04 o4l -¢372 782 22 0
«991 20,23 2243 =2.179 «03 046 -+409 783 20 0
0955 10.26 19,98 ~1,71¢ 06 022 -el166 T84 18 0
«953 16.24 17.80 =1.569% 06 27 =211 7083 le 0
«9353 14,29 19.5%9 -14340 «06 026 -e192 786 14 0
09955 12.23 13,24 -1.002 0% 29 -e246 187 12 0
956 10017 11.07 -.898 -+06 «31 -e374 708 10 0
« 952 8.14 8.90 -eT02 «06 034 -.282 789 8 0
« 996 6.11 6.61 -¢%500 209 032 ~-e262 790 6 0
09‘9 ‘011 4,54 'o~33 «05 031 '02’6 791 4 0
«933 2.10 2.28 -+182 02 e 29 ~e268 792 2 0
« 949 1010 1.26 'olb“ .02 030 -e285 793 | 0
947 009 «20 -.102 ‘001 030 ‘0312 794 0 0
« 946 -+90 -+89 ~+010 ~-e02 28 ~e293 798 -1 0
0947 -1.90 -1,97 +067 -.01 o28 - o295 796 -~ 2 0
«99%1 ~-2.92 -3.07 e156 -+01 «26 -e287 797 -3 0
0954 «10 o 14 -e04&1 ‘001 «28 -+286 796 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8Ff
«95 98 5 0 1.86 67.9
LF) AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
0949 4.07 4ed? -039% 05 «30 =248 1022 4 0
0944 2,07 2.28 -e216 «01 29 -+281 1023 2 0
0954 05 012 -+061 0,00 «28 -e2081 1024 0 0
«99%2 ~1.95 =2+05 «098 0.00 26 - 269 1029 - 2 0
« 948 «05 15 -+094% -+01 28 -+286 1026 0 [}
MREF RUN CONF PHI REYN TTB8Ff
«95 99 5 0 1.84 67.7
Mo ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
+950 22416 24,61 =-2,2%6 -1.97 -1.88 =-4088 1027 22 -2
e945 22.17 26,66 =2.470 «04 «38 ~e343 10286 22 0
2949 22.10 26043 =2,3231 2404 2029 - o246 1029 22 2
0948 22.04 264,37 <=2.328 4.06 4.53 =470 1030 22 4
0948 22,01 264,27 =2.2062 6.11 6495 -+0839 1031 22 6
0947 21.98 26433 =2,3%6 8012 9.65 -1.533 1032 22 8
949 21,97 264,20 -=2.239 8.71 10,31 =1.399 1033 22 9
0947 22.17 28,61 -2.,437 06 «39 -e345 1034 22 0

FIGURE 1t SUMMARY OF NASAZARC L1- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF P#HI REYN

TT8F

53

«93% 100 S 0 1.83 66,4
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL N8BT
b «946 20419 2234 ~2,186 =1.96 -1,81 -elé5 1038 20 - 2
0947 20421 22.48 =2,262 o064 ) -o418 1036 20 0
«950 20.09 22.21 ~=2,126 2.04 2056 -919 1037 20 2
09953 20.02 22.00 -1,982 4.05 4,080 -o745 1038 20 L}
0948 20.00 22.10 =2.106 6.07 7.07 -1.000 1039 20 6
9950 19.96 21.68 -1.920 8.11 9.49 -1.372 1040 20 8
«952 19.93 2169 =1,723 10,15 11,54 -~1.390 1041 20 10
952 19,92 21,68 =1.768 11.04 12,45 -1.412 1042 20 11
« 945 20.22 22.56 =2.347 « 06 %9 ~o455 1043 20 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT@f
«9% 101 5 0 1.84 67.3
na AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL N8BT
«951 16,18 19,96 <~1,781 =-1.97 -1.89 =079 1044 18 - 2
0943 18,23 20,31 -2.086 06 23 -el184 1065 18 0
951 18,08 19.87 =1.794 2.07 2432 - o265 1046 le 2
«950 18,02 19,90 <~1.0084 4.07 4.59 =489 1047 18 &
944 18.00 19,86 -1.8%8 6.07 6.84 =770 1048 18 )
«948 17.96 19,61 -1.634 8,12 9,18 -1.058 1049 18 8
+952 17,93 19,40 ~=1.475 10.15 11.5¢ ~=1,6416 1050 18 10
0942 17.08 19,63 =1,.75% 12.17 13,57 =-1.406 1051 18 12
+99%0 18,22 20.10 -~1.881 « 06 W24 -s177 1093 18 0
0951 13 ] 22 190 91 ’l 06“ 36 «23 =167 105‘ 18 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«95 102 5 0 l.846 67,2
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA RETAV DBETA RECORD NAL N8BT
0946 16016 18,00 -1.638 =199 -1.87 =123 1055 16 -2
« 948 16,20 18.07 ~1.869 «06 226 ~e202 10356 16 L]
951 16,11 17.70 =1.5%87 2407 2,33 ~e254 1057 16 2
0946 16,02 17.68 -1.,6%5% 4.06 4.49 - +429 1058 16 4
0 944 15,97 17.60 -1.628 6.07 6.75 -+679 10%9 16 6
0947 1596 17.38 ~1.439 8.11 9.04 -e935 1060 16 8
+950 1%.91 17.25 -=1.336 10.14 11,28 =1.143 1061 16 10
0948 15,980 1730 =l.420 12.17 13,60 ~1.431 1062 16 12
2949 16.20 17.89 ~-1.,684 06 «28 -e221 1063 16 0

FIGURE 13 SUMMARY DOF NASA/ARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)




MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

!
1
i? «9% 103 S 0 1l.84 68,0
l’
b ne ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
ﬁ 0947 14,11 15,66 =1.3956 =199 «~1.86 =125 1064 1 -2
'; 930 14,21 15,70 =1.493 0«06 25 -.188 1069 14 0
: 948 14.08 1556 =1,482 2.07 2037 -e295 1066 14 2
e 944 14,01 15,435 <=1.440 4,00 4,52 =406 1067 14 4
951 13,96 19,19 <1.228 6.09 873 =042 1068 14 6
e 952 13.93 15,15 -~1.223 8.11 9.00 -+899 1069 14 8
«951 13,90 15.09 -1.197 10.14 11.17 -1.036 1070 14 10
« 945 13.86 1510 =1,245 12.16 13,34 -~-1.,180 1071 14 12
« 946 14,21 15.84 <=1.633 06 e 26 -+200 1072 14 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«9% 104 5 0 1.84 67,3
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBY
950 12.11 13,28 <-1.171 ~1.98 -1.87 -e113 1073 12 -2
2948 12.19 13,54 -1.344 o 04 26 -e223 1074 12 0
0943 12.02 13,18 -1.163 2.09 2.38 -e332 1073 12 2
«933 11.96 13.07 =-1.104 4.00 450 -o419 1076 12 4
0945 11096 13007 ‘10113 6.11 6072 -4615 1077 12 [
0948 1194 12,95 -1.013 8.12 0.96 -¢832 1078 12 8
¢ 949 11.92 12,85 -+933 10.13 11.04 -+900 1079 12 10
0945 11.89 12.97 <=1.079 12.14 13.17 ~1.039 1080 12 12
«991 12.19 13.44 ~=1.247 <09 32 =+269 1081 12 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«95 109% 5 0 1.86 67.%
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL N8BT
2946 10,07 11.06 -+990 =2.11 ~2.,01 =092 1082 10 -2
0949 10.08 11.04 -e955 -+07 «16 -e228 1083 10 0
9951 10,02 10,84 -+02% 1.95 2430 =355 1004 10 2
952 9.96 10,86 -4902 3.94 439 -oh& b 1083 10 L)
0944 9,95 10.79 -+840 597 6e53 -¢3560 1086 10 6
0951 9.93 10970 ‘0766 7.99 8075 -e760 1067 10 8
2949 9.90 i0.58 -e0675 9.98 10.83 -e843 100686 10 10
0947 9,80 10,75 -+076 11.99 13.01 -1.021 1089 10 12
948 10,08 11.06 -¢978 -¢07 «26 ~e336 1090 10 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
«95 106 5 0 1.84 66,9
na AL PHA ALFAV ODALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NOV
09‘8 8.08 5.90 -.822 -10‘6 '1070 '0163 1092 e -2
2950 8,09 8+94 -840 +C6 032 -e253 1093 8 0
00‘7 8007 8.88 °08°1 1093 2027 ’03‘3 1094 8 2
o947 7.99 8,73 -eT742 3.94 €37 -+%30 1099 8 4
0947 795 8.64 -+696 95.98 6.50 =517 1096 8 6
+9%0 7.92 8.59 -+666 7499 0.70 -e¢707 1097 8 8
0940 7.90 8,59 - 4690 10.00 10,78 =784 1090 8 10
0949 7.08 8.62 - o743 12.01 12,99 =.983 1099 8 12
0947 8.09 8,94 -o049 09 «34 -+290 1100 8 0
FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ZARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
«95 107 5 0 1.85 6642
LI AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBY
«957 ‘007 ‘.30 ‘022’ .09 029 '0236 110’ 4 ]
0948 2.06 2426 =200 «02 «29 -:273 1106 2 0
¢ 948 «06 13 -+069 =01 27 -e201 1107 ] 0
«956 -1.99 =208 130 -+01 e 24 -+250 1108 - 2 0
e 945 06 16 - <098 -¢02 27 - o289 1108 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTG6F
+93 108 5 0 1.864 66,9
8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL N8BT
e 948 6.0% 6.63 -e573 -1.93 -1.77 -el156 1110 6 =2
952 6.08 648 -+400 05 «36 ~e247 1111 6 0
«949 6.08 6465 -e576 1.98 2430 -¢319 1112 6 2
«946 6,00 634 -¢337 396 4,35 - 4390 1113 6 4
0947 5.96 60?7 =504 95.98 6.49 -e913 1114 6 é
944 5.96 6.55 -e394 8.00 8.71 -e 717 1115 ] 8
«951 5.99 b4 - 2492 10.03 10.81 -oT783 1116 6 10
0945 5.94 6.53 -598 12.05 13000 -¢950 1117 .} 12
+942 6.09 6. 68 -¢397 «03 e 34 -¢307 1118 6 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
«9% 109 5 0 1.84 ¢66.8
ns ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
+951 4.03 4036 -e¢330 ~1.95% -1.,8] -el34 1119 4 -2
«951 4.07 4.4] -337 + 06 «30 -.242 1120 4 0
«951 4,01 4.30 =291 1.99 2,31 ~e¢323 1121 4 2
«955 3.98 4,40 -o822 3.98 4,38 -0399% 1122 4 4
«952 3,99 $.32 ~e338 5.99 6,50 -e512 1123 4 6
« 934 3.97 4433 -¢360 8.03 8072 -¢689 1124 4 8
« 948 3.96 4.30 ~¢340 10.06 10,81 -oT47 11295 4 10
0944 3,94% 442 -eb76 12.09 13,01 -+939 1126 4 12
0948 4.07 LY Y.} ‘0393 «0% «30 -.252 1127 4 0
MREF RUN CONFP PHI REYN TT8F
«9% 110 5 0 1.84 67.0
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
«953 2.02 2021 =190 =1.99 -1,.79 -e157 1128 2 -2
0956 2,09 2.18 -¢130 002 «28 -¢260 1129 2 0
e 956 2,01 2¢14 ~¢130 1.97 2.30 ~e335 1130 2 2
0952 1.94 2424 -301 3,97 4,39 -eb17 1131 2 4
949 1.91 219 =274 5.99 6.53 -e945 1132 2 ()
0947 1,92 2415 =235 8,03 8.7¢6 -eT27 1133 2 8
« 947 1.92 212 -e197 10,07 10,82 -oTh4 1134 2 10
+ 948 1.93 2.27 - 0341 12.12 13,00 =877 1138 2 12
+ 945 2.00 229 =226 +«01 «30 -e293 1136 2 o

FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZJARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL
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MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
« 93 111 5 0 1.86 67,0
"s AL PHA ALFAY DALPHA QBETA BETAV DBETA RECORD NAL NBY
e 944 1.03 1,22 -e199 =1.97 -1.81 -+150 1137 1 -2
0944 1.06 le.21 -«150 0.00 27 -e272 1138 1 0
¢ 943 99 1.19 ~e169 1696 2.33 -e366 1139 1 2
«9952 92 1.19 - 264 3.97 4,38 -o#l2 1140 1 4
«958 ) 1.10 ~e187 6.00 6.56 - 0562 1141 1 ]
«939 91 1.10 ~e186 8.0¢ 8.73 - ¢899 1142 1 8
0952 9 1.09 ~sl81 10.09 10.84 -eTh6 1143 1 10
«947 N 1.21 ~-¢308 11.90 12.78 -+853 1144 1 12
«947 1.06 1.21 -e13%2 «01 «30 -+289 1149 1 0
MREF RUN CONF PHY REYN TTSF
«95 112 5 0 1,806 67,3
ne ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
L «951 02 «10 -+082 -2.01 -1.62 =190 1146 0 ~2
0949 «05 13 - 0082 -e01 28 -e204 1147 0 0
«947 -e02 06 - 4086 1.96 2.31 -¢3%52 11486 (] 2
! «947 -+08 12 -+204 3.98 4,41 -o434 1149 0 4
; a 949 -+09 «07 -e162 6.04 6.59 L LE] 11%0 0 ]
' e 940 ~¢10 05 -ol%d 8.006 8,76 -eT701 1151 0 e
X « 947 -e10 01 -ell4 10,12 10.82 -+703 1152 0 10
0949 -e10 «G3 -e155 11.08 11,82 -oT47 1193 0 11
«948 05 13 -+0081 -+01 29 - 0299 1154 0 0
NMREF RUN CONF PHI REYN TTOF
«95 113 5 0 1.64 58,]
L] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BET»Y DBETA RECDRD NAL N8BT
«94Y ~e99 -e98 -4011 «1+99 -1.63 - 169 1156 -~ 1 =~ 2
0948 -e 94 -e92 -018 -+01 «28 -e293 115%6 -1 ]
«950 =1.04 =1.06 «021 1.99 2.34 -e345 1157 -1 2
«993 -1.09 =1.02 =071 4,03 4,43 -e396 1158 -~ 1} &
953 -1.10 =~1.,03 -+071 607 6.60 -e534 1159 -1 [
932 -1.10 =1.05 =096 6406 6,60 -e561 1160 -~ 1 6
3 953 -1.10 ~1.09 -~ o047 8.05 8,75 =705 1161 -~ 1 [}
1 0949 -1.10 ~1.,07 -e0295 9.90 10,69 -oT14 1162 -1 10
952 ~e 94 =~1.00 052 ~+01 28 -+290 1163 -~ 1 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTB8F
} «9% 114 5 0 1,83 67.7
) re AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NOT
¢ 945 =1.99 ~2405 «0065 =2403 ~-1.87 -e160 1164 ~- 2 -2
: 0943 =1e94 ~2402 075 =e02 28 -e304 116% -~ 2 0
t: «993 =2.09 =2.16 0147 1.97 2¢31 -e342 1266 -~ 2 2
s 0952 =209 ~2.09 001 4.0 4e463 -o417 1167 - 2 4
FE 2982 =-2.10 =2.09 -~ +004 610 6,62 =529 1168 - 2 6
? e953 =2.09 =2+12 0024 8.1 8.72 -+603 1169 - 2 8
. 0992 =2.09 ~2.13 «040 8.82 9.49 =629 1170 - 2 9
; 930 =1.9% ~2.03 +079 -.01 «28 -o+209 mnmnn -2 0
o FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11~ X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (COMTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

«93 115 5 0 ls84 68,0
L] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV OBETA RECORD NAL N8BT
«982 4.06 4,38 -¢313 «06 e32 -e259 1172 4 ]
0952 2.06 226 ~¢184 02 29 ~e265 1173 2 0
«950 «0% el2 -e065 Q.00 «26 ~e282 1174 0 0
«99]1 =1.96 «2.05 «097 0.00 28 -0208 117 - 2 0
0943 « 06 o195 -+092 =.01 29 ~-+303 1176 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TT6F
« 99 241 S 0 1.81 7644
)] AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
e 954 02 08 - 4059 =200 -1.81 ~e191 2311 0 -2
«958 «06 «08 -+025 ~«01 026 ~o271 2312 0 0
«956 ~e02 0.00 -+024 l097 231 ~e340 2313 0 2
0951 ~-+08 «1ll -+191 3.99 &otl ~ohlé 2314 0 b
0948 -.09 «08 -1 69 6.03 6.57 ~¢538 2315 o 6
«948 ~+09 «06 -+19% 8.06 8.72 ~ 660 2316 ¢ 8
e 946 ~e10 0.00 ~¢103 10.10 10.73 ~+0636 2317 0 10
0954 ~e10 «06 -e1959 11,08 11.76 -e683 23186 0 11
953 0% «13 -+079 0.00 «29 -e292 2319 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
«93 251 - 0 1.862 71.0
Ne AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBY
e 949 8,08 8.88 -4+803 -1,86 -1.73 -+130 2395 8 -2
935 8,09 8,82 -e723 « 06 29 ~+230 2396 8 0
0957 8,08 0066 ‘-509 1.9~ 225 °o311 2397 8 2
0957 7.99 8069 ‘-700 3096 6.38 ‘o‘Z* 2398 8 4
«956 Te9% 8.67 -e719 5.99 6.%2 ~-e8524 2399 8 6
955 T.93 8.61 - 6082 8,00 8,72 ~eT21 2400 8 8
« 947 7.90 8,62 -e723 1¢.00 10.7¢4 -e739 2401 8 10
¢ 945 T.87 8.67 -o795 12,00 12.94 ~e962 2402 8 12
e 954 8.09 8,86 -e762 «06 «32 -+25%9 2403 8 0
BREF RUN CONF PHI REYN TT8F
295 252 5 0 1,99 65.3
L }] AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
«397 8,15 8s41 -¢2959 =1.79 =172 -+0686 2404 e -2
«401 8.19 8s42 - 0266 -1.,79 «1.73 ~+0063 2405 8 -2
+ %00 8.17 8.406 -e292 16 31 -elb 4 2406 8 0
«398 8.17 8.38 ~e204 20,064 2023 -+19% 2407 8 2
«399 8,08 8.39 - 3064 4.0¢ 4.39 ~e348 2408 8 4
o400 8.00 842 -ob23 6,06 ¢.58 -¢520 2409 e 6
397 T¢93 8.36 - o429 0,04 €,82 -o778 2410 8 8
«399 7.067 8.30 - o428 10,03 10.93 -+899 2611 8 10
2400 7.60 8,37 -e¢304 12,02 13,11 -1.098 2412 8 12
«400 OoOO 8644 -+439 6,06 6.63 ~+9593 2413 (-] 6
+398 8,17 8.46 -¢29% el6 33 ~el173 2614 ] 0

FIGURE 1t SUMNMARY OF NASA/ARC 11~ X 11-FOOT WIND
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MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

1.05 9 1 (] 2075 7805
L) AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL
1,054 «08 0.00 073 05 o246 =el84 86 0
1,051 4.09 4.28 -+186 vll o206 =150 87 4
1.051 2.00 2015 -+073 «08 026 -e158 es 2
100’4 1.0. 1.10 '0018 «00 022 -el66 8¢9 1
1.0‘9 «07 003 «043 «05 oZl ‘0153 90 0
1.052 -+93 -1.,03 101 «05 «l6 -e112 91 -1
1.053 =1.92 -2.09 0169 «05 «21 ~el54 92 - 2
1.092 -2.94% =-3.17 227 «09 °22 - 0165 93 - 3
10053 .00 «01 0062 «0% 023 -0179 94 0

MREF RUN CONF PHI REYN TTOF

1.05 10 1 0 2.73 80.0
M8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NaAL
1.051 « 06 0.00 057 -1.93 -1.91 =025 95 0
10051 007 «02 0057 «0% QZI -.158 96 0
1.054 0.00 -«09 <086 2.05 2439 =300 97 ¢
10053 -.0% -+095 0001 4.07 ‘o’l -+438 98 0
1.091 -«06 ~«0% -+009 6.11 676 ~.652 S9 0
1.0‘9 -006 -e07 .00! 0.14 9.01 -.878 100 0
1.05%2 =07 -el2 058 10.16 11.14 -e972 101 0
1.051 -« 07 -+03 =040 11.12 12.1% -1,028 102 0
1.055 +07 02 053 06 Y4) -e1063 103 0

MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F

1,05 34 2 1 2.78 73.4
Me AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL
1.054 -:07 -oll QOQZ 017 «53 ’0356 336 0
1.052 ~:07 -¢l10 029 17 24 -e351 337 0
1.0%2 -3,08 -3.28 «203 +13 51 =-2384 338 -3
1.0%0 =-2.,07 -2.21 1641 15 31 ~e362 339 -2
1.050 =1,07 =1.17 «093 15 51 ~-e367 340 -1
1.051 -.07 -+10 0033 17 931 -¢333 34] 0
10052 093 e96 ‘0032 017 .56 ‘0370 3“2 1
1.054 1.9¢4 2404 ~-.107 17 + 50 -+389 343 2
1.054 2.9% 3.10 -e150 18 956 -e381 344 3
1.068 -+07 -el0 +026 e18 52 o344 348 0
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MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

1,05 135 2 1 2.78 73,9
H8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL
1.050 -.05 -e10 «050 217 20695 -e479 346 0
1.053 -.07 -.08 «007 «18 53 -¢353 347 0
1.05¢ 0.00 0.00 0.000 -1.82 -1.61 -e202 348 0
1.033 09 -¢03 «080 -3.0% -3.,85 «006 349 0
1.053 2006 -e01 077 -9,09 -6.09 «201 352 0
1.093 + 07 03 «03% «7.91 -8,313 o427 353 0
1.052 «07 «08 ~¢015 “9493 ~10.47 540 354 0
1.054 «07 07 -+001 -10.78 -11.39 «8606 355 +]
1.091 -+07 =+07 -+002 17 «50 -e332 356 0

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.0% 53 3 10 2.73 8l.8
M8 AL PHA ALFAYV OALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL
1.054 16 « 04 118 07 19 -e120 519 0
1.0%¢ 011 ~e01 o123 12.22 13,22 -¢999 520 1]
1.092 022 =¢01 0230 10.17 11.086 -e918% 521 0
1.0%3 «09 ~-e01 «106 8.12 0.90 -e779 522 0
1,049 «10 ~e02 «129 6.09 6.608 -+585 523 0
1.052 10 0.00 «099 4.10 4,52 ~oh28 524 0
1.053 o164 «02 o114 2.08 2034 =299 325 e
1.052 16 +05 o114 «07 el8 -e1l4 526 0
1.052 e16 04 1186 -1.93 -2.01 «079 527 0

MREF RUN CONF PHI REYN TTO8F

1.05 65 4 11 2.72 8242
L] ] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECARD NAL
10053 -+02 -e26 «235 -.07 o18 -.250 637 0
1.051 03 -e29 284 <=12.23 ~12.98 o758 630 0
1.0%3 -.,08 -e26 0177 '10017 ‘10080 o631 639 0
1.05%50 04 -s19 234 ~8,12 -8.,58 o401 640 0
1.0%50 « 04 -e21 0248 =609 -6e 35 o263 641 0
10052 e 04 -e22 0256 -4,09 -4,20 «105 642 0
1.054 0.00 -4 0262 «2.08 =2.04 -+039 643 0
1.,0%2 -+02 -e2b 0222 -+07 19 -+2%9 644 0
1.052 -¢02 -e24 0214 1.93 2.36 -o429 649 0

@c,rNON

FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11~ X 11~-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF #HI REYN TTé8F
1,09 75 S 0 2.73 80.8

re ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1,054 24,90 26,94 -2,033 «05 09 =061 763 2% 0
1.052 22.26 264,06 -1.800 03 032 ~-e272 764 22 0
1,053 20,31 21.89 =~1,380 03 39 ~¢300 765 20 0
1.092 18,31 19,84 =1.529 06 027 -e212 T66 18 0
1.0%5% 16.28 17051 -1.232 « 06 26 ~e201 767 lé 0
1.0%6 14,29 15,31 -1.018 +06 27 -+204 768 14 0
1.05% 12.27 13,16 =897 «03 22 ~e199 769 12 0
1,054 10.21 10.97 -s761 -e06 «31 =370 770 10 o
1,055 8,16 8,68 -+522 «06 35 ~e289 m 8 0
1.,05% 6.14 6.54 =396 «05 29 -e241 772 6 0
1.052 4,13 4435 =221 09 27 -e216 T73 4 0
10050 2.12 2021 ~-+097 .02 027 ~o244 174 2 0
1.051 1.10 1,13 -+031 02 023 -e213 775 1 0
10051 011 «08 «036 0.00 .22 -.ZZ? 776 0 0
1.053 -+89 -e98 «094 -.01 22 ~e225 77 -1 0
1.0%1 -1,89 ‘2005 .163 -e01 .24 ~-e268 778 -2 0
1.0354 =2.91 -3.13 222 -+01 o264 o263 7189 - 3 0
1.053 011 «08 «028 0,00 «23 “0233 780 0 0

MREF RUN CONF PHI REYN TTBF
1,05 168 5 0 2,76 77.7

Mo ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1,054 4,09 4,28 =192 +05 30 ~e252 1664 4 0
1.055 2007 2.15 ’007‘ «02 027 ~e267 1665 2 0
1.055 « 07 «04 «029 ~-+01 o246 ~e246 1666 c 0
1,0%3 =1.93 -2,09 159 -+ 01 23 ~e238 1667 - 2 0
1.053 007 «05 «023 -,01 25 -e254 1668 0 0

MREF RUN CNNF PHI REYN TTOF
1.05 169 ¢ 0 2.75 177.8

M8 ALPMHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1.0%0 22.23 23.94¢ <~=1.709 =1.95 =2.05 2099 1669 22 -2
1.054 22,22 23.91 -1.607 « 03 «33 ~e277 1670 22 0
1.054 22417 23,75 -1.5086 2.006 247 ~+404 1671 22 2
1 1.050 22.10 23,78 =1.679 4.09 4.80 -eT16 1672 22 L
i 1.053 22.08 23,80 <=1.719 6.12 Te15 -1.024 1673 22 6
1.049 224,04 23.66 =-1.614 8,12 9.54 <=1,419 1674 22 8
1.050 22,03 23.61 =1.580 8.65 10,08 -1.423 1673 22 9
1.047 22,23 23.87 <~-1l.638 «05 31 -e29%5 1676 22 0

FIGURE 13 SUMMARY OF NASAZARC 11~ X 11-FOOT WIND TUNNEL OATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTB8F

1.09 170 5 0 2,75 78.3
MA ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1.053 20.22 21476 =1.542 =1.9% ~-1.94 -«003 1677 20 -2
1.052 20.26 21480 =1.540 «05 *31 =267 1678 20 0
1.05%5 20.15 2le65 -1.502 2.06 2.51 -+b48 1679 20 2
1.032 20.09 2138 =1.496 4.08 4,73 =+650 1680 20 4
1,050 20.006 21456 =1.478 6.09 7.09 =1.000 1681 20 6
1.049 20,03 21e45 =1.427 8.12 9.54 -1l.419 1682 20 8
1.050 19.99 21.33 -1.,339 10.15 11.64 =1.489 1683 20 10
1.0%7 19,98 21.33 -1,35%52 11.06 12,60 -1.338 1684 20 11
1.051 20,26 21.82 ~-1.558 «03 236 =310 1685 20 0

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.0% 171 5 0 2.75 77.4
MR AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV OBETA RECORD NAL N8BT
1.054 18.24 19,62 -=1.380 ~1.96 ~2.02 062 1686 18 -~ 2
l.052 18.27 19,60 <~-1,333 006 «30 -,235 1687 18 0
1.05¢6 18,13 19,49 -1,.,3%8 2.09 2.55 -e863 1688 18 2
1.055 18,08 19.49 -1.411 4.09 4,79 =.697 1669 18 4
1.05% 18.06 19.45 <-1,393 6.10 7.01 -e911 1690 18 6
1.052 18.02 19.36 -1,338 8.12 9,40 -1.277 1691 18 8
1.054 17.98 19.26 -1.281 10.15 11452 =-1.377 1692 18 10
1.053 17.93 19,23 -1.200 12.17 13.73 -=1.557 1693 18 12
1.049 18.27 19.65 -1.37¢ o 06 31 =256 1696 18 0

MREF RUN CONF PHI REYN TToF

1.0% 172 5 0 2.75 77.3
M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1.052 16.21 17.42 -1.209 =1.97 =2.05 +073 1695 16 -2
1.055 16424 17.44 =1.196 «06 217 =¢204 1696 16 0
1.050 16.16 17.31 -1.148 2.10 2.43 -,33¢ 1697 16 F4
1.049 16.07 1721 =1.140 4,09 4,67 =579 1698 le 4
1.0%4 16,02 1725 -~1.237 6.09 6.94 =¢84 4 1699 16 6
1.05 19.99 17.23 ~1.2641 8.11 9.27 =1,157 1700 16 8
1,053 15.96 17.05 =-1.091 10.14 Il1.49 <-1.,353 1701 16 10
1.051 15.93 17.09 =1.15¢ 12.16 13.72 <=1.557 1702 16 12
1.05%0 16.24 1743 -1.186 «07 228 -—e214 1703 16 0

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.0%5 173 5 0 2.76 77.2
L) AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8v
1,053 l4.16 15,24 -1.078 -1.97 -2.02 +048 1704 14 -2
1,093 14,25 15.24 -+989 «07 28 =214 1705 14 0
1.054 14,12 15.12 =+996 210 2,50 =+402 1706 14 2
1.03%5 14,05 15.09 <«1.047 4.09 467 ~=,580 1707 14 4
1.033 14,01 15,09 -1.077 6.10 6,87 =773 1708 14 6
1,052 13.90 15,04 -1.063 8.12 9.12 -1.008 1709 14 8
1,0%52 13,99 14,93 ~ o986 10.13 11.30 -1,170 1710 14 10
1,049 13,91 164.87 =934 12.16 13,62 <=1.,456 1711 14 12
1,0%2 14,25 1%.26 -1.012 L 031 =245 1imaea 14 0

FIGURE 1: SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT WIND
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MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1¢0% 174 5 0 2,7% 7T7.9
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAYV
1.055 12.16 13.064 -+888 -1.97 =2.02
1.054 12.22 13.09 ~+870 035 29
1.052 12.05 12.84 -+793 2.08 2452
1,054 12,00 12.88 -e879 4.11 4. 68
1,053 12,00 12,87 -.877 6.13 6086
10053 11.90 1208* -.864 8013 9.09
1.0%1 11.96 12.73 -oT77 10,13 11.19
100’0 11.95 12075 ~.811 12013 130‘7
1.053 12.22 13,06 -+837 «05 29

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1,0% 173 5 0 2,79 77.0
M8 AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV
1.050 10.11 10.71 -e597 -2.09 -2.07
1.052 10.11 10.73 ~ <619 -¢07 17
1.052 10005 10062 -0573 1.9’ 2037
1.051 10.00 10.64 -e6137 3.97 4,648
1.090 9,99 10.60 =+619 5.99 64695
1.052 9.97 10.62 - 653 T.99 8.92
1.051 9.94 10652 -¢573 9.98 11.01
1.095% 9492 10453 -e626 11.99 13019
1.052 10,11 10.76 =642 =006 022

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.05 176 S 0 276 77.0
L1} ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV
1.057 8612 8.67 - +549 -1069 '1.81
1.05¢6 8.12 8,66 '0561 «06 «28
10053 8.10 8, 64 ‘0533 1095 2032
1.0’3 8.02 80’6 -.962 3.90 4.48
1.052 7.9‘ 8.58 -394 600‘ 6.66
1.092 T+96 8.58 - o024 8.00 8,88
1.049 T+94 8e 46 -e324 10.00 11.05
1.053 TeN 8.49 -¢578 12,00 13,26
10051 80‘2 8.66 -4545 « 06 031

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.05 177 5 0 2.76 76.9
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV
1.049 6.09 6.46 '0371 -1.91 ‘1-77
1.052 6.09 6e48 -e3083 06 31
1.092 6.10 6.48 -.378 2,00 2+37
10050 6,02 6.43 -.QOl 3.99 ‘053
1.090 5099 bo“‘ 'o~,, 6.00 6071
1.052 3,98 642 -o430 8.01 8,91
1.032 %5.98 6+33 =¢399 10,03 11,09
1.0%1 J¢97 6439 -+420 12.09 1%.298
1,056 610 6.49 -¢390 « 06 32

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-F00T WIND
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DBFTA RECORD NAL N8BT

0408 1713 12 -2
=239 1714 12 0
-e431 1715 12 2
~e572 1716 12 4
-e729 1717 12 6
-e957 1718 12 8

=1.057 1719 12 10
=14332 1720 12 12
=e263 1721 12 0

DBETA RECORD NAL N8BT

-e+018 1722 10 - 2
-+239 1723 10 0
-e405 1724 10 2
=511 1725 10 4
=061 1726 10 6
=929 1727 10 8
-1.029 1728 10 10
=1.204 1729 10 12
=207 1730 10 0

DBETA RECORD NAL N8BT

-e062 1736 8 -2
=215 1737 8 0
=371 1738 8 2
=¢302 1739 8 4
~e656 1740 8 6
-+877 1741 8 8
=1,051 1742 8 10
=1.257 1743 8 12
=¢250 1744 8 0
DBETA RECORD NAL N8BT
~+148 1745 6 ~2
-e249 1746 6 0
-+309 1747 6 2
-e¢338 1748 6 4
=eT14 1749 6 6
=¢901 1750 6 8
=1.020 17951 6 10
=1.229 1732 6 12
=+2063 17%3 6 0

TUNNEL DATA (CONTINUED)




MREF PUN CONF PHI REYN TTOF
1.05 178 5 0 2.76 76.6

M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
1.050 4.006 4o 29 -0227 -1.94 -1.87 ~+069 1754 & -2
1,048 4.09 4,29 -«198 05 29 -e234 1755 4 0
1.035 %.03 4,23 -+195 2.01 2441 =409 1756 4 2
1,055 4.01 4.30 =298 4.00 4.5%50 ~¢502 1757 4 4
1.051 4,02 %.32 -0303 6.01 6.71 ~e701 17%8 4 )
1.050 4.00 4426 - ¢296 8.04 8.92 - +,884 1759 4 8
10056 3.99 ‘019 '0190 10006 10.97 -.915 1760 4 10
1.05% 3.98 6,27 - 4296 12.09 13.27 ~1l.184 1761 L] 12

4 0

1.0%6 4.09 4,30 =,211 «06 31 -e258 1762

MREF RUN CONF PHI REYN TTBF
1.0% 179 5 0 2.76 77.1

o e A 1) M > AR S AT

A 3 Y82 T 4 B P S | e g e gt T fr ot e

- DENT . TUIEN ‘.
M8 ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA BETAV DBETA  RECORD NAL N8BT
1.0%5 2.06 2419 =,130 =1.94 =1.92 <~,022 1763 2 -2
1.054 2.08 2,17 -.098 002 0«29 =.2066 1764 2 0
1.051 204 2,14 =.09¢ 1.99 2.37 -.382 1765 2 2
1.049 1.97 2,13 =,15%9 3.99 4,52 -.952% 1766 2 4
1.052 1,94 2.11  =,170 €.02 673 =.702 1767 2 6 :
10055 109’ 2007 -.IZQ 8.0‘ 8094 ‘0097 1768 2 8 %
1.054 1.96 2,06 =,105 10,08 11.10 -1.020 1769 2 10 ;
1.0%4 1.96 2¢13 =o172 12.11 13,32 =-1,210 1770 2 12 i
1.0%6 2.08 2,17 -.093 «02 «30 -=.277 1771 2 0 :
MREF RUN CONF PHI REYN TTV8F :
E 1.05 180 5 0 2,76 76.8 §
M8 ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT i
{ 1.053 1.06 1e15 =4088 =1,95 -1.88 =-,068 1772 1 -2
10053 1007 1012 ‘0047 .OZ 026 '02‘5 1773 1 0
1.053 1.01 1,05 -,039 2.00 239 -,39¢ 1774 1 2
1.052 9% 1.07 =.115 4.00 4.54 =,539 1775 1 4
1.053 °9% 1,07 -.131 6.01 677 =.75%6 1776 1 6
1.0%2 0 94 1,02 =-.081 8.04 6.98 -.938 1777 1 8
1.053 9% 1401 =~,072 10,08 11.09 =1.009 1778 1 10
1.0%4 ° 94 1,06 =-,118 11.90 13,08 -1,182 1779 1 12
1.052 1.07 1,11  -.042 002 026 =261 1780 1 0 ?
’ MREF RUN CONF PHI REYN TTV8f ;
1005 181 5 0 2.76 77.0 i
M8 ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT ;
. 1.053 .05 05 =4002 =1:99 ~Ye92 =074 1781 0 -2 B
1.053 W07 006 <006 -.01 026 ~.268 1782 0 0 i
1.052 0.00 ~.03 +027 1.908 2037 -e384 1763 0 2 }
1.0%4 -.006 0,00 -.,0% 4,02 4,56 ~-.538 17684 0 4 ;
1,092 -e07 02 ~-.084 6408 6.7%5 =.699 1703 0 6 |
10051 '007 'ooz '00‘0 0.0I ‘099 ‘o9°9 17‘6 0 ‘ )
1.052 -e07 -s07 001 10.11 11.13 -1,022 1767 0 10
1.052 -e07 -e01 =o060 11,09 12417 -1.077 17680 0 1
1.054 «07 005 «020 C.00 026  =,243 1789 0 0 *

FIGURE 1% SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOV WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF fHI

REYN TTeF

1.05 182 S 0 276 7649
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NAT
1.055 -e96 -1.02 062 -1.98 =1.97 =013 1790 -1 -2
1.0935 -«93 =1.02 «093 -«01 24 =e263 1791 -1 L]
1.053 -1.02 -1l.13 «106 2.01 2.38 =374 1792 -1 2
1,055 -1.,07 -1.10 «029 4.04 4.56 =513 17193 -1 4
1,051 -1,08 -1.11 «030 6.08 6.83 —e748 1794 -1 6
10051 -1.08 '1012 «043 8.06 9003 =974 1799% -1 8
1.09] -1.07 -lel8 110 9.99 1l.14 -1.150 1719¢ - 1 10
1.052 ~e93 -~1.04 103 -«01 23 =e239 1797 -1 0

MREF RUN CONF PHI REYN TTBF

1.05 183 5 0 2,76 77,1
ns ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RFCORD NAL N8T
1.053 ~1.95 =211 139 =2.01 -1.,99 -e025 1798 - 2 - 2
1.053 -1.93 -2.09 «158 ‘001 25 -e257 1799 -2 0
1.053 -2.03 -220 179 2.00 2439 -+390 1800 - 2 2
1.052 =2.07 -2.18 «107 4.04% 4,61 o960 1802 - 2 4
1.052 ~2.07 -2.17 «095 6.09 6.82 =731 1802 - 2 6
10053 -2007 '2019 0123 8.12 9.06 ‘09§3 1803 -2 8
1.05¢4 -2.07 -2.21 «137 8.83 9.79 -e957 186064 - 2 9
1.053 -1.93 -2410 0168 0.00 026 -e264 1805 -2 0

HMREF RUN CONF PHI REYN TV8F

1.05 184 5 0 2.76 77.0
]] AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV OBETA RECORD NAL NBTY
10055 4,09 6.32 ~e229 «05 «30 -e248 1806 4 0
1.05¢ 2.08 217 - +096 «02 27 -+253 1807 2 0
10053 007 o°ﬁ «009 '001 23 -e238 1808 0 0
10051 -1.93 -2005 o148 ‘001 «22 -e225 1809 -2 0
100‘9 «07 «05 «019 ‘001 «22 -o228 1810 0 0

MREF RUN CONF PHT REYN TTéOf

1.10 11 1 0 2.88 84,1
MB AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
1.141 «08 «01 0067 «06 «26 -+205 104 L 0
1.100 4.10 6031 -+207 12 «31 -+191 10% 4 0
1.101 2.08 2416 -«074 «08 «29 -e210 106 2 0
1.102 1.07 1.086 -+012 08 25 =169 107 1 0
1.101 «08 006 «021 «06 25 -2190 108 0 0
1.100 -e92 =-1,02 101 «06 «23 ~e171 106 -1 0
1.101 -1.92 -2.08 160 « 05 «2% -¢195 110 - 2 0
1.101 =294 -3.180 0241 05 «28 -e228 111 - 3 0
1.105 «08 02 057 05 029 ~e193 112 0 0

FIGURE 13 SUMMARY
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MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

110 12 1 0 2,88 84,6
L] AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD
1.101 07 0.00 2066 -1.93 =1.96 «060 113
1.103 «08 « 04 «040 «05 0«22 -167 114
1.10‘ lOl ~+08 «090 2005 2:642 ’0372 115
10105 =04 -e04% -+003 4.08 4o 62 -e542 116
1.102 -:05 -e02 -4027 6.11 6.79 -+679 117
10101 ~-+09 -¢0% . =-4007 .14 8,99 -+850 118
1.101 -«06 -e10 «039 10.16 11.11 -¢958 119
1.099 -:06 =e06& -+017 11.12 12.14 =1.023 120
1.101 +08 002 «058 « 06 26 -«199 121

MREF RUN CONF PHI REYN TT8Ff

110 3¢ 2 1 2,94 177.0
mMe AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECARD
1.103 -+ 08 -e11 2036 17 «48 -e305 as?
1,102 -3.08 -3430 217 13 50 -+370 358
1.102 ~2.08 =2425 o171 15 30 -e354 359
1,102 ~1.08 -1.18 102 15 51 -+363 360
1.102 -.08 -1l 0026 17 52 ~e367 361
1.101 092 «95 -028 17 51 =337 362
1.100 1,92 2,03 ~.101 «17 «953 -e357 363
1.101 2096 3,10 -:1%4 18 54 =363 364
1.101 -+.08 -ell 003‘ «18 52 -e3644 3695

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.10 137 2 1 2,93 77.8
M3 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD
1.101 =07 -el2 «054 2416 2.72 ~+556 366
10103 ~-+06 -.09 «016 015 52 ’03‘7 367
1.102 -+01 -e02 «007 -1.83 -1.7C -«130 368
1.101 06 -+05 «089 -3,85 -3-91 «054 369
1.102 «05 -¢05 «099 -5,89 -6+09 « 204 370
1.101 06 0.00 097 ~7.91 -0.,32 410 n
1.101 006 « 08 ~ 6021 ~0,93 -10.446 533 372
10100 «06 006 «003 -10C.80 '11.35 352 373
1,099 ~08 =.10 «020 17 X} - 277 374

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.10 52 3 10 2.89 84,3
M8 AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD
1.101 16 « 04 o123 «08 «29% -e172 509
1.102 11 0.00 119 12.23 13,32 -1.087 510
1.101 022 0.00 0216 10.17 11.14 =973 511
1.101 09 ~+02 111 8.12 8.96 -+836 312
1.101 10 0.00 107 6.10 6.72 -e613 S13
10101 10 «01 0091 4-10 4o 62 ’.525 514
1.103 olé 03 106 2.08 2o 44 -e358 515
1.102 16 «05 0115 «08 026 ‘0173 516
10102 el6 006 «105 ‘1093 -1.98 <059 517
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MREF RUN CONF PHI REYN TTSF

le10 64 4 11 2,89 B4,.1
ng AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV OBETA RECORD wmaAL
1.101 -+02 -e27 0263 -.08 012 =197 628 0
1,102 «03 -e22 «29%0 -12.24 «13.,02 o784 629 0
1.102 -+00 -e23 148 -10,17 -10.83 00663 630 0
10101 .04 -e22 0256 -8013 ~8.63 «3505 631 0
1.104 «03 - 22 255 -6.11 ol - T3] 0344 632 c
10101 «04 '023 0270 “.10 -&e31 «205 633 ]
1.102 0.00 -e25 255 -2.09 =214 «052 634 0
1.102 -+02 =26 234 -+08 10 =178 635 0
1.141 -e02 -e28 e232 1092 229 -e367 636 (o}

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1,10 74 5 0 2.89 83.6
L] AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL
1.10¢ 264,93 27.11 =2.187 « 04 «09 -e044 744 25
1.101 22428 24,27 -1,.,988 05 «30 —e251 745 22
1.107 20,32 22+13 -1.815 04 29 -¢250 766 20
1.104 18,33 19.87 -1.544 « 05 29 -e233 747 18
1.104 16.30 17.70 ~1.,406 «06 28 -e219 748 16
1.098 14,30 15.47 -1.166 » 06 v32 -e252 749 14
1.100 12.27 13,26 -4987 05 2% -e204 750 12
1.105 10.22 10.98 -e762 -.07 24 -¢307 751 10
l1.101 8.17 8.76 ~¢391 «06 «31 =269 752 8
10103 6.15 6,57 -ob24 005 31 ’0259 753 6
10103 belé 4,38 -e243 005 «30 ~e252 75‘ 4
1.106 2.12 2.23 -«107 Q2 «27 -e252 759 2
1,101 1.12 1,16 -¢039 002 «26 -+238 756 1
1'106 12 «09 «026 -.01 «23 -e237 57 0
1.102 ~+88 -e97 «093 -¢01 o 24 - o292 7%58 -1
1.101 -1.88 =202 «140 ~o01 026 =263 7%9 - 2
1.103 =2.90 =3.15 256 -«01 027 ~ 276 760 - 23
1.102 2413 222 -:096 «02 28 -e257 761 2
1.102 12 « 09 «027 -e01 o 24 ~¢250 762 0

MREF RUN CONF PHI REYN TTBF

1,10 220 5 0 2,92 78.7
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NaL
1.102 4,10 4.34 ~el42 05 «28 -e228 2120 4
10100 2009 2019 - <099 «02 27 -e245 2121 2
1.101 07 05 0024 ~e01 e22 =230 2122 0
1.101 ~1e92 -2.09 «168 -.01 25 -e259% 2123 - 2
1.101 00 «08 +001 ~.01 23 -¢239 2124 0

FIGURE 13 SUMMARY DOF
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MREF RUN CONF PHI REYN TTYS8F

‘ 1.10 221 5 0 2.91 79.9
$ “g ALPHA ALFAV DALPHA BETA
1.098 22.26 24.20 ~1.939 ~1.95
: 1.093 22,24 24415 ~=1.909 04
! 1.104 22.19 24,09 ~-1,901 2.07
i 1.098 22.12 24,06 ~1.934 4.10
3 1.106 22.10 24,05 -1.,950 6.13
: 1.102 22.07 23,95 -~1,884 8.13
; 1.101 22.06 23,90 <~i.841 8,68
10101 2202‘ 26.22 '10980 005
MREF RUN CONF PHI REYN TVY8F
l.10 222 5 0 2,91 81l.0
My AL PHA ALFAY DALPHA BETA
1.104 20.25 22.02 -1,771 -1.94
1,100 20,28 22,02 =1,736 05
10096 20017 21.83 ‘10714 2.07
1,099 20.11 21.82 -1.709 .09
1.100 20.08 21.66 ~-1.771 6,10
1.100 20,05 21.74 ~-1,.685 8.12
1.099 20.02 21.52 ~1.504 10.15
1.106 20,00 21,595 =1.542 10,99
1,098 20,28 22.04 1,759 «05
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
i 1,10 223 5 0 2,91 B80.9
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA
1.106 18.26 19.82 -1.556 =1497
1.097 18.28 19.81 <~1.524 «06
1.103 18.15 19,69 '1053’ 2.09
1.104 18.10 19,66 -1,563 4.11
10106 18007 19.65 ’1.57‘ 0010
10105 18006 19.57 -10527 8012
1.106 16,00 19.42 ~1.423 10.14
1.105 17.96 19.36 -1,39¢4 12.16
1.100 18429 19,88 <~1,.594 « 06
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
1.10 224 5 0 2.90 81l.9
] AL PHA ALFAV DALPHA BETA
10103 16.23 17057 -1.343 -1098
‘ 1.101 16.25 17,61 -=1,363 00
1.101 16.18 17.53 -1.350 2.10
1,101 16,09 17.41 -1.320 4.10
1-100 16.03 17.40 -1.368 6010
1.102 16.00 17.34¢ =1,341 8.12
1.101 1%.,98 17.21 =1.235 10.14
1.104 15.95 17.20 =1.253 12.13%
1.102 1629 17.64 =14392 « 06

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11~ X 11-FOOT WIND
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BETAV OBETA RECORD
=1.96 «037 2125
«32 =272 2126
2437 ~+300 2127
4.62 -+919 2128
6.89 ~aT62 2129
9.27 =l.144 2130
9:97 '10295 2131
39 -+295 2132
BETAV DBETA RECORD
~2.,00 +060 2133
«30 ~e255 2134
2,51 -¢439 2135
4. 72 ~+833 2136
6,95 -e867 2137
9.3 -1,236 2138
11.59 ~1ebb 4 2139
12.39 -1.399% 2140
33 - 276 2141
BETAYV DBETA RECORD
-2011 01467 2142
026 -.19% 2143
2.55 ‘0*54 21“
4.85 -07‘0 21‘5
7.0¢ -4956 2146
9.38 ‘10263 21‘7
11.53 -1.369 2148
13,70 ~-1.,%38 2149
«30 - o245 21%0
BETAV DBETA RECORD
-2.10 123 2151
«27 =207 2152
2.50 - o602 21%3
4,72 -o024 219%¢
7.03 - ¢923 2155
903& ’102~3 2"6
1160 =1.4%9 2137
1364 =1.408 2156
30 -e234 2159
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MREF RUN CONF PHI REYN TTOF

1.10 225 5 0 2.90 82,0
mns AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL
1.102 14.19 15,37 -1.182 =1.97 -2.01 037 2160 14
1.102 14,26 15.41 <-~1.143 « 06 «30 -e234 2161 14
1.101 14014 15.264 ~-1,103 2.11 2454 -e425 2162 14
1.102 14,07 15,23 -1.163 4,11 4,75 -:6643 2163 14
1.102 16.03 15019 ‘10160 6.11 6.94 -e828 2164 14
1.104 14.00 15,19 =1,156 8.11 9,23 -1.115 2169 14
l.101 13,97 15,07 =1.101 10.13 11.37 -1.261 2166 14
1,101 13.93 15.01 =-1.07¢ 12.14 13,57 ~-1.423 2167 14
1,103 14,20 15,43 -1.166 «07 «34 -e278 2168 14

MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F

1,10 226 5 0 2.90 81.9
Mo AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL
1.100 12.18 13.15 ~<970 =1.97 -2.,0% «087 2169 12
1.101 12.23 13.17 -+936 «05 «22 -e176 2170 12
1.100 12.06 12,98 -«919 2.10 249 -e356 2171 12
10099 12002 12.98 ‘0960 4.12 4,69 ‘0536 2172 12
1,100 12.01 12.98 - 904 6.14 6.94 -+800 2173 12
1.101 11.99 12,97 ~+973 8.13 9.16 =-1.,021 2174 12
1.099 11.97 12.87 -¢893 10,13 11.30 -1l.l68 2175 12
1.100 11.95 12.84 -+890 12.13 13,52 =1.390 2176 12
10098 12023 13022 -.984 « 05 28 ‘0233 2177 12

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.10 227 5 0 2.90 82,9
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NalL
1.104 10013 10.84 -705 -2009 -2+16 0073 2178 10
1,104 10.12 10.83 -+T704 ~«07 ell -el76 2179 10
1.103 10.06 10.73 -e667 1.97 2635 -+382 2180 10
1.1/02 10.01 10,71 =e702 3.98 4,60 =619 2181 10
1.102 10.00 10.70 -+702 6.00 6.82 -+817 2182 10
1.104 9,98 10.65 -e671 7.99 8.99 -1.007 2183 10
10102 .96 10057 °.615 9.98 Il.OB -1.100 218‘ 10
1.105 9.93 10.57 -¢638 11.98 13.23 -1.255 2183 10
1.099 10.12 10.75 -0633 -«07 o196 ‘0262 Zl.ﬁ 10

AREF RUN CONF PHI REYN TTS8F

1.10 228 5 0 2.90 862.6
M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV OBETA RECORD NAL
l1.101 8.14 8.68 -+546 ~1.8% =1e83 -«015% 2187 8
10101 8.13 8.67 ‘05‘1 000 «30 -e234 2188 8
1.10]1 8.12 8. 04 =527 196 2437 -.408 2189 8
1,104 8,04 8.60 -e569 3.99 4.60 -eb15 2190 8
1.1006 8.00 8.62 =618 6.01 6.81 -+801 2191 9
1.101 797 8.58 - 609 0.00 8.97 - 964 2192 8
1,103 7695 8.50 -e549 10,00 11.11 -1.110 2193 8
1.10% 793 8.47 =541 11.99 13.2% -1l.26¢6 2194 8
1.102 8.13 8.68 -+5356 006 31 -e267 2195 e

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11~ X 11-FOOT WIND
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| NREF RUN CONF PHI

| REYN TT8F
f 1.10 229 5 0 2,90 82,8
i
ne AL PHA ALFAYV DALPHA
l1.102 6.11 6.52 - ¢408
1.103 6011 6,50 ~e392
1.102 6,12 6.50 -.381
1.101 6.05 6.48 ~-e&33
1.102 6.01 6.48 -eb 66
1.105 6,00 6.41 -+409
‘010‘ 5.99 6,33 ‘0330
1,104 5.99 6.40 - 409
10103 6.11 6«50 -039§
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
1.10 230 5 0 2.89 83.4
me AL PHA ALFAY DALPHA
1.104 4.08 4031 -e223
1.104 4.10 “.32 =221
1.103 4.05% 4.23 ~.184
10103 4.02 4.33 -¢309
1,104 4.03 4e34 -+308
1.10% 4.02 &,27 =247
10105 4,01 4.21 -e202
l.186 3,99 4,28 -4291
1,103 4.10 4,32 ~ 216
MREF RUN CONF PHI REYN TTHF
1.10 231 ] 0 2,89 83,3
L]} AL PHA ALFAV DALPHA
1.103 2.07 2.19 -el15
1.102 2.08 2419 ~«109
1.104 2.05 2614 -+088
1.10‘ 1.98 2015 ~-+168
1.102 1.95% 2012 -es172
1.104 1l.96 2.08 -e126
1.103 1.96 2,05 -+085
1.102 1.97 2.19 -+223
1.099 2008 2018 =097
MREF RUN CONF PHI REYN TTGOF
1.10 232 5 0 2.89 83,7
M8 AL PHA ALFAY DALPHA
1.102 1.08 1.15 - 4069
1.099 1.080 1,12 - 0040
1.102 1,02 1.06 -+038
1.103 «9?7 1,08 -+108
1.103 ¢ 96 1.07 -el16
1.141 «96 1.05 -+0088
1.102 96 1,02 =069
1.103 96 1.11 ~e133
1e1C4 1.08 le12 =034

BETA

~1,93
«05
202
4.02
6.01
8,03
10.06
12.08
05

BETA

=1.94
002
200
4.0}
6.02
8.05
10.08
11.60
«02

69

BETAYV

°1097
26
2442
4,61
6.80
8.97
11.09
13,09
«24

FIGURE 1t SUMMARY OF NASAZARC 11— X 11-FOOT WIND

OBETA RECORD NAL NBY
«010 2196 6 -2
-e257 2197 6 0
L1 2198 6 2
~¢552 2199 6 4
=771 2200 6 6
=913 2201 6 8
-14047 2202 6 10
~14266 2203 6 12
~e286 2204 6 0
DBETA RECORD NAL NBT
-s00¢€ 2205 4 -2
-e228 2206 4 0
—eb25 2207 4 2
-+564 2208 4 4
=756 2209 4 6
~+894 2210 4 8
-1.055 2211 4 10
~1.,207 2212 4 12
-e2606 2213 4 0
DBETA RECDRD Nat NBT
«011 2214 2 -2
=261 2215 2 0
-eb34 2216 2 2
=592 2217 2 4
-+750 2218 2 6
-e933 2219 2 8
-1.040 2220 2 10
-1.162 2e2l e 12
-¢281 2222 2 0
DBETA RECORD NAL N8BT
0028 2223 1 -2

- o262 2224 1 0
=+423 2225 1 2
=+603 2226 1 4
=781 2227 1 6
-e918 2228 1 8
-1.015 2229 1 10
=1.163 2230 1 12
-e221 2231 1 0

TUNNEL OATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONKF PHI REYN

1.10 233 5 0 2.89 @3.9
na AL PHA ALFAY DALPHA
l.103 07 «06 +009
1.103 « 08 0 06 014
1.101 «01 -e02 «029
1.103 -:04 0.00 =043
1.102 -+0% «02 ~e071
10102 -006 -+02 '0038
1103 -+ 06 ~«06 004
1.103 -+06 -.03 -.035
1.101 «08 «08 +001

MREF RUN CONF PHI REYN TTOF

1,10 234 5 0 2.88 B84.4
M8 AL PHA ALFAYV DALPHA
1.102 -¢9% -1001 «064
1.101 -e92 -.98 «062
1-101 ‘1001 '1010 0092
i1.101 ~-1406 ~1¢10 0644
19101 '1007 ‘1-08 0013
10101 -1006 ‘1009 0031
1.142 -1.06 -1le16 «100
1.101 -e92 -1.02 +098

MREF RUN CONF PHI REYN TTGF

1,10 235 S 0 2.87 85,7
M8 AL PHA ALFAY DALPHA
1.100 =1le94 -2.08 147
1.100 =-1.92 -2.05 0126
10097 ‘2.01 -2.18 «164
10100 ‘2005 =216 ell2
1.101 -2.006 -2.1% «089
1.098 -2005 =216 0108
l.102 -240% =219 136
1099 -1.92 -2.07 153

MREF RUN CONF PHI REYN TTOF

1.10 23¢ 5 0 2.87 B8%5.5
Me AL PHA ALFAY DALPHA
1.100 4010 4032 -e225
1.101 2.08 2019 -.108
10101 .08 «08 -+005
1.099 ~1.92 -2.06 132
1.101 08 08 «003

BETA BETAYV DBETA RECORD
=1.99 =2.01 022 2232
0.00 22 -.228 2233
2.00 2.‘3 -.434 223‘
4.02 4.63 - ¢804 2235
6.06 6078 -.7[6 2236
8.08 8.99 -.918 2237
10.10 11.10 -e997 22138
11.05 12,10 -1.052 2239
0.00 024 -e242 2240
BETA BETAV DBETA RECORD
-1.,98 ~2.05 074 2241
-.01 «23 -0237 2242
2002 20‘6 -.ﬁ35 22‘3
4.04 .63 -¢9593 2244
6.07 6.83 - T87 2245
8.06 9.095 =989 2246
9,98 11.07 -1.090 2247
-.01 25 -e263 22486
BETA BETAV DBETA RECORD
-2.01 -2.08 « 069 2249
~+01 2% -0262 22%0
1.99 2.‘6 '0‘66 2251
5.05 ‘067 -.623 2252
6010 6.89 ‘0793 2253
8.12 9.10 -¢982 2254
8083 9.83 -0997 2255
-e01 28 -4290 2256
BETA BETAV DBETA RECORD
05 31 -e253 223%7
02 «28 -e263 225%¢@
-.01 24 -e2648 22%9
-e01 26 -e267 2260
-0l +23 -4239 2261
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MREF RUN CONF PHI REYN TTVTBF
1.20 13 1 0 3.26 90.3

M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBY
1.197 «07 -:01 079 0.00 «23 -e230 122 0 0
1.199 4.09 4.28 -2189 06 «25 -el94 123 4 0
1.199 2.07 215 -+07% «02 «21 -e185 124 2 0
1.200 1.07 1.07 «001 e 02 «20 -e178 125 1 o
10198 007 .O# 0035 0.00 -19 -.194 ‘26 0 0
1,197 -e93 -1.03 «106 " 000 o198 -4190 127 -1 0
1.198 =1.93 -2.09 w161 0.00 22 -+2213 128 -~ 2 0
1.200 -2.95 -34,16 212 0.00 23 -e237 129 - 3 0
1.201 07 01 «057 0.00 20 -+202 130 0 0

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
1,20 14 1 0 3.26 91.4

MR AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
1.201 «06 0.00 «056 =2.02 ~2.04 #0113 131 0 -2
1.200 07 «01 «058 -.01 «17 -e179 132 0 0
10199 +01 -.07 +«080 1.99 239 -e39¢ 133 ¢] 2
1,199 -+03 =+06 «030 4.03 4.59 =359 134 0 4
1.197 -e06 -+06 «002 6.06 672 - +660 135 0 6
1,19¢ -+07 -s06 -+009 8.09 9,03 -e938 136 (o] 8
1.196 -+09 -el2 «035 10.11 11.18 -1.063 137 o 10
1.197 -¢10 -.09 -+004 11.08 12,26 =-1.178 138 0 11
1,200 «07 «01 «09%8 -.01 19 -+192 139 0 0
MREF RUN CNNF PHY REYN TTBF
1.20 38 2 1 3,32 83.2
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL N8BT
1.200 -e07 ~«10 «034 24 «52 ~+288 37% 0 0
1.200 ~3,08 -3,28 196 19 51 -e318 376 - 3 0
1.201 -2007 ~2e24 «164 21 «55 '0350 377 - 2 0
1,200 '1007 -1.17 «101 21 54 ~e329 37e -1 0
1.199 -¢07 -1l 041 24 59 =313 379 0 0
1.199 «93 «95 -.017 024 39 -e3l16 380 1 0
1.200 1.94 2.01 '0017 .2~ 5% -.315 381 2 0
1.1986 2:9% 3,08 -+133 23 56 -e320 382 3 0
1,201 -.07 -e10 «035 o 24 54 ~e304 383 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
i - 1.20 39 2 1 3.32 83,2
1 ng AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV OBETA RECORD NAL NBT
1.198 -+ 06 -,09 «036 2.2% 2.75 -e497 k3.1 0 2
1.200 ~¢07 ~+10 +030 24 «57 - 327 385 0 0
1.200 -e02 0,00 -~+012 -1.77 =-1.67 -+¢093 386 0 -2
1.198 03 «01 «025 -3.080 -3.90 +100 387 0 - 4
1.198 +06 0.00 0056 -5.,83 -6.04 «208 380 0 -6
1.200 07 002 «050 «7.89 -8.38 o8522 389 0 -8
1.202 09 «10 -4013 -9.88 -10,58 + 705 390 0 -10
1.202 10 «10 =006 =10.73 <-11.352 «708 kLD ¢ -11
1.201 -+07 -+09 0021 o 24 59 ~e310 392 0 0

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ZARC 1l- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CNNF PHI REYN TTB8F
1.20 51 3 10 3.29 86.9
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA
1.199 022 ‘003 0253 007
1.200 ole ‘003 020‘ 1202“
1195 28 -e02 «300 10.17
1.199 19 -e02 177 8,12
10199 16 -.02 «182 6.09
10202 e16 —.02 .183 4.09
loqu -20 ‘003 '226 2007
1.204 22 «03 196 «07
1.197 .22 «04 0108 -1.94
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
1.20 63 4 11 3.29 87.1
1] ALPHA ALFAYV OALPHA BETA
1.203 ~-.08 -e23 144 -.07
1.199 -+03 -e22 «187 =-12.,2%
1.200 ~elb -e22 +074 -10.17
1.199 -.02 ‘019 175 -8.12
10199 ~+02 -e18 o161 ‘6010
10198 -.OZ ’020 0174 °‘o°9
1.198 ~-.06 -s21 o151 ‘2.08
1.199 ~+08 ~e22 «133 =07
1,202 ~.08 -e22 136 1,93
MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
1.20 73 5 0 3.30 85.9
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA
10199 24,93 27.35 =-2.415 -.,01
1.203 22030 24048 ’2-16‘ -.01
1,201 20.33 22426 ‘1.?32 -.01
1.200 18,34 20,01 -1.674 0.00
1202 16.29 17.73 =1.435 0.00
1.203 14,30 15,51 =1.210 «01
1.205 12,27 13,27 -1.001 -.01
1.202 ‘0021 11002 =-o081¢ ~el12
1,203 8.16 8.76 =+594 0.00
10199 6.14 657 =425 -.01
1.200 4,13 4.40 - o264 -«01
° 1.201 2.12 2.22 -+105 -.04
1.201 1.11 lelb -e036 -e04
1.199 o1l «10 «008 -.07
1.198 -89 -<98 088 -+07
1.199 ~1.89 ~2.064 o146 =07
1,201 -2491 =3.14 226 =07
1,200 2012 2.22 ~.1095 =064
b 1.199 ell « 09 022 -e07

‘ FIGURE 11 SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11~-FDOT
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BETAY

28
13.52
11.28
9.00
6e84
4.68
2045
o217
=-1496

BETAV
o164
-13,21
-10.9%
-8069
'6050
‘5032
‘2.13
11
229

DBETA

DBETA
-¢208
973
«780
563
«403
231
2050
‘0178
‘0353

DBETA
-.083
‘0183
~-e194
=e18%
-olb 4
‘0152
-el72
-0282
=279
'029‘
~e282
’0276
-+25%0
-¢270
’0263
-e291
-0276
-e272
‘0260

RECORD

RECORD
618
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620
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622
623
624
625
626

RECOPRD

743

NAL

[~ N-Ne-N-N-NoN-N-¥-
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MREF RUN CONF PHY REYN TT8F
¥ 1.20 203 5 0 3.25 91.9

{ e ALPHA  ALFAV  DALPHA BETA  BETAV  DBETA  RECORD NAL N8BT
¢ 1.194 4009 4427 =173 0.00 «27  =e276 1972 « 0
' 1,202 2,08 2413  =,057  =-.04 e22 =e261 1973 2 0
1.200 07 03 039  -,07 21  =e275 1974 0 0
1,193 -1.93  -2.09 153 -.06 «22 -.281 1975 -2 0
1.199 .07 <04 026  -,07 e21  -.279 1976 0 O

MREF RUN CONF PHY REYN TTS8F
1,20 204 5 0 3,29 92,3

M8 AL PHA ALFAYV DALtPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL N8BT
1.198 22428 24.28 =-2.008 =2+0% ~1.95 -+086 1977 22 =~ 2
1.197 22.26 24,31 -2,049 -,01 olét -+169 1978 22 0
1.198 ZZ-ZZ 26.19 “1.965 2001 2016 "0151 1979 22 2
[ 1.197 22.16 26,12 =1,964 4.04 4.26 -.218 1980 22 4
1.199 22012 26,17 <-2,043 6.08 6.47 -e392 1981 22 6
1.199 22.08 24.05 =-1.974 8.07 8,082 o745 1982 22 8
1.199 22.06 24,07 -2.012 8,61 9,46 =855 1983 22 9
1.201 22426 26,37 =2,11%5 =01 022 -e227 1984 22 0
MREF RUN CONF PHI REYN TVY8F
1.20 208 5 0 3,26 90.7
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
1.197 20426 22416 ~=1,903 -2,03 =-1.94 -+0088 19893 20 -2
1.197 20.30 22,09 -1.797 -e01 18 -e184 1984 20 0
1.198 20.20 22,01 -1,.810 2.02 217 -¢156 1987 20 2
1.197 20.14 21.99 -1.855 4¢04 4031 -e274 1988 20 4
1.200 20,10 22,04 =1,937 €.05 be43 -+386 1989 20 6
1.201 20,05 21,83 -1.771 8.07 8.77 -e+T708 1990 20 8
1.201 20001 21,72 “1.712 10-09 1l.14 -1.05%3 1991 ZO 10 1]
1.200 19,99 21,66 =~1.671 10,92 11.9¢ -1,.,022 1992 20 11
1.201 20.29 22,18 -1,.884 ~+01 022 -e226 1993 20 0
MREF RUN CONF PHI RFYN TTBF
1,20 20¢ 5 0 3,26 90.1
f MAa AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
! 1,198 18,28 19,89 =1,619 =2.05 =2.00 -.063 1994 18 = 2
. 1.200 18.30 19,93 -1.632 0.00 022 =217 1995 18 0
1.200 18.18 19,75 -1.569 2.03 2427 - +240 1996 18 2
1.199 18.12 19,76 -1.,634 4.04 465 -+408 1997 18 4
1.198 18,09 19,78 -1,685 6405 659 -e561 1998 18 ]
1.200 18.04 19,67 ~1,627 8.06 8.93 -+867 1999 18 8
1.199 17.99 19.56 <=1.565 10.09 1115 =1.057 2000 18 10
1.200 17.94 19,45 ~-1.512 12,11 1329 =1,.178 2001 18 12
1,203 18.29 19,95 -1,659 0.00 25 -e2640 2002 18 0
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FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-F0OOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

1.20 207 H 0 3,27 89.5
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA
1.197 16,24 1762 -=1.386 =2.06
1.199 16026 17.65 =1.393 +01
1.201 16.20 17.59 -1.387 2.05
1-200 16011 17050 ‘103‘7 4.05
l.198 16.06 17.50 -1.,460 6.0%
10199 16000 17043 -13‘27 8006
1.202 15.96 17641 -1,445 10,08
1.201 19492 1732 -1.399 12,10
1.202 16.26 17067 ‘10‘09 0.00

MREF RUN CONF PHI REYN TTBF

1.20 208 5 0 3.26 .90.3
M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA
l.202 14.18 15,39 -1,207 ~2.+05
1.200 144,26 15,43 =-1.166 0.00
1.200 14.13 1529 -1,133 2.05
1.200 14,08 15.28 ~-1.197 4,06
1197 14,04 15633 =1.295 6405
1.197 13,99 15623 =1.242 8,06
1.200 13.94 15.15 ~1.,207 10.08
1.197 13.90 1505 =1.149 12.10
1.200 14,26 1547 -1.212 01

MREF RUN CNNF PHI REYN TTVT8F

1,20 209 5 0 3.28 88.8
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA
1.199 12.18 13.18 =1.002 -2.,06
10200 1202‘ 13020 ’0957 -.02
1.198 12,08 13.02 -e934 2.04
10199 1200‘ 13003 '0991 5.06
1.197 12.02 13,04 -1.012 6.08
1.199 11.99 13002 ~-1.025 8008
1199 11.96 12.90 - +946 10,08
1.197 11.93 12.68 -+950 12,08
1.199 12424 13,22 ~.9084 -+01

MREF RUN CONF PHI RFYN TTS8F

1.20 210 5 0 3,27 89.4
ne ALPHA ALFAY DALPHA BETA
1.201 10.13 10.87 ~e739 -2.17
1.200 10,12 10.82 - 699 -e13
1199 10.08 10,75 -¢670 1.91
1.201 10,03 10.76 -e732 3.93
10205 10001 10.80 -+790 5.94
le201 9.97 10.77 -e796 7.93
1197 9.94 10.64 - «700 9,93
1e197 9.90 10.64 =740 11.93
1,205 10.12 10.77 -+6506 =13

FIGURE 1t SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-FDOT WIND
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BETAV DBETA RECORD
~1l.98 -+077 2003
13 -e127 2004
2029 -.260 2005
4o42 ~¢378 2006
6675 ~oT04 2007
9,07 =1.006 2008
11,19 -1.106 2009
13.34 -1.235 2010
el? -el62 2011
BETAV DBETA RECORD
-2.09 +041 2012
15 =149 2013
2,41 -e352 2014
4,60 -e565 2019
6.89 - o830 2016
9.10 =-1.040 2017
11.31 -1.235 2018
13.41 -1.317 2019
«28 =275 2020
BETAV OBETA RECORD
-2.20 0162 2021
013 ‘01‘5 2022
20‘5 ‘0‘06 2023
4.70 -eb39 2024
7.05 =¢971 2025
9.28 -1,.198 2026
11.35 -1.273 2027
13453 <=1.456 2028
«30 -e304 2029
BETAYV DBETA RECORD
-2.28 «105 2030
003 ‘015‘ 2031

2¢ 40 -e%53 2032
4,71 -«T76 2033
6.99 -1,048 2034
9.16 ~1.228 2039
11.30 -1.369 2036
13,40 -1,.471 2037
18 -e¢306 2038
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10
10
10
10
10
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MREF RUN CONF PHI REYN TT@F
1.20 211 5 0 3.27 89,5
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
! 1.203 8.13 B8.76 -+633 =-1.93 -1.94 004 2039 8 -2
1.200 8.13 8.72 -¢596 0.00 « 20 ~+198 2040 8 0
1.197 8.13 8.71 -+580 1.91 2438 - o472 2041 8 2
{ 1.200 8.05 8465 -+397 3,93 4,62 =694 2042 8 4
} 1.200 8,00 8.67 -e672 5.96 6.89 -e929 2043 8 6
i 1.201 7.96 8.67 =701 T.95 9:,10 -1.,146 2044 8 8
1,200 T7.93 855 -e028 ' HNe¥Smsi. 2121 -1.270 2065 8. . .10
1.200 7.89 8.54 ‘-6“5 11.9‘ 13.‘8 ’1.530 2066 8 12
1.196 8.13 8.72 -¢599 0.00 «30 -e302 2047 8 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTY@F
1.20 212 5 0 3.28 88,5
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DOBETA RECORD NAL NBT
1.198 6.10 6.56 ~oh62 -2+00 ~1.92 -+083 20486 6 -2
1 1,200 6,10 6.52 -e420 -+01 «30 -e308 2049 é 0
1.200 6013 6454 °o§1° 1.90 20‘3 -.470 2050 6 Z
1.201 605 6.50 -l 45 3,95 €.59 =646 2051 6 4
10201 6.01 6.51 '0509 5.9’ 6083 -~ o876 2052 6 6
1.202 599 6+46 -e77 7.96 9.01 -1.050 2053 6 8
1,200 5.97 6.38 —eblé 9.97 11,20 -1.228 2054 é 10
1.200 5.95 6.41 o463 11.99 13:,645 -1.4068 2055 é 12
1.202 6.10 6.50 -¢403 0.00 «33 -¢335 2056 6 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTHF
3 1.20 213 5 0 3.28 89.4
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1.200 4.07 4.35 -+283 -2.02 ~1.96¢ - 0062 2057 4 -2
1,200 4,09 432 -+230 «01 29 - 289 2058 4 0
1,198 4005 4,28 -e2131 1095 2.‘1 -e461 2059 4 2
1,198 4,03 4e34 ~+310 3,96 4,5¢ = +600 2060 4 4
10199 4.02 4.3% -¢330 5.96 6080 ‘08‘8 2061 4 6
1,199 4,00 4031 -e312 7.98 9.04 -1,066 2062 4 8
10201 3097 4023 -259 10001 11025 ‘10252 2063 4 10
1,203 3.99% 4.29 =341 12.04. 13,47 -1.434 2064 ) 12
1.201 4.09 4,33 -02§3 '001 027 -.2.3 206’ 4 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTBHf
1,20 214 5 0 3,28 08,5
ne ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBTY
1,202 2406 220 =136 -2.02 =195 -.0069 2066 2 =2
1.202 2.07 2.18 =107 -+04 24 -e280 2067 2 0
1,200 2.06 2.15 -+092 1,93 2440 =406 2068 2 2
le199 1.99 2416 ~elbl 3.95 4,59 -+598 2069 2 ]
1.202 1.9% 214 -¢104 5.96 6,85 -+889 2070 2 ]
1.202 1.95 2.10 -+158 7.99 9.00 -1.002 2071 2 8
1.199 1.94 2005 -¢113 10,02 11.22 -1.198 2072 2 10
1,202 1.93 217 =234 12.06 13,41 -1.3%0 2073 2 12
1.200 2.08 2017 - +09% -o06& 23 ’0263 2°7~ 2 0
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MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

BETA

1.20 215 5 0 3,28 88,9
me ALPHA ALFAYV OALPHA
1.201 1.07 l.15 -«079
1.201 1,07 1.11 -.037
1.200 1003 1007 '00‘1
1.200 298 1.07 =086
1.200 .95 1.08 '0130
10203 .QQ 1007 ‘.128
1.201 93 1.03 -¢099
1.200 092 1-10 ‘0185
10199 1.00 1010 '0025

MREF RUN CONF PHI REYN TTEF

1.20 216 5 0 3,28 89.1
M8 ALPHA ALFAV DALPHA
1.201 «06 « 07 =012
1,202 07 «05 «015
10201 001 -001 0024
1-200 -¢03 «01 - o044
1.198 =405 0.00 ~- 0954
1.200 ~.07 0.00 - :066
10206 -009 -.07 '0020
1.202 ~«09 -e05 - «045
1.199 007 «06 «012

MREF RUN CONF PHI REYN TTSBF

l.20 217 5 0 3,29 88,1
M8 AL PHA ALFAYV DALPHA
10200 -~e95 ’1001 «060
1.200 ‘093 ‘1.01 «077
1.202 -1.00 =-1.11 «101
10200 '1.05 -1.12 «070
1.200 -1.07 -1.08 +017
1,201 -1.08 -1.10 «020
1.201 =1.09 -1l.18 +089
1.200 =93 -1.02 «089

MREF RUN CONF PHI REYN TT6F

1.20 218 5 0 3,29 B87.5
M8 ALPHA ALFAY DALPHA
10199 -1.9% -2.10 !151
1.200 ‘loq3 ~2.07 0138
1.199 -2.,01 ~2.19 177
1.200 ‘2005 ’2020 «150
1.200 ~2.06 -2.17 105
1.199 -2,07 ~-2.18 109
1.199 ~-2,08 -2,20 126
1.201 -1l.94 ‘Z.Oq «153

FIGURE 1% SUMMARY

0OF NASAZARC 11- X 11-FOOT WIND

-2.03
-.04
1.94
3,95
596
8,00

10,02

11.83

BETA
-2007
-+06
1.96
4.00
6.02
8,00
9,93
-¢06
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BETAV

BETAV

-2.,01
21
20,41
4,60
6.80
8,96
11.13
12.28
21

BETAV
-2.06
21
2ol b
461
6.82
9.01
11,19
e19

BFTAV

‘2.15
21
2.48
4.63
6,84
9.006
5,89
22

DRETA
-s057
'0253
’5‘75
-e602
-.869
-e972

~1.151

~1.364
-e251

RECORD

NAL

Pt Gt ot Gt ot Gl ot Pt s

DBETA RECORD NAL
~+067 2084 0
=276 2085 0
=476 2086 0
- e632 2087 0
-+801 2088 Y]
-.938 2089 0

~1.074 2090 0

~1.283 2091 0
- o275 2092 0

DBETA RECORD NaAL
-+009 2093 -1
=271 2094 -1
~+4B6 2095 - 1
-ebl4 2096 -~ 1
- +804 2097 -1

~1.004 2098 -1

~1.260 2099 -1
=250 2100 - 1

DBETA RECORD NAL

053 2101 - 2
=273 2102 - 2
=¢540 2103 - 2
-647 21064 - 2
=797 2105 - 2
-+990 2106 - 2

-1.083 2107 - 2
=288 2108 -~ 2
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MREF RUN CONF PHI REYN TTBF

1. 20 219 -] 0 3.28 68,8
M8 AL PHA ALFAYV DALPHA
1.200 4009 4.33 =240
1.201 2007 2.17 ‘0102
1.200 07 06 011
10199 -1,93 ‘2.08 150
1.199 207 «06 «008

MREF RUN CONF PHI REYN TT&F

1.30 16 1 0 3.73 92.6
Ne AL PHA ALFAY DALPHA
10292 -.02 -e06 0038
10293 4,01 4018 ‘01"
1.29% 1.99 2.03 -«045
1029“ «99 « 99 -.002
1.293 ~e02 -e07 «055
1.294 -1.02 -1.12 «105
1294 -2.03 -2.,18 152
1.29% -3,03 -3.23 «195
10296 -.02 -+06 +041

MREF RUN CONF PHI REYN TVBF

1,30 17 b 0 3.73 92.7
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA
1.293 -e05 -e05 «006
10291 ‘002 -.06 0040
10295 ‘007 -.09 0021
1.296 -.10 -el2 021

MREF RUN CONF PHI REYN TYBF

1,30 18 1 0 2,36 85,1
"g AL PHA ALFAV DALPHA
10292 -002 -.09 <07
10292 6.00 401§ ‘01‘1
1293 1.98 202 -¢037
10295 ‘003 -.08 0051
10293 ‘1.01 ‘1013 o113
1294 -2.02 -2.18 156
1.292 -3,04 -3,213 199
1.292 *98 97 «017
1.293 =02 -.07 +058

FIGURE 1t SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FQOT

BETA
'001
-.06
‘007
-e07
'007

BETA
«05
o1l
«08
«08
«03
«05
«05
«05
«03

17

BETAV DBETA RECORD NAL NBTY
026 ‘0266 2109 4 0
022 -e262 2110 2 )
«20 -e265 2111 0 0
20 -e267 2112 - 2 0
19 =260 2113 0 0

BETAV DBETA RECORD NAL NBT
26 -+190 157 0 0
ey =054 158 4 0
29 -e212 1%9 2 0
«25 -e172 160 1 0
23 -e179 161 0 0
« 20 -e153 162 -1 0
0«22 =171 163 - 2 0
«23 -.185% 1664 - 3 0
«23 -+178 165 0 0

BETAV DBETA RECORD NAL NBT

-1.92 0.000 168 0 -2
24 ~+198 167 0 0

2.41 -e335 168 o 2
4,59 -+480 169 c 4

BETAV DBEYA RECORD NAL NBOT
26 -+220 171 0 0
«38 -e272 172 4 0
28 =e2006 173 2 0
«23 -.181 174 0 0
24 =192 175 -1 0
022 =174 176 - 2 /]
24 -.193 177 - 3 0
026 ‘0185 178 1 0
26 ~e214 179 0 0

WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)

r::m e re— e
MREF RUN CONF PHI REYN TTBF
1.30 19 1 0 3,73 92,2
M8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1.294 ~e04 =906 oUlb -1.92 -1.89% - o024 160 0 -2
1,294 -e02 -.07 057 «0% 023 -¢183 181 0 0
1.29¢ -¢06 -el0 «042 2407 2441 =e34] 182 0 2
1292 -.,09 -,09 -+006 411 €e 62 -¢%509 183 ] 4
10292 -.11 -e06 -+046 6.1% 6.93 -.786 184 0 6
1.297 ~el2 -+ 06 -.058 8.20 9.17 - o974 185 ] 8
1.293 ~el3 ~.16 «031 10.21 11.30 -1.096 186 0 10
1.293 -.l13 ~e1l5 013 11.21 1239 -1.171 187 0 11
1.295 =02 =06 «047 «05 21 ~elb4 188 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
1.30 40 2 1 3.78 86.8
1] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
10294 «02 0.00 0029 18 obt ‘0287 393 0 0
| 1.29¢ =3,00 =-3.21 0217 13 45 =e3l6 394 - 3 0
] 1.294 ~1.99 -2.1% «160 15 o48 - ¢329 398 - 2 0
1.294 -.98 -1.08 094 «15 %8 -e332 396 -1 0
1.295 02 -e02 «040 «18 52 —e346 397 0 0
1.295 1.02 1.02 - 003 17 «5% -e370 390 1 0
1.294 2003 2010 =086 18 «57 -e396 399 2 0
1.29% 3.05 3.17 =120 18 «60 =424 400 3 0
1.297 002 -+02 042 17 «52 -e347 401 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
1,30 41 2 1 3.78 87.2
M8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA RETAV DBETA RECORD NAL NBT
10296 «05 003 .022 2-13 2-71 ‘0579 402 0 2
i 1.296 02 -.02 0047 17 54 =365 403 0 0
1296 «06 06 -+002 ~le84 -1e65 -e186 404 0 - 2
1295 10 «10 «002 -3.,89 -3.,88 =015 4«05 C - 4
1.296 012 «05 067 ‘5092 -6010 QZQI 406 0 - b6
1.295 12 «09 «035 -T7.95% -8.,38 o425 407 ¢ -8
1,265 13 «17 -+040 -9.98 -10.59% 567 408 0 =10
1.296 el4 «17 -¢032 -10.84 -11,53 «690 409 0 -1l
1.296 «02 -e02 0042 17 «53 -e357 410 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTSF
1.30 43 2 1 2636 8643
ug AL PHA ALFAYV DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NBTY
1.295 «02 -e04 0359 17 31 -e341 421 0 0
10295 -2099 ‘3020 0210 el3 Y. '0352 422 - 3 0
1293 -1,98 =2.12 o134 15 49 ~e343 423 - 2 0
1.293 -.986 =1.07 «089 el5% 31 -+360 424 -1 0
1,294 02 0.00 022 «17 -k -03564 429 0 0
1.29% 1.02 1.03 =+012 17 54 -e367 426 1 0
1293 2.02 2.11 -+008 17 «57 -¢393 427 2 0
1,296 3.04 3.17 -el2% 17 «58 =o#]3 428 3 0
1.295 02 ~-e02 0045 017 51 -2343 429 c ]




S —

MREF RUN CONF PHI REYN

TV8F

130 &S 3 10 2.41 77.9
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DRETA RECORD NAL N8BT
1.290 «16 6.00 160 =.02 022 =234 482 0 0
1.291 12 0.00 o117 12.13 13.39 =1,.255 483 0 12
1.291 22 =.01 0227 10.07 11.22 ~-1.154 484 0 10
10293 .09 -e02 0113 8-02 8.99 -e968 485 O 8
1,293 «10 0,00 «099 6.00 6.7% -eTh6 486 0 6
1293 11 0.00 101 4,00 ©.55 ~e5%6 487 0 )
1.293 014 03 «106 1.98 2e36 -¢376 488 0 2
1.292 16 «02 el 46 -¢02 022 -e236 489 0 (o]
1.294 16 03 131 -2.04 =1.96 =072 490 0 -2

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.30 50 3 10 3,78 87.5
He AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL N8BT
1.29‘ 16 001 0149 -+02 «21 '0228 491 0 O
1.298 11 -.01 126 12.15 13,47 =-1.314 492 0 12
1,297 21 -¢03 246 10,08 11.21 -1.132 493 0 10
1.295 «09 -e02 o116 8.03 8.97 -e936 494 0 8
1.294 10 -,01 0117 6.01 677 -e762 495 0 6
1.295 «10 0.00 +104 4.00 4.59 -e593 496 0 4
1.299% L «03 «105 1.98 2036 -+383 497 0 2
1.294 16 «02 145 -¢03 022 -e247 498 0 0
1.291 16 0«02 o147 ~-2.02 ~1.94 -.082 499 0o -2

MREF RUN CONF PHI REYN TTB8F

1.30 61 4 11 3.77 8e.l1
M8 AL PHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBTY
1.293 -.02 -e25 228 «02 «13 -0117 600 0 0
1.294 «03 -e23 0262 -12.16 -13.18 1.029 601 6 -12
1.297 -.08 -.19 «113 ~-1C.09 ~-10C.92 «831 602 0 -10
1.295 204 ~el17 214 -8.,04 =867 632 603 ¢ -8
1.296 003 -e19 «223 -6000 - TL]) 461 604 0 - 6
1.297 «03 -e21 «241 -4,00 -~he24 0235 605 0 -4
10297 0.00 -e22 0223 -1.99 -2.05 «06 4 606 0 -2
1,296 -+02 —e26 0233 003 olé '0117 607 0 0
1.296 -:03 -e22 190 203 2030 -¢279 608 0 2

MREF RUN CONF PHY REYN TTEF

1.30 62 4 11 2,37 84.7
Mo AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DRETA RECORD NAL NBT
1,296 -+02 -e28 258 «02 o164 -.111 609 (/] 0
1.295 «03 ~e23 263 -12.13 -13.,13 «993 610 0 -12
1.296 -.08 -e22 e141 =10.07 -10.88 +805 6ll 0 -10
16296 04 ~¢20 0242 «8,02 -8.64 o613 612 0 -8
1.293 «03 -+20 230 =600 -bed5 0652 613 0 -6
10292 «03 ~+20 0235 -4.00 -he 24 02‘5 61‘ 0 - &
1295 0.00 -e22 0222 «1.98 =2.05 +0465 6195 ¢ -2
1.297 -.02 -e26 239 «02 o113 -e112 616 0 0
1.295 -¢03 -s23 0206 2.03 229 -e263 617 o 2

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT YIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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NP

MREF RUN CONF PHI REYN TT8Ff

1¢30 72 5 0 2.641 77.2
MO ALPHA ALFAY DALPHA
1.301 24,80 27406 =2,263
10300 22016 24020 -20040
1.299 20.21 21099 -10702
10297 18021 19.73 ‘1-569
1.29% 16419 17.49 -~-1,302
1,297 14,18 15,30 =1.112
1.296 12.17 13.09 -e912
10298 10010 10-80 ‘0696
1.297 8007 6-62 ‘0552
1.300 6,06 6,45 -e410
1.295 4.04 6e25 -+210
1.295 2002 2008 -0051
1.293 1.02 1.02 «007
1-296 001 -004 u°63
1.294 -¢98 -1.09 o114
10299 ’2.00 ‘2014 0140
1.298 -3,00 ~3.20 205
1.298 002 «01 014

MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F

1.30 185 5 0 3.76 89,0
M8 AL PHA ALFAY DALPHA
10295 4.00 4.20 ~«198
1.29‘ 1093 24006 ’0075
1.296 -.02 -+03 «010
1,295 -2.03 -2.1% 129
1.296 ~-e¢02 -e01 -+013

MREF RUN CNNF PHI REYN TTBF

1.30 186 5 0 3.74 91.1
M8 AL PHA ALFAY DALPHA
* . 296 22420 26,18 ~1.987
(:qu 22.19 2‘.17 -l.QBO
1.296 22.17 24015 ~1.982
1.29‘ 22012 24.06 ‘1.953
1.297 22409 24413 -2.043
1294 22605 26.19 -2.140
1,295 224,04 24415 =2.117
10297 22019 2‘023 -20038

BETA BETAV DBETA RECORD
«05 +03 022 707
+05 016 ~e113 708
«05 «23 -.183 708
«06 «28 'QZZQ 710
-06 .29 -.228 711
«07 017 ~-+101 712
«05 013 -.128 713

~+06 «18 - o239 714
006 «17 ‘0109 715
«06 olé -+079 716
105 o“l ‘035~ 717
« 02 «32 - o294 718
02 29 -e274 719

0.00 026 -e259 720

-e01 o264 - o268 721

0.00 «23 -e232 722

0.00 22 -0228 723

0.00 023 “0230 72“

BETA BETAY DBETA RECORD
«05 16 -ell2 1811
002 «29 -e274 1812

'001 022 -e230 1813

‘001 020 °0213 181‘

-.01 23 ~e239 1015

BETA BETAV DBETA RECORD

«1.93 -1.,98 051 1816
04 «l5 ~e107 1817

2.09 2019 -0100 1818

414 €36 -e218 1819

6017 6.‘8 -.316 1820

8.17 8,76 =593 1822

874 90“3 -.686 1323
«05 18 ~e127 1824
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18
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FIGURE 1: SUMMARY NF NASA/ARC 11- X 11-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)

80




MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

1.30 187 5 0 3,74 91.3
Me AL PHA ALFAVY DALPHA BETA BETAV
1.297 20017 22.04% ~1.869 =191 ~1+90
1.296 20422 22.05 -1.825 05 «15
14294 20.14 22,00 =1.854 2409 2416
1295 20,09 21,93 ~1.838 4el2 4e23
1.293 20,06 22,00 =1,.944 6.14 6430
1.295 20.02 21.91 =1.89% 8.17 8.57
1.297 20.02 22,01 -~1.996 8,17 8.63
1,296 19,98 21.74 -1.764 10.19 10.088
1.296 19,96 21e71 ~=14749 11.04 11.7¢
1295 20,22 22.,0% =—1.829 « 04 «26

MREF RUN CONF PHI REYN TTB8F

1.30 189 5 0 3,72 93.2
M3 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV
1.294 18.19 19,79 -1.5%595% -1,94 -1.79
1.297 18,22 19,75 -1.327 «06 «27
1296 168.12 19,72 =1.60% 2013 227
1.296 18,07 19,65 =~1.577 4.13 4.3C
1.295 18.,09% 19.73 -1.681 te16 6432
1.295 18,01 19,74 ~1.729 8.16 8.56
1.295 17.96 19,52 ~1.557 10.19 10.75
1.294 17.92 19,46 <=1.543 12,22 12.95
1.296 18.22 19,79 ‘1.562 « 06 e31

MREF RUN CONF PHI REYN TV8F

1.30 189 5 0 3.74 090.8
Me ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV
14295 16,15 17.50 =1.,354 =1,95 “1.78%
1,297 16.18 17,45 <~=1.265 06 27
1.296 1601‘ 17.6“ ’1.300 2.12 228
1.295 16,06 17.3% =1,291 4.13 4.25
1.296 16.00 17.45 -1.450 6.13 6.380
1,294 15.97 17,38 -1.414 8.106 8.58
1e29¢ 15,93 17.33 -1.399 10,19 1075
10296 15.90 17027 '1.369 12.22 12.99
1.29% 16.18 17.52 ~1.339 «06 «30

FIGURE 13

DBETA RECORD
-+016 1825
=101 1826
=074 1827
-«110 1828
-¢162 1829
-«396 1830
- e866 1831
~+0686 1832
=695 1833
-e211 1834

OBETA RECORD
~e149 1835
=213 1836
=~e143 1837
=167 1838
-+182 1839
-e3913 1840
-¢559 1841
=730 1842
=255 1843

DBETA RECORD
=194 10844
~+203 1845
-el55 16846
=120 1847
=248 1848
=623 1849
~e567 1850
=765 185}
=237 1852
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MR EF RUN CONF PHI REYN

TTOF

1.30 19¢ 5 0 3.74 91.9
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL N8TvT
1.294 14.09 15,25 -1.15%9 =194 ~1.82 -¢127 1853 14 - 2
1.294 14,19 1%.25 =-1.063 « 06 17 -+107 18%¢4 14 0
1,295 14,09 1517 =1.079 2413 2.18 -+0%1 1855 14 2
1.295 14,03 15.14 -1l.114 4.13 4.19 -e054 1856 14 4
1293 13,99 1517 =1.176 6elé 6.30 -el154 1857 14 6
1,295 13,95 15,14 <=1.194 8.15% 8449 -e¢339 183998 14 8
1.295% 13.91 15.07 =~l.162 10.18 10.69 -¢510 1859 14 10
1295 13.87 15.04 -1.169 12.21 12,91 -e698 1860 14 12
1294 14,18 15.27 -1.088 «06 «19 -el134 1861 14 (]

MREF RUN CONF PHI REYN TTSF

1.30 191 5 0 3.73 92.5
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DB ETA RECORD NAL N8BT
1.294 12.08 13.01 -e926 =195 -1.89 ~+053 1862 12 -2
1.293 12.15 13.01 ~+852 004 e1l8 =136 1863 12 0
1.296 12.01 12.85% ~+839 2412 2429 -el136 1864 12 2
1.294 11.98 12.91 -+931 4014 4.35 ~-+201 1865 12 4
1.293 11.97 12.94 -e972 6.19 6+56 -e378 1866 12 6
1.294 11,94 12.92 -:974 8.19 8.78 -e606 1867 12 8
1.294 11.92 12.83 - o918 10.18 11.05 -+877 1668 12 10
1.292 11.89 12.87 -e979 12.18 13,19 =1.007 1869 12 12
1.296 12.15 13.04 -+891 « 04 «20 -el54 1870 12 0

MREF RUN CONF PHTI REYN TTS8F

1.30 192 5 0 3.73 92.4%
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1.296 10.03 10.70 - 665 =206 -2.17 «112 1871 10 -2
1.297 10.04 10.67 -+635 ~-s06h 06 -el122 1872 10 V)
1.297 10.01 10.63 ~-e628 1499 2026 -e272 1873 10 2
1.297 9,97 10.63 - 4659 4.02 466 L LLY) 1874 10 4
1.296 9.95 10.66 -+710 6.03 6.82 -e792 1875 1C 6
1.29¢ 9.93 10.63 -e708 8.03 9.07 ~1.037 1876 1C 8
1.29% 9.90 10.56 - 659 10.03 1l¢16 <-1.132 1877 10 10
1.295 9.87 10.62 -e?52 12.04 13.27 -~1.232 1878 10 12
1.294 10.04 10.68 =044 =07 11 -e181 1879 10 0

MREF RUN CONF PHI REYN TTaF

1.30 193 5 0 3,74 91.6
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
1.294 8,03 Ba62 - 49586 -1.83 -2.01 185 1880 8 -2
10293 8.04 8459 -e9547 + 06 17 -01l1 1081 8 v}
1.295 8.05 8457 -d516 1.98 233 -e346 1882 8 2
1.295 799 8.49 ~¢503 4,02 4,90 -.876 1883 8 4
1.294 794 8.57 -+631 6.05 Tel2 =-1.0068 1884 8 .
1.296 T.91 8.57 -e656 8.05 9.33 -~1.,278 1885 8 8
1.295% 7.880 8449 ~¢610 10.095 1136 =-1.308 1886 e 10
1.29¢ 7.86 Be466 - 608 12.04 13.46 ~1.414 1887 8 12
14294 8.04 857 =536 «06 «18 -el1¢ 1888 8 0

FIGURE 1t SUMMARY DOF NASA/ZARC 11~ X 11-FOOT WIND
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MREF RUN CONF PHI REYN TT8F
1.30 194 L] 0 3.73 92.9
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA
1.296 6.00 6440 - o404 -1.89
i 10295 6.01 6.39 =377 +05
H 1.295 6.05 6.4% ~-oe403 2.03
' 1.296 5.99 6636 ‘0368 4.04
10296 5095 645 - 4499 6.04
1.296 5¢94 6okl =eb 74 8.06
1,299 5.92 6.34 -e41Y 10.07
1.29’ 5.91 603‘ -.627 12.09
1.297 6.01 6,40 - 0387 «05
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
1.30 195 5 0 3.73 92.0
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA
1,296 3,97 4,22 =299 '1091
10296 4.00 ‘023 “0232 «05
1,298 3,97 4,20 -e223 2.03
1.296 3.96 4,21 =251 4.04
10295 3.97 4.30 ‘03‘0 6.05
1029‘ 3,95 .24 '0297 8.08
1.296 3.93 4.19 -+260 10.11
1.298 3.91 4.25 -+338 12.14
1.296 4.00 4,22 =225 «05
MREF RUN CONF PHI REYN TTOF
1.30 196 5 0 3.73 91.8
Mg ALPHA ALFAV DALPHA BETA
1.296 1.96 2.12 ~160 =-1.91
1,297 1.98 2.08 -+102 +02
1.296 1.96 2.09 -«108 2.01
14296 l.92 2002 -e101 4.05%
1.296 1.89 2,08 -.188 6+07
1.297 1.89 2.07 —-«184 8.09
1.296 1.89 2.00 =115 10.12
10296 1.89 2008 ’0191 12010
1.294 1090 2.05 -e069 002
MREF RUN CONF PHI REYN TTS6F
1,30 197 5 0 3.73 92.1
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA
1295 «96 1.05 -+089 =1.92
1.296 «98 1.02 =062 «02
1,296 99 1.00 =+055 2.02
1,297 9N 096 -+051 4.04
1,296 89 1.02 ~¢135 6406
1,296 88 1,01 -el31 8,09
1.29’ .80 «96 '0°°~ 10.13
1.29 87 1.00 -e129 11.93
1.294 «98 1.00 -«014 02

FIGURE 1t SUMMARY OF NASAZARC 11- X 11-FOOT WIND
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BETAV OBETA RECORD NAL N8BT
=216 «254 1889 6 -2
15 -«097 1890 6 0
2072 -+693 1891 6 2
4,92 - 884 1892 6 4
TelT <~-1.124 1693 é 6
9.37 -1.311 1894 6 8
11.49 ~]1,.418 1695 6 10
13,62 -1.9%23 1896 -] 12
«16 -+111 1897 6 0
BETAV DBETA RECORD NAL NBT
~2.06 «132 1698 4 -2
el8 ~¢130 1899 4 0
2463 =+601 1900 L} 2
.78 =735 1901 4 4
7003 ‘0979 1902 4 6
9.27 -1.184% 1903 4 8
11.47 -1.357 1904 4 10
13,66 -1.%10 1905 4 12
19 =132 1906 4 0
BETAY DBETA RECORD NAL NBT
-le.86 -¢045 1907 2 -2
«32 -+300 1908 F4 0
251 - 493 1909 2 2
4e67 =617 1910 2 4
6.93 ~s857 1911 2 6
918 =1,09¢ 1912 2 8
11.39 -1l.270 1913 2 10
13.58 -1.420 1914 2 12
+31 -e294 1915 2 0
BETAVY DRETA RECORD NAL NOT
-1.81 -+110 196 1 -2
28 -e260 1917 | § 0
2.48 =461 1918 1 2
4.69 -e607 1919 1 L
6094 -+887 1920 1 6
9,17 -1.081 1921 1 8
11,34 -1,219 1922 1 10
13,27 <-1.336 1923 1 12
28 -e25%9 1924 1 0

TUNNEL DATA (CONTINUED)




MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

1.30 198 5 0 3.7¢ 90,9
L] AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1.29 ~+09 -402 -+022 «1.97 ~-1,8¢% -ell17 1925 0 - 2
1.294 -¢02 -e03 «007 -+01 23 -e240 192¢ 0 0
1.294 -e06 - 006 -.003 2402 2:45 -ek26 1927 0 2
1.294 ~«10 -.10 «002 4.06 4.66 -e581 1928 ] 4
1.293 =-.11 -¢05 -¢068 6.09 695 -+857 1929 0 6
10295 -e12 ~e06 -+065 8.12 9,13 '10000 1930 0 8
1¢294 -e13 -e13 -+001 10,15 11,29 -1.140 1931 0 10
1294 ~slé -e13 ~+010 11.12 12.31 ~14196 1932 0 11
1.295 -.02 -e02 -.004 -e01 024 -e248 1933 0 0

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.30 199 5 0 3.,7¢ 92.0
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
14296 =106 -1.10 «035 =1.95 =192 -+030 193¢ -1 -2
1,296 -1.02 -1.10 0072 -.01 «21 ~e225% 1938 -1 0
1296 =1.09 -l.14 «059 2.006 2450 -ehb 4 1936 -1 2
1.296 -1.12 -1.21 «086 4.10 4,68 =566 1937 -1 4
1.298 -1013 -1012 'QOIQ ¢.12 697 -+850 19386 -1 6
1,297 =1.14 -1.15 «013 8.10 9.15 ~1.049 1939 -1 8
1.297 -1414 =126 «098 10.01% 11.24 -1.208 1940 -1 10
1298 -1.03 -1.09 «063 =01 «23 -+239 1941 -1 0

MREF RUN TONF PHI REYN TTeF

1.30 200 5 0 3.74 91,8
M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
1.297 =2.06 -2e15 «096 -1.98 -2.03 053 1942 -2 -2
1.297 ~-2.,03 ~2414 «109 -e01 20 -e212 1943 - 2 0
1,296 =2.09 -2.21 127 2.01 2450 - o489 1944 - 2 2
1.296 -2.12 -2+26 o143 4.08 4. 74 -+652 1945 - 2 4
1.297 -2.13 -2421 0088 6.17 707 -¢902 1946 - 2 6
1,297 -2.13 -2622 «088 8.16 922 -1.054 1947 - 2 8
1.297 -2.13 -2¢24 «112 8,87 9.98 -1.102 1948 -~ 2 9
1296 -2,03 -2415 0121 -.01 «21 -e221 1949 - 2 0

MREF RUN CONF PHI REYN TT8F

1.30 201 5 0 3.74 92.0
L} AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL N8BT
1,297 4.01 40285 -e243 05 o1l8 -el2% 1930 4 0
1,297 1.98 2.09 -.109% 02 28 -e263 195} 2 0
10299 ~-402 '001 -4015% -+01 o 24 -e242 1982 0 0
1.297 -2.03 =2.14 o113 -+01 20 =207 19%3 - 2 0
10297 -002 ‘001 -+009 0.00 o 24 A Y4X] 199%4 0 0

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11- X 11-FOOT
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MREF PUN CONF PHI REYN TT6F
1.30 202 5 0 7.99 122.2
M8 AL PHA ALFA' DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL N8BT
1.292 12.2% 13,13 -4889 « 09 «18 -e135 1959 12 0
1.293 10.15 10.90 =eT44 -+006 17 -e236 1960 10 0
1297 8.08 8.65 -e3567 206 ¢33 -+266 1961 8 0
1.29¢ 6.05 6445 ~«407 «05 29 -a238 1962 6 0
1.292 4,03 4026 ~4235 +0% «35 ~+¢300 1963 4 0
1.29’ 3-01 3018 ’.172 t°§ 037 -0330 196‘ 3 0
1.294 1.99 212 -e127 «02 «36 -~ ¢339 1965 2 0
1.294 «99 1.04 -s06&6 «02 031 - 0286 1966 1 0
1.291 =02 -e02 +002 -.01 «30 ~e303 1967 0 0
1.295 -1402 -1.08 «052 -+01 29 - 298 1968 -1 0
1.295 -2003 -2.15 <118 -+01 «30 '0307 1969 -2 0
1,295 ~-3.,0% -3.,22 .170 -.01 «30 ~¢306 1970 -3 0
1.295 -e02 ~e02 «002 -+01 «30 ~e313 1971 o 0 .
MREF RUN CONF PHI REYN TTSF J
1.30 238 5 0 2,33 90.3
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT ‘
14296 =402 ~.05 «028 -.01 025 =.253 221% ] 0 ”
1,294 -+03 -e05 019 -.01 25 ~e259 2276 0 0
1-29‘ 8.03 8.45 ~e422 «06 017 -0115 2277 8 0
1.295 6.01 6.31 -+300 + 05 0lé ~-«107 22178 6 0
1,295 4,00 4el% =149 « 08 «39 ~e339 22179 4 0
1.295 1.99 2.04 -+058 «02 29 ~e2715 2280 2 0
3 1.294 «98 1,00 -+011 02 026 ~e208 2281 1 0
1.296 -+02 ~e05 +030 -+01 e25 ~e262 2202 V] 0
1.296 -1.02 -1.10 081 -.01 024 ~e250 2283 -1 0
1.299 -2.03 =214 «110 ~.01 «23 ~e234 2284 -~ 2 0
1.299 -3,04 -3.20 169 -¢01 25 -e253 2289 - 3 0
1.296 ~-e02 -+03 +006 -+01 23 -+240 2286 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
1440 20 1 0 4,15 99,9
i ] ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD NAL NBT
1.408 -e02 -+03 +016 ~+01 23 ~e239 189 0 0
1403 4.01 4.21 =199 05 «36 ~e313 190 4 0
1.403 199 2005 -+058 «02 o217 ~e26486 191 4 4]
1,401 98 «99 - +004 «02 24 ~+220 192 1 0
10399 -+02 -e02 0006 ‘001 021 ‘0220 193 0 0
1.402 -1602 -1.11 «092 ~+01 019 ~-+187 194 -] 0
1.403 ~2.02 -2.18 153 ~o01 «18 ~.187 195 - 2 0
1.403 -3.,03 -3.23 197 -.01 ol6 ~e169 196 - 3 0 )
1.402 -e02 -e06 +038 -.01 21 -.217 197 0 0 §

FIGURE 13 SUMMARY OF NASA/ARC 11~ X 11-FOOT MIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
.40 21 1 0 613 102.3

ne ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NeoT
1.401 -.02 -+06 2048 -«01 w22 ~¢231 198 0 0
1.400 4,01 4.19 - o104 «03 033 -+282 199 4 0
1.401 1.99 2405 ~+060 «02 «19 ~e167 200 2 0
1.401 99 «97 +015 02 022 ~+200 201 1 0
1.401 -¢02 -+006 «043 -.01 21 -.221 202 0 0
1400 -1.02 -1.11 089 -«01 18 -+190 203 - 0
1.400 -2.02 -2¢15 +131 =+01 «20 ~2204 204 -~ 2 o
1.480 -3.04 =3.,20 o163 -+01 019 -+194 2095 -2 0
10‘01 -.02 ~-+05 026 =401 021 ‘0212 206 0 0

HREF RUN CONF PHI REYN TT8F
1l.40 42 2 1 4.22 92.3

ns ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBY
1.404 «02 002 -+003 «24 54 -+305% 412 0 0
1.399 -3,00 -3.,20 «207 19 b2 -e232 433 -~ 3 0
1.401 -1.99 =212 131 «21 o 46 -e251 4lé -2 0
10400 -e98 ’1006 0076 21 &9 ’0281 ‘15 -1 0
1.402 02 0.00 «016 24 52 -e279 416 0 0
10‘01 1003 1.05 '0023 24 56 -0325 ‘17 1 0
1.400 2.03 2.10 -¢077 24 «60 - 360 418 2 0
1.403 3.04 3.19 ~e153 o 24 o065 ~okléb 419 3 0
1,403 02 o 02 -+003 024 96 '0305 420 0 0
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
1. 40 237 5 0 4,10 96,3

M8 AL PHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV OBETA RECORD NAL N8BT
1,402 -«02 -e05 +029 -+07 022 -e291 2262 0 0
1.403 10.10 10,83 -72% -«13 «30 ~.430 2263 10 ¢]
: 1.403 8.04 8.54 - 499 0.00 «36 ~e363 2264 8 0
1.406 6.02 6,38 =-,397 -+01 &3  -,437 2265 6 ]
P 1.403 4.01 €.20 ~e189 -+01 b2 -e431 2267 4 0
: 1,405 1.99 2,09 -.099 -e04 032 ~.363 2268 2 0
¢ 1,403 «98 1.0 -.022 ~+04 o217 -e317 2269 1 0
3 1,400 -e02 -.04 «020 -+07 23 -~ 294 2270 0 0
i 1.403 -1.02 ~1.09 «070 -+07 20 - o269 22T -1 0
. 1.403 -2.03 -2¢19% 120 -+07 19 =265 2272 -~ 2 0
i 1,403 -3,04 -3.21 162 -e07 « 20 -e2T4 2273 -~ 3 0
' : 1.403 =402 -e05 026 -.07 «23 -+¢301 2274 0 0

%

-

FIGURE 13 SUMMARY (JF NASA/ZAPT 11~ X 11-+00T WIND TUNNEL DATA (CONCLUDER)
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MREF RUN CONF PHI REYN

TT8F

le51 301 4 10 3.9%¢ 12743
M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA
1552 «05 « 06 -e012 -el3
1552 «09 e 28 -9196 11,93
la552 «04 «15 ’0106 9,91
10552 003 .17 '.139 7.90
1.552 03 015 -+ 117 5.90
1.552 «03 o« 14 -+109 3.91
le5b2 «N3 «12 ~-¢ 093 14(5
1.55%2 «05 « 07 -,028 -.12
10552 006 .03 .033 -2010
1.552 29 -+01 « 300 -4,19
1.55%2 05 « 07 ~e 020 -el3

MREF RUN CUNF PAI REYMN TTHF

151 300 & 11 3.98 125.4
Me ALPHA ALFAV DALPHA BFTA
1.552 °.22 “523 0011 013
10552 -el4 -010 -0336 4.19
1le552 -e22 -e16 -e¢061 2010
1.55¢ ~e22 -e 22 002 «13
1.552 -020 -028 .083 '1.85
la592 -¢20 -e31 «110 =3.91
1.552 -'Zl '034 .136 -5.90
1le552 -e21 -9 37 e 162 =790
10552 ‘.ZZ °o3() 0137 -9091
1.55¢ ~e26 -~ &9 0229 <=11,93
1.552 ‘022 ‘.23 0006 013

MPLL RUN CONF P41 REYN TTHF

le%1 317 9 1 3,98 125.6
M8 ALPYHA ALFAY DALPHA BET2
1.552 014 -.14 0283 020
1e5v 2 ~-2.87 -3,30 e 426 «18
1e552 ~-1.,84 -2.28 0443 o1l8
1le5%2 ~¢95 =-1e16 ¢ 309 019
1.5%2 014 -.13 261 20
le992 1012 93 «189 «19
1552 2011 1,96 XL 21
1552 3.16 3,07 + 084 32
1le552 L) -el3 0269 20

CIGLRAL 28 LUMMAPY NF NASA/ARC 9=~

n?

X

BETAV
« 04
13,438
11,38
925
T« 06
4,71
2433
«02
-2.24
-4,61
«05

OBETA  RECORD NAL NBY
-.171 11 c 0
-14553 12 0 12
~14470 13 010
-141353 14 o 8
~14154 15 o 6
-¢804 16 0 4
~e483 17 0 2
-.149 18 0 0
0134 19 6 -2
o413 20 c -4
-el78 21 0 0
DBETA  RECORD NAL NBT
e 062 76 0 0
-.592 77 o 4
~e287 78 0 2
<065 79 0 0
0321 80 0 -2
0686 81 c -4
0944 82 0o -6
14193 83 0 -8
1.351 84 0 -10
14353 85 0 =12
. 069 86 0 0
DRETA  RECOPD NAL NBT
«052 197 0 0
~e007 198 - 3 0
~4019 199 -2 0
o061 200 -1 0
<076 201 c 0
N 202 1 0
$052 203 2 0
2190 204 3 0
+066 206 0 0
T-FNOT WIND TUNNFL DATA




MREF RUN CONF PH] REYN TTB8F
1,51 320 ) 1 3,93 131,2

N8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA RETAV DBEYA KECORD NAL NAT
1952 «08 -9 06 .135 209 ?o‘l -e317 226 0 2
1552 001 -ell 0126 «20 « 09 o112 227 0 0
1e552 -e013 -s 15 0122 -1le77 -1.99 218 228 0 =2
1.552 -.11 —e 24 0126 -3477 -4,33 «563 229 0 - &
1.552 -el7 -e 306 «185 =572 ~-6e62 2901 230 0 -6
105’2 ".31 -.40 .091 -9065 ‘1101" 10‘8‘ 232 0 -10
16552 ~e34 ~e 49 o144 <1053 -12.18 14649 233 o -11
1.552 - 01 -el2 133 «20 12 o086 234 (] 0

REYN TTAF
404 117.9

MREF RUN CONF PHI
1.51 330 10

i€ ALPHA ALFAY DALPHA BETA RETAY DBETA RECOPD NAL NBT
1522 -e1l3 -e29 «160 ~el4 ~+01 -¢130 312 c 0
leb52 16402 16,806 -e 847 -+ 01 ~e 07 e 063 313 lé 0
1,552 14401 16,77 -« 763 -.03 -.08 «057 313 14 (|
1e552 11,93 12,50 -e 653 ~-¢07 ~e03 -¢ 028 314 12 L]
1.552 9491 10037 -.461 -.03 0000 ‘.031 314 10 0
1.552 790 8e26 -¢359 -e02 0 06 -+082 315 £ 0
1,552 2.90 6el4 -e232 -202 08 -¢099 315 ¢ 0
1.552 3.91 40.02 -.117 -.02 .05 '.05" 3lb 4 0
le552 led5 14606 -+ 008 =01 e 09 ~¢100 316 2 0
1.552 -e13 -e 25 128 ~¢03 oll -elél v 0 0
1.5 ¢ -1le11 =14 34 0228 -e02 «17 ~el94 318 -1 0
1055? ’2.11 ~2¢40 .290 "005 017 --?20 318 -2 0
1592 -3415 -3439 02641 -e17 ¢ 20 -e363 31 - 3 0
1e9%2 -el3 -025 o127 '003 011 -01~5 319 [ 0
1552 86 o 74 «119 -¢03 012 -e146 320 3 0

MREF RJN CONF PHI REYN TT3F »
1.51 331 10 0 3,98 125.2 ;

M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NAT
1le552 -s19 -e 32 0128 =-1le94 -2.,18 «284 321 ¢ -2
le522 -.13 - 26 «136 -.03 « 09 -s126 321 0 0
1502 ~eld - 22 e 134 1,95 2e34 -s 368 323 ¢ 2
1le552 000 -s15 0145 3,93 4,39 -e456 323 ¢ 4
16552 06 -+03 « 093 5886 6e 72 ~o P4l 324 0 6
1e552 oll -9 07 ¢ 184 7,84 9,05 <~1,209 325 e 8
- 1.5572 19 -.01 « 202 Q.82 11.39 -10576 325 ¢ 10
le5%2 022 « 05 +170 17,51 1206 =~1,5%3 226 0 11
1le5:22 ~-el3 -, 27 «139 -.,04 10 -s1382 326 0 0
FIGURE 2 SUMMARY F NASAZARC 9= X 7=-FONT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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FIGU+L 21

859

le553 11093 124 66 ~e 723 =07

MREF RUN CONF PH] REYFP TTS8F
1.51 343 19 0 4,0¢ 11603
MR ALPHA ALFAY OALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD  NAL  NAT
1.923 -sl3 -e 28 «153 -.03 «08 -e116 507 0 ]
1.553 3.91 4,01 -e097 -602 «C3 -e049 50b 4 0
1e953 led9% 1.81 .035 -¢01 « 08 -2095 509 2 0
1.533 «86 o 74 119 -903 «08 -9104 510 1 0
1553 -el3 - 26 +136 -+03 o 07 -ol0% 511 0 9
1.553 -1.11 -1.30 «195% -.02 «12 -e143 512 -1 0
leb 53 -2410 =24 37 « 269 -¢05 012 -e167 513 - 2 0
1.553 ~ell -+ 26 «131 -.03 11 -el45 514 0 d
MREF RUN CONF P41 REYN TToF
1.51 344 10 0 4,02 120.1
ME ALPHA ALFAV DALPHA BETA RETAV DRETA RECORDO NAL NBT
14503 15.96 1679 -+ 836 =2,00 -1.98 -+019 519 16 =2
le55 3 16,02 16,87 ~¢ 856 -.01 =10 «089 516 1¢ 0
1e523 lbe 0% 16,96 -0 920 1le99 1,74 «2%0 517 16 2
1,553 L6411 17,07 -e 963 349¢ 3446 022 518 1é 4
1,553 1633 17407 ~e 746 T¢83 Te57 0268 520 le e
1.5%3 16030 17,01 - 706 9,83 10.06 -.229 521 1¢ 10
1,593 16427 17,07 -e 799 11,83 12447 -eb634 522 1¢ 12
1¢553 16,02 16496 -+ 939 -.01 -a10 +083 523 16 0
MEcF RUN CONF PHI REYM  TTeF
191 345 10 0 4,0C 122.7
M ALPHA ALFAV DALPHA B€TA BETAV DBETA RECIIRD  NAL  NAT
1.5%3 13,725 14,76 ~+810 =2400 =1e90 -e0C91 524 14 -2
1.‘.’33 14.00 14079 -.792 ‘003 ".09 1055 525 14 0
le23 14,02 14,87 —e 348 1,92 1,76 o161 526 14 2
1e553 144,06 16492 -e 344 3609 3443 0861 527 14 4
1.553 l4.48 14.96 -+ 778 S.t8 5435 526 528 14 b
14552 14,427 14,87 -4 602 7.87 Tedb 0@l b 529 14 a
1.523 14.20 14,93 -s779 9,84 9.73 «107 530 14 10
14553 14,14 1502 -e 878 11,81 12424 —ob2F€ 531 14 12
1.903 14,00 16,72 -e 714 ~e03 - 06 «031 532 14 0
MPEF P4 CONF PHI REYN TTeF
. 1251 340 10 0 3498 12540
M8 ALPHA ALFAV NALPHA BETA RETAV DBETA RECQRD NAL NATY
1.523 11.95 12.57 -e626 -1.99 -1,81 -e176 513 12 - 2
14593 1153 12.¢€¢1 -4 680 -¢07 ~e02 - 049 53¢ 12 J
1553 11,95 12.6¢ -+ 690 1.90 1,78 126 53% 12 2
14553 12,00 12,72 -+ 713 3,90 3,38 e 524 936 12 4
16553 12,10 12484 -e 741 5.8 Fet2 0463 537 12 6
16553 12018 12,77 ~e 594 T.87 Te 31 e 551 %38 12 a
le523 1211 12,82 -9 707 9e84 9.50 0343 539 12 10
1,553 12,04 12,92 -.879 11.82 11.92 -+100 ‘. &40 12 12
0,C0C -9071 541 12 0

SUMMARY OF NATA/ARC 9=~ X T7-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)




i T T T - T
MREF RUN CONF PHI REYN TYTSBF
le$l 3647 10 0 3497 1261
M8 ALPHA ALFAY DAL PHA BETA AETAY DBETA RECORD  MNAL NBT
1.553 9.97 10.55% -.581 -1.89 ~1.76 -¢130 542 10 - 2
le553 10,03 104 48 e 446 -e04 «04 -e 082 543 10 0
1,553 10,04 10,52 ~-e479 1.93 1.76 0166 544 1C 2
1.593 10,09 10,61 -2 516 3490 3,28 «621 545 10 4
14553 1018 106 67 -« 489 587 5640 0476 546 10 6
1.553 10.26 10,66 -e403 T.85 Te4l hé4t 547 1¢ 8
1.553 10,20 10468 -s478 9,84 9e34 e 504 548 10 10
1.553 10.14 10. 7 -e622 11.85 11,67 «178 549 10 12
le553 10,03 10, 4P ~-e 448 -¢03 03 -e0061 550 10 0
MEEF RUN CINF PHI REYN YTOF
1451 34, 10 0 3497 12642
4 MA ALPHA ALFAV DALPHA BETA RETAV DBETA RECORD WNAL NBT
g 1,553 7.83 8.23 -+401 ~1.96 -1.74 -«219 551 8 - 2
1.553 7490 €e30 =-4398 -e02 e01 =-4032 552 A 0
: 1.553 Te96 8e21 - 25% 1.96 l1.78 «1738 554 1] ?
1.5%3 8605 Be 34 -0 296 3,95 3,35 e 601 555 d 4
le553 5409 2439 -+ 309 591 5e40 « 504 556 (] 6
1 1,553 8,11 8e34% - 228 T« 88 Te 48 «394 557 F Q
1le55 3 3420 &e 32 ~-el24 .84 Ge4b 0386 558 A 10
1.553 8.28 8¢50 -e222 11.81 11.71 « 094 559 8 1?2
le543 7490 te 0 -+ 381 -e 02 0,00 -o022 560 8 0
MREF RPiJiy CONF PHI KEYN TYTBF
1 1.51 3¢ 10 0 3496 12842
M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBEYA RECORD NalL  NAT
1¢5>53 5.86 6e1l -¢255 -~1.98 -1.65 -+329 561 ¢ -2
10553 520 6 17 “0263 -e02 006 - o Ok 562 (o] 9
14523 Se95 6010 -+ 149 1.97 1,89 «079 563 € 2
1.553 HeUb 6422 -«179 3,97 Je4l e 557 5664 & 4
1.523 6el14 6424 -+ 100 587 5498 o267 565 ¢ s
1.553 6.23 6.22 «012 7.78 7.63 145 f66 ¢ A
14553 6420 be 25 -o 047 .80 Q¢ 94 -el4l £67 [ 10
14553 6.l17 6o 46 -e283 11.83 11,94 -+106 568 ¢ 12
1,553 5430 6. 13 -9226 ~e02 ¢ 09 -¢103 569 () n
MREF RUN CONF PH1 +EYN  TTBF
1.51 350 17 0 3495 128,13
e ALPHA ALFAY DALPHA BETA RFTAYV DBETA RECORE MAL NRT
14553 3,87 3.99 ~ell4 -2:01 -1e77 -s261 570 4 - 2
10553 3.91 4.01 -0105 -.02 « 06 -.079 571 b o}
1,992 3,94 4007 -+ 130 1le¢2 2400 -4 076 572 4 2
1e952 4,01 4,07 -+054 3.87 3.62 «246¢ 573 4 4
1e523 4.08 4el7 -2 0868 563 581 0025 574 & 6
1,522 Gall 4,18 -s 041 T.E1 8,013 -e222 575 4 ]
1553 4,10 4,15 ~-s 056 9.81 10,31 -e495 576 4 10
1,553 4e006 4o 39 -+330 11.81 12456 -s 750 517 4 12
1.953 3.91 4.02 '0111 ~e02 .07 ‘0086 578 4 0
FIGURL 21t SUMMARY OF NASA/ARC X 7-FOOT WIND TUNNEL DATA (CONTTYNUFD)




MREF kUM CUNF PHI REYY

le51 35, W0 0 369% 1286495
M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV
1553 le37 1,79 o076 -1,99 -1.95
1.9%23 1.85 1.85 -+ 006 -e02 « 0y
) P leo? 1,90 -« 032 1492 2408
1.553 1.94 1,97 -.030 3.88 3.94
1553 202 2403 -+« 013 5685 6e23
le5053 2409 2.02 s 064 782 8.52
1553 2,03 2012 -+ U88 9432 10,93
1e993 le98 2e'31 -+¢333 11,82 13,01
1.553 1.85 1.53 .012 ‘.01 008
MREF R''y CiN+ PAT REYN TTS5F
1.51 52 1o N 3.95 128.8
Me ALPHA ALFAYV DALPHA BETA RETAYV
1553 «31 « 14 07 ~1¢93 -2405
1.593 .66 076 0105 ‘003 .08
15913 «88 82 +055 1.93 2023
1e553 0974 092 «018 3.89 4,13
1.553 1,02 ¢ 39 0027 587 6450
! leHb 3 le¢07 « 99 « 098 TeBb Be 24
1.95213 1.05 1.0% -« 003 9,85 11.12
le253 1,91 1.21 -e203 1147 12486
1.553 oab 078 0080 -002 .09
s MREF RUN COMF P4 REYN TTeRF
1.51 353 10 0 3.94 129,0
M2 ALPuA ALTAY DALPHA BETA BETAYV
1le593 -.19 -~ 30 +103 ~1493 ~-2419
leb23 -el3 -e23 +101 ~+03 « 09
le503 ~e08 -e 18 « 094 1495 2439
leb53 Usv0 -el1l2 0117 3,93 4,39
10553 006 -.03 0093 5.89 6077
14553 oll -9 04 e 148 TeA & 9,07
1.5513 19 0. 00 «185 9.82 11,31
1¢953 22 « 0% o134 10454 12,13
1.593 -s13 '024 0113 ‘003 012
MPEF RUN CONF PHI REYM TT3F
le51 354 10 0 3494 13240
M8 ALPHA ALFAYV OALPHA RETA RETAV
L 1-533 -1.17 ‘1.35 0172 —1.90 -2021
leb23 ~lell ~1429 «181 ~-e02 21h
1.553 -1.08 ~1.2% 167 1.9% 2.50
1+553 -1.,01 -1le16 e 156 3603 he 54
1953 -e94 -1,09 e 149 5485 6495
1¢5% 3 ~ebH7 -1, 11 0236 776 Ge24
1,023 ~-¢08 =14 04 0160 9,47 11,16
105‘)’ -1l,11 —1028 175 "‘.01 .18
FIGUFL 21 LSUMMAKRY LF NASA/ARC X 7-F0QY WIND
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TUNNECL NPATA (CONTINUFD)




MPEF R'IN (ULNF PHI

1.%1 3% 10 C
M ALPHA
la953 -2.13
1.553 ‘2010
10553 -2.08
le553 =2402
1.553 -1.98
le5Y3 -1.95
10553 -1¢95
1.553 -2.,10

MREF RUN CONF PHI

151 350 10 0
Me AL%Ha
let s, -el3
l.% Je9l
1e553 len9
1.5>3 «36
10553 ’013
1.553 -l.11
1,593 -2410
let03 -s13

MREF RUN CULNF PHI

1le51 375 10 0
ME ALPHA
le542 -e13
le67 4 -slG
1.630 -.16
le 726 ~e21
10700 --20
10507 ‘015
10b~7 -017
1.856 '117
10504 'olb
1.872 ’016
le800 ~elb
le8u -e15
10935 -elé
1.983 -e13
20077 -012
2427 ¢ -s15
2:%91 =21
20555 ~e10

FIGUK

PEYM TTnur
3s93 13046

ALFAV DAL PHA

-2e¢41 282

-2. 4C .291

_2.33 «251

-2.19 e17¢

-2e12 +135

-2, 18 229

-2419 235

-2.37 «261
KEYN  TTOF
36093 13042

ALFAV DAL 2HA

bt ] 2" .117

4,01 -+ 099

le 83 -« 040

o 17 « 087

-¢23 « 096

-1le29 185

-2 36 .260

b ] 23 .108
PEYN TT2F
3,29 133,43

ALFAY JAL PHA

-e 19 .063

-.22 .036

e 1? -.(47

".30 .(91

-e29 + 098

-0 22 « 040

-+ 18 o014

bt ] 23 .062

~e 23 « 064

"019 0031

- 17 «021

-+ 20 ¢ 045

-e1l® 0038

".22 .087

-+ 20 «088

'023 ‘077

‘026 0051

-e 15 « 083

21 SUMMARY NF NAT A7 ARC

Qe

X

~.03

’.02
"905
-e03

-'10

-e13
"'.?3
e 310
-e9h
‘.610

«10

«39

BETAV
12
05
06
12
o 07
17
o 15
012

CBEYA
o 18°
-.2‘2
-0593
’.766
-1.192
-1e%60
"1.(?26
-e2l14

DBETA
-es154
-.068
'.C76
_0150
-e10¢
—I]QO
-e200
-e158

CRETA
“0176
el3°
.208
0153
« 0732
eD33
«027
o N&C
«010Q
-.050
~e106
-01‘8
-¢199
-c?4f
-s180
-¢1°3
174
-el61

RECURD
61¢
617
618
619
€20
621
6?22
6?23

PECORD
624
625
€26
627
62¢
629
~30
631

PECORD

MAL

]
NN NN
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AD-A133 955  AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF THE AFFTC NOSEBOOM z/,,
INSTRUMENTATION UNIT VOLUME 2(U) AIR FORCE FLIGHT TEST
CENTER EDWARDS AFB CA K RAWLINGS ET AL. MAR 82

UNCLASSIFIED AFFTC-TIM-81-2 F/G 11/3
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HREF RUN CONF PHI FPFYN

1.%1 «01 1|0 0 1,98 94,5
N8 ALPHA ALFAY NALPH4A BcTA BETAYV DBETA RFCNRD
1e5:2 11489 12455 -s 662 =, 0R ~el9 el1l6 1044
10592 9-88 10.36 -.476 '003 -.18 .165 1045
1e55¢ T.88 Be 29 -e 408 -+03 -e 16 e13E 1046
1.552 5.83 6.13 -.2‘3 -.OZ -.12 0096 10‘7
1.55%2 3,90 4400 -~e104 -+02 13 -e149 1048
14552 1486 1,85 -+ 010 -9 02 P L -e150Q 1049
1.552 «86 «78 «079 -.03 «12 —-elb 4 1050
1e552 -lell -1432 210 -4 013 s 14 -e170 1052
1.592 -2.1C -24 %0 «299 -+05 12 -«175 10%3
1e95¢ ~ol2 -s 26 «139 -s 0% e l4 ~e173 1054

MREF RUN CONF PHI REYM TTAF

1.71 329 ) 1 3,67 121.6
Me ALPHA ALFaAY DALPHA BETA BFTAV NMBETA RECNRD
1. 726 22 -e 04 0262 « 07 e 19 -ollb 297
1.7!6 ‘2.79 ‘3.17 0381 005 026 -020‘ 298
1728 ~1le76 -2412 e 356 05 o2& ~¢193 29q
1s72¢ -e77 -1.02 252 06 «21 -al63 300
10726 .22 '.02 0239 .07 .19 -.112 301
1,726 1,20 1.03 o175 «06 017 -+106€ 302
1.72( Zolq 2006 .125 .06 .15 '0072 103
14726 3,23 3,15 «0C1 19 o 14 « 042 304
1.72 4.28 4.19 «087 «30 e12 «178 305
1e726 022 -a 03 ¢ 249 007 o17 -e09& 306
1,726 22 -+ 05 «273 «07 «20 -el2¢ 307
10726 22 -.04 0265 .07 .21 ‘.130 308

MREF RUil CUNF PHI REYN TTaF

1«71 341 10 0 3467 12244
M8 ALPHA FLFAY DALPHA BETA RETAV DBETA PECORD
10725 9.52 10025 “.Q?? -10 '015 0251 387
1,72% Ted2 8e.10 -0 344 oll ~ol5 0261 387
1729 232 6. 00 ~s 161 011 -s12 «234 38e
1.725 3.82 3.89 '0066 12 -.12 0239 3ge
le725 ) I ) 1la75 + 007 012 -el3 «251 3RQ
1,725 78 567 «104 11 -.07 .123 3ng9
1e725 -2l -e 34 e132 10 -¢ 05 0153 360
10725 ~-e21 -031 0100 «10 -.09 0188 390
1e 725 -e21 -e32 «109 10 -.09 e188 391
1e725 =e?1 -y 32 «109 10 -+ 08 «l83 9]
10725 ~-e21 ‘032 +110 10 '008 017 392
1,725 =21 -s 33 ellf 010 -eNT 0171 392
10725 'lo!q ’1.40 0211 011 ‘005 .164 393
1le 725 ~2e19 -24 4% «2°%1 « 0" ~-e04 el2¢C 3913
1.72% «3.24 -3, 137 «132 -+03 e 01 -e042 394
1s7¢5 -e21 -e 32 «109 010 - 08 o179 394

FIGUVYE 2t SUMMARY OF NASAZARC 9= X 7=FNNT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUN CONF PHI REYN TTBOF
1e71 362 10 0 30169 12044

L) AL PHA ALFAY DALPHA BETA RETAYV DBF TA RECORD AMal NAY
1e725% ~e22 -e33 ¢ll4 -+01 -«18 <167 399 ¢ 0
1l.7066 ~e20 T EL] «137 -e07 -217 ¢106 395 0 0
1e607 -el9 - 27 « 084 -12 ~s15 «027 396 0 0
1.6847 ~el7 -a22 ¢ 049 -«18 -e22 00646 396 (o} 0
1.8u8 -elb -9 22 0059 -e23 -e 05 ~¢180 397 0 o]
1.93% ~el% -e 24 «091 -e36 -e17 -e173 397 ] n
1levd2 -slé -e 27 «133 -e 45 -e20 -—e242 398 0 0
1.98? ~slé ‘028 « 137 ‘045 - 20 ‘02“3 398 c 0
2.077 ‘012 ’.29 ollﬁ -ebb -e53 ’0133 3Q9 0 -1
2:0717 -el?2 - 25 2130 -eb6 -e52 -e142 399 0 -1
2.2117 -el6 - 26 «101 - 73 -~e57 -¢163 400 0 -1
2¢306 -e21 -9 29 « 080 -e01 -e 22 « 205 400 o] 0
- 24995 -el0 ~e23 122 «30 « 42 -e124 401 ¢ 0
1.8 ¢ -el16 ~e 21 + 055 -e23 ~e10 -0135% 401 C 0
leus79% -elb ~+19 0025 ~e22 -elé -90706 402 ¢ 0
1.872 -elb -019 0027 ’021 -021 ’0001 402 o 0
1.763 -ol? ~e 24 e 078 -«20 -0 2% e 049 403 0 ]
1.355 ‘ol’ ‘026 .093 ‘olq —.27 0078 ‘03 0 n
lab4 7?7 ~el? -y 22 « 050 ~-¢lf -e27 «095 404 0 0
1.5%3 -ol3 -a 27 «137 -sl « 02 ~.15%3 404 0 0

MREF RPUN CONF PHI REYN TTeF
1.91 302 7 10 4435 126.7

M8 ALPHA ALEAY DALPHA BRETA RETAV DRETA RFCORD NAL NAT
ledbo «13 -« 30 e423 ~sl6 -o 01 -olél 22 ¢ 2
1.8 8 17 -s 15 «316 11.91 11.74 «168 23 C 12
1.8b8 «13 -015 '279 .89 Qe bbh .452 24 ] 10
le 3t B 012 - 29 e 401 TeER Te 42 0 4hC 25 ] A
l.88 b 12 -028 ¢392 5,88 5.51 .375 26 0 6
Yo oll ~e 29 0396 3.0 3,58 +303 27 ¢ 4
1.86‘ o111 -.?9 .392 1.81 1.75 006‘0 2R C ?
ladot ol3 -9 28 e 410 -915 - 01 -s 144 29 o] 0
1.8u¢ o1& - 31 0453 -2e13 ~1.813 -¢306 30 ¢ -2
le800b «39 -+ 33 o711 -he22 ~3.59 -et34 31 C = 4
lef ot el3 *.29 .“23 -e15 -.03 ‘0121 32 ¢ 0
MREF RUI. CUNF P4 REYN TTS8F
1,91 307 i$ 11 4,31 130.6
. M ALPHA ALFAV DALPHA RETA RETAV DRETA PLCOPD MAL NRT
leBo? -e32 .13 -.‘“5 o lb .12 00‘0 8?7 0 0
_ letu? -999 14 -e693 4e22 3475 0060 ke -1 )
18837 -e32 .13 -s450 2413 1.93 «2012 R9 ¢ ?
leue 7 -932 elb -s 4061 o16 «13 o033 Qo ¢ ]
1e8u7 -e29 ol1 -o401 ~1,82 ~1,64 ~-+1R0 91 ¢ -2
le387 -e¢30 « 11 -e410 -3.¢89 ~344] -oh71 92 ¢C - ¢
14887 -e30 10 -0 403 -5.,87 ~5420 -e679 93 C - 64
le807 -e31 e 06 -e361 -7,68 ~T7e¢15 -o 728 94 6O =3
le8L 7 -e32 - 04 -2 275 -4 89 -Q,13 -s %9 9% H =10
leBu 7 -+36 -,09 -e268 -11.91 -11,40 —.509 96 0 -12
leb87 -e32 POL} -s 456 el6 13 e 036 97 0 0

FIGUPL 23 SUMMARY OF HAZAZARPC 9- X 7-FOOT WIND TUNNMEL DATA (CONTINUED) i
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MREF RUI4 CUNF PHI REYN TTS8F

1le91 313 9 1 %30 131,2
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD
1.6886 17 -¢10 o265 30 « 09 ¢ 207 207
le8. 8 -2¢35 =3¢18 «340 o28 «08 019°¥ 209
1.833 -1.81 -2 17 0357 «28 + 08 «193 210
lebIE -e33 ~14 07 0243 29 e 06 e225 211
1l.84¢ ol6 -407 0232 «30 e 06 «25¢ 212
le88 8 1015 97 177 29 « 05 0237 213
le866 2416 1699 0155 e31 03 o276 214
1.888 3.19 3.05 «138 b3 «01 ebl6 215
leB & elé -e 10 0259 «30 o 04 0255 216

MREF PUN CONF PHI REYN TTBOF

1.91 319 ] 1 4¢2C 133,4
L1 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAY DBETA RECORD
1.88¢ 29 «02 2264 2.32 1.93 «387 217
ledat ol?7 -e 09 « 2064 30 004 0255 218
l.6u8 ol2 -el2 «233 -1.80 -1.74 =064 219
l.88¢0 «06 -e17 02206 =390 =34 66 -e243 220
leidd e «J3 -2 24 e 265 =5499 -5.63 ~e36% 221
1.888 -.01 -e23 « 216 -84 09 =T 64 -eh49 222
letto 8 -el10 -e33 «230 ~-10,21 ~-9.78 -ok29 223
le8b 8 -el& -.3% «208 -11,13 -10,70 -kl & 224
l.8u8 «17 -.11 «283 «30 « 02 ¢280 225

MPEF RUN CUNF P4] REYN TTSHF

1.91 332 10 0 4.31 129.8
ME ALPHA ALFAYV DALPHA BETA RFETAYV DRETA RECURD
leao b -l -+ 20 «122 -e13 -e0%5 -e076 327
le8u 8 16,00 16,69 -e687 -10 —e22 «125 327
l,80 ¢ 13,99 14,57 -+ 585 ~el2 -e 20 +OR2 32¢e
le8U 8 1191 12440 -9 493 ~e17 ~e 1% -e027 328
1.888 989 10426 -e361 ~-el12 -s21 «091 329
letv 6 Te88 B.18 -9 302 ~sll ~sl4 0031 129
l.888 5.88 6,03 -+¢150 -«11 ~+09 - 024 330
let l 3625 34 9¢ -9 065 -el1l =408 -e 027 330
1l.d3u8 1.82 1,81 «015 -e10 -+06 -e04?7 a3l
1.808 o34 « T4 e 096 -e12 ~a 04 ~-¢071 331
led 8 -el5 -e26 « 090 -el3 -+06 -e06S 332
ledbE ~lel® =140 ¢168 -ell -e 04 - 076 332
led ot =2.13 -2+ 34 o213 ~el¢ -e 04 -e102 333
1.888 -3.18 -3.,33 « 155 -926 ~e 04 -e220 333
letoé -s1% - 24 + 036 -ell -o 04 - 084 334

FIGUPL 2% SUMMAKRY DF NASAZ/AKC 9~ X 7«=FO0DT WIND TUNNMEL
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NREF RUN CUNF PHl KEYHM

TTAF

.91 333 10 0 4,31 130,.0
Mo ALPHA ALFAV DALPHA BFTA EETAV DRETA RECORD
1.8u8 -el5 -e 2 «090 ~s13 - 02 -+ 106 334
leBb ¥ -el5 - 26 0104 -el3 -9 01 -¢110 335
leB08 ~+23 -e 37 «138 ~2.14 -1.8% - o294 335
1.8 8 ~elb5 - 27 o113 ~e12 0,00 -¢115 336
ledu b =910 -'25 0148 1.98 1.81 .273 338
leBu 8 -e05% - 24 e187 4.07 3,69 ¢382 337
leBu € -e01 -¢17 +163 beléb 5069 o868 337
1.808 «02 -.16 .181 8.26 7.86 O‘OO 338
lebut oll - 05 2159 10,39 993 oh57 33e
lcedb tll' ‘002 0159 11.13 10.73 .400 339
le38bE -ol5 - 27 o113 -e13 -9 02 -e10¢ 339

MPEF RUi¢ CUNF FH1 REYN TTB8F

1.91 357 10 0 4229 13265
me ALPHA ALFAYV DALPHA BETA RETAV DBETA RECORD
1.887 -esl) - 22 0063 ~el12 «03 -e151 632
1.887 3,89 3,96 -.091 -¢10 002 -9120 633
leco? 1le32 1,87 -o 048 ~e10 0,00 -¢102 634
1.837 84 +80 « 035 ~e11 «01 ~-e127 635
le®y 7 -sl5 -e 18 « 028 -el2 e 01 -e136 636
1.8487 =l.lé -1,25 «109 -.11 « 02 -e132 €37
1,247 =-2.13 -2427 0139 -elé « 01 9151 638
1e#37 -elb -+ 19 e035 -el2 o 02 -+139 639

MPLF RUN CONF PHI REYN TTGF

1.91 35 10 0 4428 133,2
M3 ALPHA ALFAY DALPHA BETA RETAV DBETA RECORD
1.367 15,93 16471 -e 789 -2021 ~2465 04460 640
led o7 16430 16473 ~-e 736 -+ 09 ~-e 34 02546 6461
1.8c7 15,03 16.80 -e 762 2402 1.92 0097 642
| PR | 16407 164 %3 - 757 4412 LPL k] -9301 643
1.937 16016 16.95 ’0787 6.18 6'87 ‘0697 644
1s0b7 16024 16487 ~9 628 Be26 911 =eB64 645
leB887 16423 16,81 -0 586 10,40 10.96 -¢504 646
le527 16621 164,85 -¢ 639 12¢56 12486 -e297 647
1.887 16,00 16,79 -+ 788 -+09 ~-e 32 «231 648
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MPEF RUN CONF PHI REYN TTSF

MREF RUM
1,91 360

CUNF PHI

10

0

REYN TYSBF

428 132,49

1¢61 359y 10 0 4,29 132,.9
e ALPHA ALFAV OALPHA BETA BETAY DBETA RECORD
1.3b7 13.92 14,60 -+ 680 =2.21 -2.64 «431 649
1.887 13,939 144 63 e 644 -sll -e27 e156 650
] leblu 7 16,02 14469 -e668 1«96 203 -e075 651
1.8u47 14,05 14,76 -o 708 4.02 4e51 -o483 652
1837 14412 14082 -9 699 6015 6498 -e824 653
1.887 14.19 14. 74 ~e 546 8430 9.38 -1,081 654
1.807 14e14 14,80 -9 659 10,42 11,07 ~e647 655
1.847 14,08 14,864 -+ 780 12.55 13,04 -e494 656
le807 13,99 144 67 -~ 678 -ell -e09 -e025 657

1.91 361

M8

1.807
10@v7
. 1le8b 7
; 1.“07
1e900 7
1.6 7
le 7
1.8u87

FIGUR.

MEEF RUN CONF PHI

10

REYN TTeF

0 4429 132.8

M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA RETAV DBEYA RECORD
1.8487 11.91 12439 - 477 =2.20 -2.32 <117 658
1e807 11,91 12,40 -e 485 -2420 =24 34 + 139 659
levt 7 1191 12. 46 -e 549 -el6 -« 07 -e094 660
1,887 11,94 12647 -9 532 194 2023 -e284 661
le8L7 11.96 12455 - 587 .04 462 -¢579 662
1.8387 12.03 12.62 ~.508 6.16 6.82 -e662 663
lebto 7 12,09 12,57 -e 480 8429 9e 28 -e¢992 664
1.887 12,03 12,70 -+ 668 10.41 11.18 =770 665
1.887 11,97 12.70 - 721 12454 13,08 -e 545 666
1.887 11.91 12.50 -+ 587 -s16 ~e23 o067 667

NAL
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14
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14
14
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14
14
14

NAL
12
12
12
12
12
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-
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o
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-

M8 ALPHA ALFAY DAL PHA
1.887 9.93 10,38 - 447
) PY- I 10,01 10641 -¢398
1.887 10,03 10,43 -+398
lede 7 10605 10651 -4 59
1.887 10,12 10, 54 -e422
1.807 1017 10,55 -9376
let 27 10012 10657 - h4?
10807 10.00 10.03 -055‘
1eRc 7 10,01 104 42 -e 406

HPREF RUL CONF PHI kKEYN TT8F

1.91 362 106 0 4e2b 133.3

BETA RETAV DBETA RECORD
-2419 -2¢37 o103 668
~el2 - 16 0042 669
1.97 2,03 -s07C 670
4e05 4406 -e012 671
6.15 6o 67 -0320 &72
8427 9. 064 ~-o 7% 673
10,42 11,08 -e656 674
12,58 13,26 -ob676 675
-al2 -4 08 -9 040 676

ALPHA ALFAV DALPHA BETA PETAV DRETA RECOQORD
7080 8017 ‘.376 ‘2.17 —1.92 ‘.253 677
TebE Qe 26 -+378 -s11 -el9 o078 678
7.9‘ 8016 -0215 2.00 1.’5 .246 679
8401 €e 24 -s2306 4.09 3.70 0386 680
8402 8. 33 -s316 6.19 6,09 «100 681
8002 B8e 33 -e310 8430 6453 -e230 682
vel2 8435 -2 34 10641 11406 -eb42 683
Be22 9.38 -.157 12.53 12,16 -,633 684
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MREF RUN CINF pPH]

REYN TTBF

FIGURE 23 SUMMARY OF NAT AZARC

1.91 363 10 0 6,27 134,1
M5 ALPHA ALFAY DALPHA BETA RETAYV DBFTA RFECNPD
lekbo 7 992 6400 - 183 ~2419 -1.84 -e351 695
lebe 7 Sec0b 6s 14 -y 265 -sll ~e 07 ~. 039 686
lea? H.9% 6.11 -o172 2,01 1.76 «252 687
lebu 7 6600 6el? -e 169 ‘.11 3,80 « %08 688
leu? 6.07 6¢ 24 -2 166 6.15 5.79 «359 689
letiu? 6el4 6,06 « 076 8420 8409 ¢101 690
leB .7 6e12 bel5 -2 025 10,38 10,62 —e 248 691
1.887 6011 0620 -¢ 096 12,56 13,09 -e530 692
lebs7 373,20 6014 *¥EX% 10,05 ~205 104090 693
MREF RUW CONF PHI KEYN TTS8F
1«61 364 10 0 4 l6 133,43
M8 ALPHA ALFAYV DAL PHA RETA RETAY DBETA RFCORD
1.8 7 3.8¢ 3.93 -.098 -2+23 -1,82 ~e404 694
et 7 3e88 4405 -e163 -e10 -9 02 -e07S 695
le887 3.93 4406 -+133 1l.96 1.77 «191 696
le807 3,97 44 06 ~e 091 4,01 3o 65 3613 697
1807 4.01 4el7 ~-e159 6,11 552 «587 699
1.847 4,04 3,96 082 3023 7.72 «507 700
letB 7 4402 4011 -9 089 10,38 10.16 0223 701
1.887 3.99 *ol? -¢182 12.5‘ 12.89 -03‘5 702
oo 7 3.58 4404 -s154 -e10 ~e 04 -+ 067 703
NPEF RUIW CONF PHI HWEVYN TT8F
1«91 362 10 0 427 133,43
M8 ALPHaA ALFAV DALPHA BETA RETAYV DBLETA RECORD
1.887 1.83 1.80 «02% =2e21 '1082 -.388 704
ledd 7 1e82 le¢89 -s0N73 -¢10 ~e¢03 -~ 068 705
10507 le86 1.91 -0050 1.96 1.71 .2‘09 706
14847 1l¢69 1e 93 - 035 4,01 3¢54 o7} 707
le80L 7 1.95 1.94 «010 6612 5456 «55% 708
1.8 7 2,00 1. 3% o117 8e24 Te 54 00692 709
1e8L 7 1495 207 -sll4 10,39 9,72 0662 710
1.8t 7 le71 2.10 -+193 12,54 12,54 -e002 711
leve 7 led?2 1,88 - 062 -e10 -+ 02 -2076 712
MPEF PUN CONF PHI REYN TT8F
iy 1.91 360 10 0 4,2t 133,3
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DRETA FECORD
1,587 77 o1 2036 =2.13 -1.80 -e334 713
leBL 7 -1 e 82 «013 -ell -e01 -«101 714
1.887 «86 « 88 -.Olﬁ 1096 1071 025? 715
1e%07 «39 o 37 2010 4,03 3497 ob54 716
1,887 95 « 89 +058 6.15 5.59% « 601 717
levo? 1.00 s 89 ¢109 Ne27 Te 54 eT306 718
1e80 7 937 1. 06 -9 097 10.42 9.7 « 109 720
1.837 L) 1.07 -e129 12.17 11¢7% odl1 721
1807 024 «83 «010 -.11 -a03 -+089 722
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MREF RUN CONF PAL REYY  TTBF

1le91 367 10 0 4,2t 133,46
M3 ALPHA ALFAV DALPHA BETA RETAV DRETYA RECORD NAL NBT
1.867 -e23 ~e 26 «030 ~2e14 ~1.83 -¢315 723 0 -2
letiv? -el5 el ¢ 006 ~el2 ~¢ 0] -e 095 724 o] 0
10867 -.10 -015 .049 1098 1071 0275 '25 0 2
lede 7 -¢09 -e¢13 «076 4e 09 3,60 o470 726 ¢ 4
1.887 -.01 - 07 e 065 6,17 Xe61 555 727 0 6
1.887 «02 -ell e 134 8.26 Teb8 «57T7 7?6 0 8
lebo 7 11 ¢ 02 « 092 10439 9.79 0602 729 0 10
1.887 14 «01 o127 11.14 10,61 533 730 0 11
le€0 7 -elb -e17 « 019 =el2 -9 01 -+106 731 0 0

NREF RUN CONF PHI rEYE TTOBF

1.91 36. 1) 0 4,2€ 13343
1] ALPHA ALFAY DALPHA AETA BETAV DRETA RFCORD Nal NAT
1.80 7 -1.21 -1.20 0073 ‘Zulq -1-80 ~-+393 732 -1 -2
1e847 -lelé ~1419 2057 ~ell ~¢03 - 079 733 -1 0
le907 -1l.10 ~14 20 «104 1.99 1.79 $ 210 T3¢ -~ 1 2
1eBb7 -1.05 ~-1.17 o113 4.0%8 3460 oh76 735 -1 4
leca? ~1,01 ~1,10 «093 6412 5.73 0392 736 -1 ]
1.887 "'97 "1015 .182 6.17 7.97 .306 737 -1 L]
letse 7 -e36 ~1400 ¢ 032 10,03 9465 0376 738 ~ 1 10

MEEF RUN (ONF PHI REYN TTBF

1.91 36v 10 0 427 134,.4
L 1] ALPHA ALFAV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD ANAL NRT
1.887 -2.17 ~-2.34 o172 -2.25 -1.81 -obb4 739 ~ 2 -2
le6u 7 -24113 ~-2423 ¢100 -e14 -~e02 -9120 740 - 2 0o
le847 -2410 ~-2.27 «176 1.95 1,82 «13% T4l - 2 ?
1.8u7 -2,06 ~2421 s 149 4404 3,73 «310 742 - 2 4
leSH 7 ~2,05 ~2.16 e 104 6.11 5,85 0262 7643 -~ 2 6
lePB7 -2.05 ~2¢16 o115 Asl9 8,08 o115 T4 - 2 3
Y- 1) =2404 ~241% «10% Be66 8453 0127 746 - 2 9
l1.887 -2.13 '2025 0119 “.1‘ "'.01 -.1?5 747 -2 0

MKEF RUN CONF P41 PEYN TTOF

1.91 37v 10 0 4,28 133.3
M~ ALPHa ALFAYV DALPHA BETA RETAV DBETA RECIORD MAL NBT
le8c 7 -old -e15 04000 -9l2 ~902 -910? T4¢ ] 0
1eBb 7 3J.38 4002 -+134 -s10 -+03 -.075 749 4 0
1e807 le82 1490 -2079 -s10 -~¢ 01 -s087 750 2 0
1e8c 7 .1} 82 ¢018 -s11 -e02 -9093 751 1 0
1.887 -sl5 -olb 0011 -sl2 -9 02 -¢102 752 0 0
1le8¢7 =lelé -1,20 0061 =ell -4 02 -o 087 7%3 -1 0
1.887 -2.13 -2 24 «103 -sl4 -.02 -«121 754 <~ 2 0
1e807 -el5 -+ 15 -9 001 -12 ~e03 -¢ 091 755 c 0

7-FOUT WIND TUNNEL DATA (CONTINVED)

FIGP. 23 SUMMARY UF NASAZARC 9= X

99




MREF RUN CUNF PHI RFYMN TTGHF
2.11 303 7 10 4.28 128,0

Mg ALPHA ALFAY DALPHA @BFTA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
2,017 1 e 66 - 076 -»11 -e01 -e104 33 1 0
2,077 «60 82 -e22% 11.95 12.57 -e621 34 1 12
2,077 56 «B8 -¢326 9,93 9¢ 94 -o01t 35 1 10
2,077 «55 « 74 -+ 186 Te92 7.58 0337 36 1 L |
2.077 55 ° 69 —~s145 5491 5¢57 0347 37 1 6
2,077 oS54 ¢ 63 ~sl4l 3492 3.7 e190 38 1 4
2.077 .5~ « 68 ".139 1.86 1.83 .024 39 1 2
2,077 057 « 65 -e076 -2409 -1l.86 ~e228 41 1 -2
2.0717 «81 «95 254 -6o19 -3, 66 -e526 42 1 -~ 4
2,077 «56 068 -sl16 -e1ll -e 02 -e 096 43 1 0

MREF PUN CONF PHI REYN TTOF

2411 308 4 11 4,28 12849
NA ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORPD NAL NBT
2,076 - T4 -ebl « 066 012 o lb -s024 98 -1 n
2.07¢€ -e97 - 77 -a194 4.18 3.78 +3613 99 -1 4
2,076 -5 -+ 33 + 086 2409 1498 0108 100 -1 2
2.07¢ o7& -+ 83 « 084 12 o146 -.024 101 -1 0
2,078 ~e72 -e 84 +118 ~-1.86 =1, 64 ~e222 102 -1 -2
2.07¢ -e73 -e 90 o174 -3,92 -3.40 -e518 103 -1 =~ &
2.07¢ -e?3 -+ 98 245 -5.91 -5425 ~e 602 104 -1 -6
2.,07¢ -e?3 ~-l.01 « 276 -7.91 =706 -e 851 105 -1 -4
2007(.‘ '074 '1.09 .3‘9 "9.93 "¢cl~ —.78‘ 105 - 1 '10
2076 ~e73 ~1e02 0239 =11,95 <=11472 —9228 107 -1 =12
2,076 ~o T4 - 91 +070 o12 15 —-a025 108 -1 0

MPEF RUNLL CONF PHI REYN TT4F

2411 311 ] 11 4,01 126,38
13 ALPHA ALFaV DALPHA BETA A=TAV DBETA PFCOPD NAL NBT
2.07¢ -o74 -2 91 «163 0l2 olb -e024 137 -1 0
Je076€ -oT4 -9 90 «153 ol2 o 14 -¢021 13 -1 0
..0952 °053 - 37 "0160 .1‘! 006 .077 139 -1 0
Ledo -e53 -e37 -e¢160 14 o 07 «070 140 -1 0
1.9d2 1.53 1,75 -e215 10 0 06 o041 141 2 0
le902 ' 1.53 1. 75 “.215 el0 005 005‘9 142 g J
!.982 3050 3082 "022‘ 008 o°1 0068 l“.“ & 0
.e982 3.60 3,83 ~e237 003 0,00 0072 144 4 o
le982 5.67 %591 -+239 e 02 -+ 08 o101 145 ¢ 0
1.982 5067 5089 ".221 .02 ".05 .063 146 ¢ 0

e M eawrs i
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MREF RUN CONF PHI REYMN TTS-
2¢11 32, Y 1 427 129,3

na ALPHA ALFAV ODALPHA BETA BETAV DBETA RECUORD Nag NAT
2077 0.00 -el2 «119 o 72 «50 «22¢ 235 ¢ 1
2:0717 -3.,01 -3417 157 70 e 49 0215 236 - 13 |
2¢077 -1.98 "‘2015 .176 o 70 0‘9 0206 237 -2 1
2,077 -e99 -1,10 oll‘ 71 o 49 221 238 -1 1
24077 0.00 -3 09 «09% 272 o 48 0241 2139 /] 1
2.0717 «99 «91 +079 71 50 «207 240 1 1
2077 1.97 1,91 + 059 «73 51 0212 261 2 1
2,077 3.01 2.96 « 054 86 «50 0339 242 3 1
2:077 0,00 ~ell «115 o72 49 0236 243 c 1
MREF RUN CONF PHI REYN TTS8F
2.11 322 v 1 4426 130,23
M5 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD AL NAT
2.077 006 ~e 04 «146 2067 2652 0l45 244 0 3
2.077 0.00 ~e1?2 «119 «73 51 0220 245 0 1
2¢0717 ~-e04 -e15 0108 ~1430 ~1le43 «132 246 ¢ -1
2.077 -.03 "015 .120 ‘3.3" -3.15 "0193 2'07 0 -3
24077 -ell ~e 27 e 166 -5439 -4,03 ~s9556 248 0 -5
24077 -el8 ~e 306 174 ~T7.44 -6.62 -e822 249 o -7
2077 -e28 -+ 39 ell6 ~9e¢44 -8e 78 -e65¢ 250 0 -9
2.077 -+32 ~o b0 « 084 <10,32 -9, 97 -e347 251 o -10
2,077 0.00 - 12 0122 73 50 0227 252 0 1
MREF RUII CONF PH]l PEYN TTEF
211 33« 10 0 4,25 131,3
Mg ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBRT :
2,076 -al2 - 22 «101 -e56 -e%5  =4110 140 0 -1 |
2.07¢ 16.903 16,61 -e575 -¢53 -e93 «4013 341 1e -1 .
26176 14,02 14,50 -2 419 -e5% -¢93 0376 341 14 -1 P
2.076 11.95 12.34 -+393 -+60 -e91 «312 342 12 -1 :
2e07¢ Je93 10,17 ~e254 -e55 -e91 035¢ 342 16 -1
2.07¢ 792 8410 -+186 -e54 -.87 «327 343 g -1
2.07¢ 592 5e948 -9 064 -e54 -e 56 ¢ 016 342 6 -1
24076 3492 3,94 -2021 -e54 ~-¢53 -+003 344 “« -1
2.076 1.86 1,81 0049 -e53 -&7 -e06% 344 2 -1
20076 eu? « 17 «106 -e55 ~o bt -s106 345 1 -1
200’6 -e12 ~e 22 0101 ‘oSb -.ﬁl -+139 345 0 -1
y 207¢ -1l,10 =1.23 +129 ~e54 ~-e 43 -e116 346 -1 -1
2,076 -2.09 =24 28 ¢ 184 -e57 -4l -el6C 346 -2 -1
2,07¢ -3.14 -3,28 «140 -e69 -¢ 39 -e297 347 - 3 =1 J
2:076 -s12 ~e 21 ¢ 092 L x1) -e 4] -e129 347 0O -1

FIGURE 28 SUMMARY OF NALAZARC 9- X 7-FCOT WIND TUNNEL DATA (CONTINUED)
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AREF RUN CCNF PHI REYN TTGF
2413 335 10 0 4424 132,43

ne ALPHA ALFAY OALPHA BETA RETAY DBETA RECORD NaAL NBY

‘ 2,076 -el8 -e 29 o111 -2:,50 -2.37 ~e132 348 0 -3
i 2,076 -el2 ~-e 22 0104 =56 -9 44 ~e119 349 0 -1
= 2,076 -.08 -o17 «090 1,48 1,33 «158 349 0 1
) 2,076 «06 ~elé «202 T¢60 6¢91 «688 351 0 8

' 2:07 6 16 « 02 «138 961 9e 34 e 268 351 0 10
2.07¢ «19 « 03 «163 10.31 10.11 «196 3%2 0 10

20076 0.00 -5 24 «239 5¢56 5¢11 e hé 9 3%2 0 6

MREF RUN CONF PHI REYN TTBF
2011 371 10 0 4e2% 13247

N8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAY DBEYA RECORD MAL  NAY
2,077 -el2 - 19 «079 -e55 -e b6 ~-.088 756 0 -1
2.077 3.92 3,88 + 043 -¢53 ~e52 ~¢019 757 @ -1
2,077 186 l1.81 «052 ~e53 -e42 -0 106 758 2 -1
2.077 «87 17 «106 ~e34 -e40 ~el4% 759 1 -1
24077 -ell -e 20 e 092 ~e5% -7 ~e186 760 0 -1
20077 -1.10 ‘1024 .162 ‘054 -.37 ”ol70 76! -1 - l
2,077 -2409 =24 25 e 156 -¢57 -e33 -9237 162 -2 =1
2,077 -el2 -:23 +110 -¢55 -e37 -.183 763 0 -1

MREF RUK CONF PHI REYN TT8F

211 372 1O 0 4,25 13149
M8 ALPHA ALFAY OALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBY
2.017 15.97 16,46 —~e%B4% -2+58 -3,11 «530 T64 16 =3
2,077 16403 16659 ~¢533 -e53 -+ 99 0361 765 16 =1
20017 16,905 16,63 -s576 + 52 1.2‘ o277 766 16 2
2,077 16404 16662 -+ 581 356 3,55 o010 767 16 4
2,077 16,17 16.73 -e561 %457 5484 ~-e¢269 7689 16 4
2,077 16028 16673 o bbb 758 Tedd ~e293 769 16 ¢
2,077 16427 16.91 -+ 639 9,61 10,18 ~e567 770 16 10
2,077 16426 16,86 -e 599 11,64 12,31 -eb66 ™™ 1¢é 12
2,077 16,03 164 64 -4 607 -¢53 -e 56 ¢ 037 172 16 -1

MREF RUN CONF PHI REYN TTOF

2411 373 10 0 425 13240
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA RETAV DRETA RECURD NAL NAT
2,077 L3.97 14,41 -e%133 -2.57 -3,12 «550 773 1 -3
2,017 16,02 lbe &0 -~ 450 ~e55 -e90 0359 774 1¢ -1
b 2.077 14,04 14,56 -e502 1.45% 1.33 123 T7% 1% 1
i 20717 14,01 14,455 -e339 34686 3,77 -s306 776 14 3
2077 14.13 14,58 -0 452 5¢54 616 ~e597 777 14 6
2,071 164,23 164,71 - &7 763 Re21 -¢586 778 14 3
20077 LeelH 14,83 -0 663 9.613 10,39 ~s 754 779 14 19
2077 14,13 14,81 ~e 680 11,61 12,34 ~oT08 780 14 12
2:077 14e02 144 50 -o& 77 -¢55 -¢59 e 062 701 1 - |

L §
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MREF PUN CONF PHI REYM TTOF

211 37« 10 0 4,24 132,3
M8 ALPHA ALFaY DALPHA BETA BRETAY DBETA RECORD NAL NBRT
2,077 11,96 12,24 - 275 =2456 ~-3017 «€C9 782 12 -1
2077 11.9% 12035 ‘.‘06 -e¢ 59 -.88 e28¢ 783 12 -1
2077 1196 12635 -2 396 leb4 le%53 -o 009 794 12 1
{ 2.077 11.93 12. 40 -e&7S 3047 3,97 ~e492 785 12 3
§ 24077 1204 124 4% - %05 555 6e58 =1,035 786 12 6
- 2.077 12.13 12.5%9 - 654 7.62 8.7¢ -1,117 787 12 8
: 2077 12.08 12,70 -e62C 9462 1071 -1,084 788 12 19
. 2,077 12.03 12. 69 - 664 11.62 12.54 ~e911 789 12 12
2:077 11,35 12,38 ~e 420 ~e 60 -e 84 0242 790 12 -1
MREF RUN CONF PHI kEYN TTOF
211 375 10 0 4024 132,7
M3 ALPHA ALFAYV DALPHA BFTA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
2.077 Y39 10,18 ~-e193 2044 ~3434 «897 791 10 - 2
2.077 10,05 106 23 -¢183 -¢55 -e87 319 T92 10 -1
2,077 10,05 10 24 ~e 183 le4bh leb3 ~e16¢ 793 10 1
2,077 10012 10625 ~¢130 5.5%4 6662 =1,072 79% 10 6
2,077 10,22 10448 -.258 7.60 B8.959 ~+989 796 1¢C 8
2.077 10.17 10655 -+ 375 9,63 10,58 -e950 197 10 19
2,077 10.13 10459 -e465 114,67 12,60 -e934 798 10 12
2,077 10,05 10. ZS '0201 ‘.55 -.78 0232 799 10 -1
MPEF RUN CONF PHI REYN TTB8F
2.11 370 1 0 4.23 133,56
M8 ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAV DBETA RECORD NAL NBT
2,077 7.85 8,01 -e160 -2¢53 -3,22 68 8 800 6 -3 ;
2077 7¢92 8409 -2175 -e54 -84 0293 201 E =1
2,077 Te96 8¢ 00 -e 037 1449 1,73 ~e23R 8013 F 1
2.077 7.97 g, 07 -+100 3,53 4416 ~e638 804 6 4
2077 be03 d¢ 03 - 002 558 6e77 =-1e1913 805 F &
20077 8.06 8011 -.0106 7.6" 8.45 ‘0813 806 8 9 ]
24077 B8el7 €433 -3 167 9.62 10464 =1e014 807 e 10
2,077 8027 8436 -4 092 11.62 12,66 =1,032 808 R 12
26077 792 B8e 006 -o138 -e54 -e58 e 035 809 g -1
MREF RUN CIONF PHI REYN YTBF
2.11 377 10 0 4,25 131,8
M8 ALPHA ALFAV NALPHA BETA RETAYV DBFTA RECORD MAL NBT
24077 5¢37 5¢ 92 =e 045 =2456 -2e72 «166 810 6 ~3 i
2.077 5.92 5098 -0065 ".5" "‘059 00‘98 8‘1 [ -1
2077 Y696 5695 « 008 1,50 le75 ~e248 812 6 2
20077 ’o’b 5093 0036 3.55 ‘004 ’.‘091 8‘3 [ 4
2,077 6,08 5,93 o 145 Se54& 6405 -+511 815 ) 6
24077 6elB 6403 ol47 7453 8639 -e¢859 816 6 8
2:0717 6.17 6424 -e071 9.9%9 10,63 =~1,042 817 6 10
2.077 6elb 6e 29 -e130 11,64 12670 =1,0613 a1e ¢ 12
2.077 5.92 5.98 -.062 -.5* ‘056 .021 619 & -1
FIGURC 2! SUMMARY UF NASAZARC 9= X T7=FODT WIND TUNMEL DATA (CONTINUED)
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MPEF RUN CONF PHT REYN

2.11 378

M3

240717
2.077
2,077
264077
2.077
2,077
2.077
2077
2:077

MREF RUN
2.11 379

us

2,077
2,077
2,077
24077
2.077
2,077
2.077
2077
2.077

MREF RUN
2011 38D

MREF RUL
2011 382

MY

2,077
2,077
2077
2,077
2,077
2,077
2.0717
2,077
20717

TT8F

19 0 4,25 131,.9
ALPHA ALFAY DAL®HA BETA BETAY DRETA RFCOPD NAL NART
3.39 3. % « 051 -2459 ~-2.39 -e19¢ ez20 & -3
3492 3.91 «013 -¢53 ~e53 -007 821 4 -1
395 3.9% e012 1,45 1,52 -e067 822 4 1
3.93 3,86 «077 3.44 3.53 -e 092 823 4 3
4,02 3.89 »124 5650 5069 -ol86€ 824 4 6
4,09 3.9% «135 Te56 8,01 —o 447 825 4 a
4$.07 4,13 -+068 9.60 10.41} -+810 826 4 10
beQ4 4022 -s173 11463 12679 =1,106% 827 4 12
.92 3.90 .020 ’053 -+9%0 "0031 828 4 -1
CONF PHI REYN TTAF
12 0 4.24 132.6
ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAV CRETA RFCORD NAL N8BT
1.88 1. 73 0151 =257 -2¢33 ~¢236 829 2 =13
1e86 1.81 e 044 ~e53 -s b4 -o.088 830 2 -1
1.88 1,85 «02% le46 le 46 -o001 8131 2 1
le86 1,83 0025 3445 3,51 -9060 932 b4 3
1.95% 1.80 «1%% 5.51 5.35 «162 833 2 6
2404 1le87 +169 Te58 Tebl e170C R34 2 3
2400 2e11 -110 9«60 10,16 -e5%53 813% 2 10
Le96 2el5 ~-o 1895 11,63 12.64 =-1,015 8136 b g 12
l.86 1,80 0063 -e53 -e k5 -o086 R37 2 -1
CONF PHI REYN TTS8F
10 0 4423 133,0
ALPHA ALFAYV DALPHA BETA RETAV DRETA RECORD NAL NRT
«82 e T0 o121 -2e50 -2¢28 -e21¢ 83e 1 -3
87 o TC « 098 -e54 24 -el24 839 1 -1
«88 «81 « 079 leb6 1.4% «015 840 1 1
«86 « 78 « 073 3.47 3¢49 -0024 41 1 3
«96 « 80 «158 He 54 5.24 0292 842 1 6
1a04 ¢ 89 0156 Teb1 Te28 0330 43 1 a
1.01 le13 ~e115 9,63 9,83 -e204 R44 1 10
«99 1,12 ~-9l132 11,26 11.96 - 703 845 1 11
o87 « 76 «117 -e54 =-o 41 -e137 846 1 -1
CONF PHI REYN TTSF
10 0 4¢22 134,1
ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DRETA RECORD NAL NBT
‘-18 "031 .130 -2.50 "Z.Zq -.209 86?7 0 - 3
-ell -s 19 0082 -¢55 -4l -elé4 R43 0 -1
-+08 -2 16 « 068 1,48 1.40 «081 849 0 1
~¢08 -—e 22 o 144 3.51 3041 + 099 850 0 4
0,00 -e17 «170 555 5622 e 329 851 0 4
«07 -¢10 o166 760 Te1l o484 852 0 A
elb 007 « 090 9,60 9. 50 «102 RS3 0 10
19 « 08 112 10,33 10,56 -e224% 854 0 10
-ell -e21 «100 =59 -s 36 -e196 f55 0O -1

FIGUKe 2t SUMMAKY OF NASA/ARC
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MRLF RUN
2.11 382

CONF PHI
10 0

PEYN TTEF

Mo

2,077
2,077
2e027
24077
2.077
2.027
2,077
24077

MREF RUN
2411 333

MREF RUNX
2411 384

M8

2:077
2,077
24077
2.077
24CT717
2,077
2,077
2:077

MReF RUn
2.31 304

M8

2217
24277
22717
262717
2:2717
24277
20277
2277
2e2717
2.2177
2e2717

ALPHA
’1015
~1.10
~-1407
=109
-1.00

-e92
-.92
~1e10

CONF PHI
10 0

CONF PHL
10 0

ALPHA
'012
3,92
led b

87
-.12
-1010
‘2.09
-el2

COiF PHI
7 10

ALPHA
obd
0617
b3
062
+62
062
061
b4
005
«37
-1

424 132.7
ALFAV DALPHA BETA BETAV NBETA RECOPD
-1le 31 o147 ~2e¢5H -2¢24 -¢320 8%6
~1e22 125 -S4 ~e36 -o 185 857
=le1b 2110 le48 1o 42 «N62 858
~le 24 ¢ 150 3,51 3,38 e132 859
-1.19 «190 551 521 ¢301 860
~1e13 0211 Te51 T4 04 0474 861
‘1008 0166 9024 8.91 032“ db?
-1,22 0126 ~e54 ~e 36 -e180 363
REYM TTBF
4024 13247
ALFAY DALPHA BETA BRETAV DREFTA RECGRD
=-24¢36 ¢ 237 -2e61 -2422 -+396 864
=24 22 ¢ 149 le 45 1,32 o067 867
”2.25 .152 3047 3.39 0088 868
-2.22 174 5¢50 5.19 0308 870
-2¢13 «128 Te53 7,02 o517 871
-2.10 .105 7.92 7.33 0592 872
-202% 2159 -e57 -9 36 -0217 873
REYN TTS8F
423 133,0
ALFAY DALPHA BETA BFTAYV OBETA RECORD
-e?2 0101 -+56 ‘.38 ‘0176 B74
3.88 0045 -e54 ~e4?7 -e066 875
1.80 0055 -¢53 ~o 40 -e135 877
77 «105 -¢55 -.39 -el61 878
-419 .079 -e56 - 38 '.174 380
-1023 0128 _.5q ‘039 ‘.159 881
-2¢25 0161 ~e57 - 35 -e221 882
-+ 20 0083 -e50 -e39 -e171 8813
REYN TTHF
4,16 1264,9
ALFAYV OALPHA BETA BETAV CRETA RECORD
4l «228 ~-e15 0,00 -e157 45
56 o114 11,90 12695 <=1le044 46
-58 005‘ 9088 10083 ‘0952 47
Y 0162 788 b 60 -eT23 48
0“9 0182 5-88 6.25 ’0373 49
043 «199 34AH 3494 -e062 50
50 o117 1.82 1,96 -¢139 51
."3 0210 -.16 0.00 -.153 52
¢33 0274 =2413 =1,91 -e222 53
n31 0566 -“023 ‘3.87 -0362 54
o 42 «215 ~el5 0,00 -el54 %

rIGURL 2t SUMHARY OF MNASA/ARC
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MREF RUN CINF PHI REYN TTuf
2431 30y b 11 44146 126,7

n3 ALPHA ALFAY DALPHA RETA BETAYV DBETA RECORD NAL NAT
20277 -.81 "o5q ‘0223 olr .08 0001 109 -1 n
221717 -1.,03 ~e37 -2 460 %e23 2eT4 1e64L5 110 -1 4 A
2,277 -.81 -+ 60 -e217 2.14 2.02 «112 111 -1 2
26277 -etil =+ 60 ~-e2113 «l7 « 08 « 083 112 =1 0
242717 =79 ~e 67 -e120 -1,81 -1.79 -e022 11 -1 -2
2:277 -e79 -+ 70 -20091 -3,88 -3.71 -el162 il ~ 1 = ¢
244277 ~-¢80 -e T4 -0 060 -%,87 -5 61 -e254 11 -1 -6
2.217 -+80 -e71 - 093 ~7.67 -7.79 -+080 116 -1 -3
2e2T7 -e81 '077 ‘.039 -9.89 “10016 0286 117 -1 -10
2277 -85 ~e 72 -+131 -~11.89 -~12,.64% o Th 2 118 -1 =12
24217 -1,03 ~e 56 o473 4,23 3,91 +317 11¢ -~ 1 4
26277 -s01 - 62 -e197 «17 «07 «098 120 -1 0
MFFF RUN CUNF PHI REYI: TTuF
2.31 323 3 1 6§14 126,06
Mo ALPHa ALF2y DALPHA BETA RETAV DBETA RECORD NAL MRAT
2:2717 05 -+ 08 «123 « 00 1 0235 253 0 1
20277 ‘2.97 -3;07 .10' 075 056 0214 254 -3 1
202?7 "1.93 "2008 ol“ 077 .55 ‘222 255 - 2 1
26277 -e94 =1,02 « 078 «79 55 «2640 256 -1 1
2.277 005 ‘006 '108 .80 056 .2"1 257 C 1
24277 1.03 095 « 080 o78 058 0204 258 1 1
2277 2.02 1.96 + 065 «80 e 63 169 259 2 1
24277 3,07 2098 « 082 «90 « 68 0227 260 3 1
24217 «05 =07 «119 80 e55 o248 261 ¢ 1

MREF PUW CONF PHI KREYN TTBF
2631 324 J 1 4413 127,1

M1 AL PHA ALFAY OALPHA BETA RETAV DPETA PECORD NAL NBT
2,211 18 .03 0148 2.66 228 «3R1 262 o 3
2,277 «05 - 07 olld 79 1) 0240 263 0 1
2,227 -s06 ~elr 0124 -1s16 -1.12 -e061 264 ¢ -1
24277 -s21 ~¢23 «023 =316 -3.,15 -«011 265 ¢ -3
26277 -e07 -e 19 «123 ~5¢19 -5.10 -¢090 266 0 -5
2,277 -.11 -e23 125 =723 ~T7.61 «383 267 ¢c -7
26777 -e22 -e 33 «113 ~71¢50 +«10,19 0636 26t ¢ =10
201‘77 —e26 -03'.’ 0119 -1004R "11.31 «829 269 C -10
2¢217 05 - 07 el22 e b0 056 e2%] 270 ¢ 1

FIGURE 28 >JUNMAKY MF NASA/ARC o= ¢ 7-FDOT WIND TUNMEL DATA (CONITANED)

K YN

106




MREF Piliy CONF PHI REYN TTCF
2431 330 10 QO 409 1325

M9 ALPHA ALFAY DALPHA BETA RETAYV DBETA RECOPD NAL NAT
2,277 ~el5 ~e 26 +103 -¢h3 —e49 -e140 353 0 ~1
24277 13,98 14,15 -s176 -e62 -¢81 «127 354 14 -1
2277 11.90 12,904 -v143 -eb67 -e 82 «150 354 12 ~1
2.277 7488 9.93 ~e 044 -eb] -¢80 172 355 10 -1
24277 Te38 Te91 -+ 032 -a62 -e?5 0135 355 £ -1
20277 5088 5.84 oO‘O '062 -obq 0071 356 (2 - l
26217 3.08 3.9 « 076 ~ebl -e55 -o U062 356 6 =1
24277 1.82 l. 70 « 062 =61 -¢52 -.086 357 2 -1
2.217 ¢34 «T1 0125 ~eb2 -e 51 -e113 357 1 -1
2.277 -l -e 26 «103 =63 ~o 4B ~el45 as5e ¢ -1
26277 ~1.14 -1,27 128 -e62 -« 50 -+120 356 -1 -1
202717 ~2.13 ~24 27 « 149 -eb65 -¢50 ~el64F 359 - 2 -~ 1
2,277 ~3.18 -3.28 « 094 =76 —o48 e TAL] 359 -3 -1
2277 -e15 - 26 « OPS ~eb3 ~e 48 -e145 3460 ¢ -1
2,277 15.98 16,21 -.229 =60 -«79 e189 350 e -1
MREF RSt CONF 9H] REYN TTBF

2.31 337 10 0 4.10 130.5

ME ALPHA ALFAYV DALPHA BFTA RETAV DBETA RECORD NAL NRT
2,277 -slb - 27 o113 -a63 -e50 -¢130 361 C -1
2,277 -.28 -+39 «103 ~-2.%51 -2.34 -e160 361 ¢ -1
2e271 -.06 -el0 +106 1433 1012 «21C 362 (¢ 1
24277 -.08 -.12 « 040 3,34 3,29 «051 362 C 3
2,277 -+04 - 15 «116 536 Se40 -e036 3613 ¢ Y
20277 0«00 “.13 .121 7'40 7.91 -e511 363 (o) 7
2,277 el0 ~e 01 +'108 9.68 10,62 -+93°% 364 0 10
2.277 ol 0000 0142 10.52 11.“5 -0931 364 0 11
2,277 -el5 - 28 «127 Y X ~e 51 -e122 3695 o -1
MReF RuUly CONS PH] REYN TTEF
2.31 394 19 0 4411 129.5
Mb ALPHA ALFAYV DALPHA BgTa RETAYV CBETA RECORC NaAl NRT
2427¢ 1,36 16423 -e375 ~2¢58 =242 o146 076 1¢ =13
2.,27¢ 15.99 16430 -¢310 -.61 -.82 «217 977 16 -1
2:.?7¢ L6.07 16,39 -+ 322 1,36 e 79 e571 978 16 1
2e276¢ 16603 16453 '.505 3.39 3,10 e290 979 16 3
2.27¢ 16.12 164 67 -e552 5437 5013 0238 Q8o 1¢ 5
2427¢ 16621 16,73 -9 526 7¢38 Te 69 -e304 9ul le 7
20276 16,21 16499 -o 785 12,00 11499 0014 9n3 1¢ 12
2.276 15,99 16,28 -2 294 ~eb1 ~e62 016 984 1¢ -1

FIGUKL 2% SURMARY UIF NASA/ARC G~ X 7-FONT WIND TUNREL OATA (CONTINUFD)

107




MREF RUN LINF PH]1 REYN TTEF
2:31 39 i0 0 610 130,61

i sl bt

M8 ALPHA ALFAV DALPHA BFTA RETAV DBETA RECORD NAL NOT
2.276 11.85 11495 -+ 102 -2.57 ~2.80 226 Q985 12 -3
20276 11,90 12.06 '0161 ‘.67 -.7° .117 986 12 -1
26278 11.97 12.1% -«170 1,29 «95 0342 9r7 12 1
2.27¢ 11.92 12,25 -e 324 3,30 3.34 ~¢033 98¢ 12 3
242176 11,99 12441 -s416 535 5462 -e 274 929 1¢ 5
‘ 2'276 12-06 12.’09 -0635 70‘3 802‘ ".80‘ 990 12 7
: 2.276 12,02 124606 -s 645 9,70 10,61 ~e90 ¢ 9a1 12 10
20276 11.38 12062 ".6‘9 11098 120‘! 'Q"3¢‘ 99?2 l? 12
2s27¢8 11.90 12,13 -e22% ~.07 -8 «107 993 12 =1
MREF R'IN CONF PHI FEYN TTBF
2031 3v6 10 0 4,10 130.%
"3 ALPHA ALFAY VDALPHA BETA BETAV DBETA RECOPD MAL  NBAT
24276 Te74 T7e 32 -s079 =2454% -2+96 e42¢ Q9% g -1
2.776 7.87 7096 "0083 -.bZ ‘015 .120 99¢& R - 1
20276 798 7483 «150 le34 1le139 ~e 044 907 4 1
2:27¢ 71.906 8. 0% -0 067 5.38 6.7% <~l.366 999 R 5
242706 7.98 8,03 - 050 Se3R beh6 =1,08¢ 1000 T 5
2427¢ 7.99 [ ) -e173 Teht 8492 =~1,475 1001 ¢ 7
2.2176 d.10 8,133 -e227 9,71 11,10 ~1.,387 1002 £ 10
2e2174 g2 veld5 -21323 11,97 12.6R =704 1003 L4 12
2.27¢ T.37 7.93 -.054 —e62 -e T4 0124 1004 £ -1
MREF RUN CUNF P4] REYN TTeF
2431 397 10 0 4,10 13Nn,5
M8 ALPHA ALFAY JALPHA BETA ACTAY NBETA RECORD MAl NAT
2276 3,70 3. 74 e 046 =259 ~2e81 0224 1005 4 -3
JelT8 3.468 3,86 «021 ~e61 -e52 -.08°¢ 1006 4« -1
2627 € 3e?7 36 96 « 011 1,30 1.49 -e193 1007 4 1
2.276 3.9‘ 3.97 "030 3027 ‘OQO‘O ’.767 1008 & 3
24276 Jo98 3,93 « 050 5431 6e34 ~1,035 1009 4 S
2276 4,02 4,01 -+ 014 T.36 8.82 ~1l0%62 1010 4 7
2,276 4,01 4.13 -e117 9,67 11,03 ~1.356 1011 4 1)
2:27¢ 4,00 4y 27 -e2606 11,97 12.F6 -e862 1013 & 12
2.27¢ 3.88 3.8*% « 036 -.61 - -¢102 1014 ¢« -1
MREF PUN CONF PHI REYM TTOBF
2.31 398 0 4,11 129.,6
Me LoHA ALFAY DALPHA BETA BETAY OBETA RECORD NRY
20276 1s70 1,67 «105 -2e57 =251 -9057 1015 2 -3
2¢276 leR2 1,80 e 017 ~e61 -e51 -.101 1016 2 -1
2:27¢ 1,90 l.82 «007 131 1,27 ¢ 034 1017 2 1
2027¢ l.36 1,90 -9 040 3028 3.°59 -026% 1018 2 3
2:276 1e92 1,15 « 072 5¢31 5004 -e531 1019 2 5
2:276 1,97 1,92 « 046 T.38 .50 ~1l.12¢ 1020 ? T
2270 le95 2¢ 05 -e 107 Ne6? 10497 ~=1429¢ 1021 2 10
2021706 192 2e14 -~e222 11.98 12.89 -e914 1022 g 12
2e27E len2 1l 77 LY -~e61 -o 49 -9121 1023 2 -1
FIGURC SUMMAR Y X NASA/ZARC 9= X  7=-FONT W IND TUNNEL DATA (CONTINUFN)
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MREF FUN CUNF PH] REYM TTSF
231 3v9 10 0 411 130,02
L[] ALPHA ALFAY OALPHA BETA BETAY DRE TA PECORD Nal NBY
2.27¢ ~-el?® -0 20 «051 ~ebb -¢ 50 -el136 1026 0 -1
2e276¢ 3458 3,94 e 045 -eb2 ~-¢53 - OB F 1025 & -1
2.276 «d b « 17 « 0606 ~-e63 - 49 -.13¢ 1027 1 -1
24270 -elb -e21 « 058 ~eb4& -o 48 -elf8 102¢ v =1
2.276 ~-1.13 -1,21 « 075 ~eb2 -e51 -e1l19 1029 -1 -1
2e2176 -2.13 ~2.,21 00080 ~e 65 -e51 -o141] 1030 -2 =1
2s27¢ ~el5 -9 20 « 048 ~-eb4 ~e 48 -e152 1031 c -1
MREF PUI CLNF P4l REYN TTBF
2e31 4CL 1y 0 3,07 11167
M8 A_PHA ALFrAYV DALPHA BETA BETAY DRETA PECORD NAL NAT
2.27¢ ~-.15 ~-21 « 061 -e64 -ob? -e167 1032 o -1
2:27¢ ~e07 -9 07 0s:000 3,34 3.33 0013 1033 0 3
2.17¢ -ei3 ~¢?1 + 081 ~.60 -+ 67 «C7¢ 1034 0 -1
217 ¢ ~-+08 -e 1l + 038 3.42 3.28 013t 1035 0 3
2:07¢ ~-oll -9 20 « 084 ~e56 - 40 ~el54 1036 0o -1
2¢0706 ~e08 ~-e17 «088 3.51 3,43 « 079 1037 0 b
1.982 ~-.113 -e25 w122 -e34 ~-el2 -e217 1038 o 0
le 32 ~e06 ~e22 «161 3,79 3,48 0307 1039 0 4
10857 ~el5 ~-s17 .022 ‘512 0.00 -0128 1060 ¢ (o}
a0 ? ~e 064 -9 07 «022 4, 08 3,63 o84 ¢ 1041 0 4
1.72% -s21 - 31 «103 «10 -+ 07 172 1042 ¢ o)
1l.72% ~e08 -¢ 20 o125 4el6 3,72 0okl 1043 0 4
MREF RUN CONF PAT KEYMN TTSF
281 340 10 0 3.74 124.0
M ALPHA ALFAY DALPHA BETA BETAYV DBETA RECORD NAL NBT
20370 ve82 9¢ 76 -2 0137 ol1l0 -0 36 e b6 4 3179 10 9
2.390 7.82 T.83 -, 008 «11 -o27 «3R8¢ 380 8 0
24390 S5e¢52 € 719 00137 o1l -e22 033F 380 ) D
24390 3433 2,77 + 054 el2 -+10 «220 381 L) ¢
24390 «78 o hb 0117 o111 -.09 0196 182 1 0
2¢390 ~e21 - 29 « 079 «10 -+ 10 ¢201 in2 ¢ 0
2¢39C -1.19 ~1.28 «089 ell -¢13 0265 383 - 1 0
2¢390 =219 ~24 29 0104 «08 -+ 10 0143 383 - 2 ")
2.39¢C -3.23 -3,26 «028 ~.03 -.09 «057 304 - 23 0
24390 le?77 le 72 0045 012 -+08 e204 R Ve 0
i 24340 -e21 -o 26 «075 o110 -e10 +201 335 1 4 J
24390 ~e21 -~ 27 « 067 «10 -ell « 20€ 335 Q 0
26350 ~e21 - 27 e 0606 o10 -4+09 0191 396 ¢ 0
2643490 -e21 - 28 «0T6 010 -e10 0196 38e ¢ 0

FIGURE 21 SUMMARY Ot NASAZARC 9= X 7-FONT WIND TUNNEL DATA (CONTINUFD)
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=

F-.._»,‘ !

MREF RUN CONF PHI REYN

2¢54 3UH

L

2:595

20508

20555
2.995
24555
24595
24535
2,555
24535
24555
2.555

MREF RUN
2.54 310

L1

2455%
269595
26555
2525
2.95%
2¢%5%
26 0%
2e55%
26505
2s925
2+595
2¢555%
24925
2e95%
Ce 928
2450

MR F FUN
2.56 31¢

M3

26595
20955
2eHY%
2:5H¢

ALPHA
’039
~e35
-e3Y
’060
~ohV

CONF PHI
8 11

ALPHA
21
0.J0
e21
23
o2l
«21
000
21
21
24
«23
«23
23
21
olé
21

LONF PH]
9 i

- — -

TYBF
4 10 3,60 17,2

ALFAY DAL PHA
-.37 ’0022
’.17 -.187
- 23 -2162
-.26 —.160
-e31 -9 091
‘031 ‘0100
-e 35 ~-o 064
’.35 ‘0030
-e39 «008
-s b4 «283
-e37 -4 021
REYN TTS8F
3,57 120.3

ALFAV DALPHA

o190 2028

034 -0337

022 ~s010

22 «008

«20 «009

020 « 0186

«32 ~e326

0 24 -9 023

21 «00%

17 ¢063

«13 « 098

11 «121

« 0t « 166

.06 .159

- 03 e 204

«19 <023
REYN TT8F
2432 84,8

ALFAY DALPHA
-e15 0262
‘016 0266
~el5 e 254
-s 15 «254

FIGURL 23 SUMMARY NF NASA/ARC

Q=

ML

DO O0OO0OAOCO0OOO

NAL

{
!
'

NOODONODDHDHOODIDNOOO

NAL

CcCO00

NAT

12

[~
QEMNOVLSLOCRXO

z
X
-4

BPFPENONIPOO~NSO

| D T N I |
-
QO veo

BFTA BETAY 08¢ Ta RECORD
‘010 -011 .008 56
11495 13,10 <~1,1%¢ 57
9093 11,18 =1,4251 58
7.92 9022 '10301 59
593 TeQl <=1e15% 60
3.93 6.86 “1932 61
1le87 2«37 -o49% 62
-.10 -110 ‘0001 63
~2407 -2455 o473 64
-4417 -4,89 e 122 65
-e10 -+10 ~¢00% 66
BETA RETAY DBETA RECORD
o1l ¢ 07 0042 121
§-17 5007 -0899 122
2407 2456 -e483 123
1.09 1.32 -e23? 124
011 ¢ 07 « 038 125
ol1 «05 «056 126
%e17 507 -e900 127
2409 2e¢5% -e4669 128
«11 06 o042 129
~le87 -2+38 ¢ 515 130
=592 -T¢ 04 lel2¢ 132
~7492 ~9,14 1.228 133
-Q.,92 ~11,09 1,173 134
-11.94 -=13,11 1172 135
«11 e 06 ¢ 053 136
SETA RETAV OBETA RECORD
-e29 -0 36 o D04 151
-+29 -e36 ¢ 070 152
-e29 -e37 2074 153
-el9 ~e 36 o064 154

X T7=F007 WIND TUHNNEL DATA (CONTINUED)
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MREF RUK CONF PAI REYR TT8F
%. 2454 313 9 1 233 H4.7
i MO ALvHA ALFAV DALPHA BETA BETAYV PRETA RECORD Mal NAT
24555 ol - 16 «273 -e29 -e139 o092 15% 0 0
20555 011 ".17 027‘0 ".Zq '039 009‘0 156 C 0
209595 ell -e 15 «2%7 -e29 -« 40 «101 157 0 0
26558 oll -s15 0254 - 29 - &l 0112 15¢ c 0
2+.55% .11 -e1l06 « 266 -e29 -o bl o112 159 ¢ 0
y 2¢53% o1l - 15 + 254 =29 -e37 e 0Tt 160 < 0
! 2.55% 11 -.15 262 -e29 -+39 097 161 0 0
: 205%5Y 11 -e 15 e 258 -e29 -e37 e 079 162 0 0
o 24555 oll -s15 0257 -«29 -+ 38 «0813 163 c 0
- 2:555 ol1 -e15 0261 -e29 -o 1 0120 164 0 0
2:555 o1l -.15 262 -e29 -9 40 «10¢ 165 C 0
24595 o1l =15 « 256 -e29 -e %0 «103 166 0 9
2e¢55% ell -e16 « 267 -e29 ~-o &0 «108¢ 167 0 Q
20535 oll "014 .250 "029 -.42 0126 16. 0 0
26555 ell -s 15 o 25%¢ -e29 -0l ell6 140 ¢ 0
255 oll -. 1% « 258 -+ 29 -e43 «132 170 c 0
MREF RUN CUNF PHI REYN TToF
2.54 314 8 1 2.32 86.7
M3 AL¥HA ALFAY DALPHA BETA BETAYV 0BETA RECORD MAL NART
2¢599Y oll ~e 16 0269 ~e29 -e 42 0125 1m 0 Q
2¢52°% ell -e 16 e 2h5 -e29 -e 40 0105 172 0 9
2¢555 ol1 -el7 o274 -e29 -sh2 el22 173 0 0
20505 ell -e 15 2257 —e29 -e %0 «101 174 0 0
24995 o1l - 10 0265 ~e29 -9 40 e11C 175 ¢] 0
2055% 11 -e 15 «258 ~e29 -39 « 099 176 C J
265 ell -e15 « 257 -.29 -e 39 «00¢ 177 0 0
2099 % o1l -s 16 ¢ 265 -e29 -0 139 0092 178 0 ]
MEEF Ry CONF PHI REYN TTSF
2654 131 & 1 2,30 08,8
M8 ALPHA ALFAV DALPHA BETA PETAYV DBFTA RECORD NMAL N8BT
24505 11 -e 15 0257 -e29 ~-e 36 o068 179 v 0
2:.%95% oll ~e 14 «250 -e29 ~e17 «07¢ 180 c 0
2525 ol -s 16 e 249 ~e29 -9 35 0054 171 0 0
2:955°¢ 11 -«15 «254 -e29 -+37 «0713 182 0 0
R 26555 o1l ~s 14 0246 ~e29 -e¢ 36 0068 183 (o 0
2¢%99 ol1 -l 0256 --29 ’035 «059 184 (o 0
2490¢ ol -e13 o242 -e20° -e¢ 36 « 064 185 ¢ 0
24555 ol1 -e 14 o249 -e29 -e 36 063 1R6 ¢ 0

FIGHY 2t ,UMMANY UF MASA/ARC 9= ¥y 7=FQ0OT WIND TUONNEL DATA (CONTINUFD)
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NAL

QPrWNVNDODmNWwC

NAL

DWN =My O

rd
>
—

CODODIDODODONM

NAL

(oo NN

P-4
&
-4

QUOOOO0OO0OOOD

NRT

OO0 0CoO00CO D

4
p -]
>y

o TS NVNOMN

10
feogrer
Qe QO

NAT

POOO

MREF RUw CONF PHI REYN TT8F

2454 3lo 4 1 2,19 87.3
Ma SLPHA ALFAV NALPHA BETA BETAY DRETA RECIRD
2499 % ell -el5 0253 -e29 -e36 «Ch& 137
2¢959% -2.83 =-3,11 0227 -e25 - 20 -e0% 4 13#
2925 ‘loab -2.12 .262 -.26 -.22 -+033 189
2:559% -sb¥ =14 09 « 209 -elh -9 27 +C31 190
24555 11 -.13 «236 -.23 -e31 «Q72 191
24555 1 Jv 87 «219 -e2% ~-e33 « 089 192
2-555 ZQOU 1.8‘ .260 ‘022 -.32 0100 193
24555 3.13 2,87 0262 -ell -e37 e 262 194
24595 4,18 3.8¢ «301 0.00 -e43 e%30 195
20555 .12 ’.13 .2‘7 °.23 -.32 .089 196

MREF RUN CONF PHLI RFYN TTEF

2.%6 325 9 1 3,59 118.6
ne ALPHA ALFAYV DALPHA BETA BETAYV DBETA PFCORD
265268 -e01 -el2 « 106 -e23 -e33 ¢100 27
2:555 -3,02 -3,09 +068 -e25 -e?21 =036 2712
2e5925 =1le99 =208 « 092 -e25 -e 24 -e011 273
20555 —1.00 ‘1.06 0062 ’02“ --29 0051 274
2595 -s01 -e 09 0082 -e23 -¢30 0072 275
20525 «97 «87 « 098 -e24 -e33 +086 276
20529 lev5 1486 «099 -e23 -¢35 el25% 277
20555 3.00 2.88 0125 -012 ’030 0?58 278
2555 ~s01 -e1l3 v 114 -e23 -e31 0081 279

MREF PUN COUNF PHL REYN TTS8F

2454 320 v 1 3458 119.0
Mb ALPHA ALFAY DALPHA BETA RETAV NBETA RPECORD
2555 10 -4+ 06 0158 leb4 2013 -e49] 280
2e5. % -e01 -ell «102 -e23 -e 30 «0€> 281
255% -.10 -.22 121 ~2418 ~2+5%8 «397 282
2{555 -.06 ’.17 .092 -‘.11 '5.07 .959 283
2555 -1l - 22 o115 -6belé -Te15 1.012 284
24595 ~el3 -e 29 «119 -8417 =-9,19 1,013 288%
2,555 ~el5 -¢37 e126 <=10,06 =11,25 l.187 286
249525 ~-.18 - 3P «200 -10.8% =-11,98 1,097 287
e50% o1l -s 1l «218 -e23 -e32 O E 288

MREF PUN CONF PHI KEYN TTBF

e 54 327 » 1 3.5¢ 11946
M8 ALPHA ALFAY DALPHA BETA RETAV ORETA RECQO®D
24555 o1l -.12 e230 ~-¢213 -¢31 080 239
26555 ell -e12 0226 -e23 -e32 e0C4 290
2e50¢% oll -+ 13 0234 -e23 -e32 «0rg 291
26595 oll -e1l3 e 234 ~e¢23 ~e32 «03% 292

FIGUP: 2t SUMMARY ('F NASAZARC Q= X 7-F10T WIND TUNNEL DATA (CONTINUFD)
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MREF RN CUNF ®H] REYM TTBF
2456 328 ] 1 3,62 114,0

Mo aLPHA ALFAY OALPHA BFTA BETAYV DRETA PECORD NaL  NAT
205,5 .11 ’.15 0253 -.23 '030 .064 293 0 0
24555 11 -o lb s 249 -e23 -e31 .O;g 294 ] 0
2'535 11 ’ol‘ 02~9 '.23 -.31 .0 295 Q )
20555 oll ’.15 0258 '023 -.32 .08‘ 296 ¢ 0

MREF Rul4 CONF PHT REYM TTB8F
24564 33, 10 0 3¢5% 12245

) ALPHA ALFAN DALPHA BETA BETAV DBETA RFCORD Nat  NRT
2.525 -s10 -+ 23 e127 +39 54 -:1%0 365 C Jd
2555 16,02 16,05 ~s032 b2 «23 «16%1 366 16 0
2¢558% 14,01 14,06 -4 056 «40 15 0249 3566 14 0
24595 11,94 11,96 -¢010 «36 19 o171 367 12 0
24525 9.93 9. 34 1.1 040 e 20 0 19& 367 10 0
20538 7.92 T.82 «102 061 28 0131 368 8 0o
2e53t 593 5670 «138 0bl 043 -s01¢ 368 6 0
20535 3.93 3.79 01“3 ‘41 050 -.090 360 4 0
2,555 1.7 1. 76 0113 42 57 -eo1%58 369 2 0
2545 «59 « 75 «136 o40 ¢33 -e132 370 1 ]
2+55% -.10 -2 20 +100 «39 * 54 -el45 370 0 0
20855 -1,08 =14 20 «121 W4l 51 -e¢l101 Ny, -1 0
20555 '2.08 ‘2019 1113 c38 Y Y4 -0039 7l - 2 0
20555 -3412 -3.17 ¢ 050 027 42 -e151 372 - 3 0
24955 ~«10 -e 19 0091 039 « 56 -e149 372 0 J

MREF PUn CunF PHI REYN  TTpF
2454 339 10 0 3,5% 122,92

M5 ALPHA ALFAV DALPHA BETA RETAY CRETA PECORD NAL NRT
2e¢%595 ~e21 -e 26 ¢ 054 =le448 -1,90 e4lE 373 0 -1
2455¢ ~e10 -e21 +110 040 513 -ell4 373 0 0
2.505 ~.02 -.09 « 075 2435 2.95% -.5Q9 374 o 2
26555 ~e03 e lé « 104 4,29 5¢28 - 909 378 0 4
20555 ~.01 -el2 o111 6.31 T.40 -1.08¢ 376 0 LY
20955 002 -e10 o119 8432 9¢58 ~1,260 376 0 1
2¢%2% o13 ¢ 02 +111 10,22 11,49 -1,268 an 0 10
2595 .18 « 03 « 146 10,92 12,07 =1,149 377 ¢ 11
2455° -el0 -2 «110 39 «53 -¢133 a7re 0 0
2.553 ~.10 - 22 0117 .29 &2 -.126 378 ¢ 0

FIGUR. 23 S5uMMARY OF NASA/Z/ARC 9= X 7=FNT WIND TUNNEL DATA (CONTIPUED)
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MRcF RUN CUINF P41 REYM

2.56¢ 380

MA

24295
24905
2eD55%
24559Y
2.95%
26555
2:.599%
24555
245959

TT RF

10 0 3.58 1l8.56

ALOHA ALFAV N
15.91 16,07
16,02 16.12
16,08 16,17
16409 164 22
16413 164 33
16420 16, 60
16.22 16.89
1623 16,38
16,02 16418

MREF RUN CUNF PH] RFYN TTB8F
10 0 3,57 120,42

2454 3567

M-

2ed5%
24904
24555
26555
2¢50%
24525
2¢55%
24505
2.55¢

ALPHA ALFAV
1191 11,93
11.94 12.03
11499 12,05
11.95 12.23
12,01 12,26
12406 12440
12,93 12.51
12,00 12.82
11.94 11.91

D

MREF RUN CONF P41 REYN TT3F
o 0 3,56 121.0

2.564 38y

FIGUR.

‘.:.

1

ALPHA ALFAY
T.61 7.83
7432 74738
B8s91 791
Bevl Te 98
8,01 8,02
be01 £.10

SUNMMAKY UF NAS AZARC

0

t AL

16
16
1¢
1¢
16
1¢
16

o
e d

16

[ 4
[
1 -

DL T VDI TPHT DD

NRT

QN P ESENON

-

[P 4
[ -]
(]

DNOIC &N

-

4
®
-

ol

ALPHA BrTa BZTAYV OBETA PECORD
--172 =1,%5 ~-le 84 «2917 905
-,107 042 «23 0196 906
‘.090 2.38 2.12 .20‘ 907
~-e172 4,33 410 «233 908
‘ono 6,33 6421 ollé 909
~e 403 8,31 8420 0107 Ql0
-.676 10,22 10.1¢ 082 911
-s 755 12,14 1195 0192 912
~-e163 42 «29% «165 913
ALPHA BRETA RFTAY OBETA RECORD
-e019 =1+54 -le 76 e?21Y 914
-+ 092 «36 -20 n157 915
~¢ 052 2,31 2422 0005 916
‘-277 4-25 40]6 « 08¢ 91?
~¢ 248 6,30 64 25 « 052 918
'03a8 8.35 B.28 0065 919
- 471 10.23 10,15 0087 920
-. 818 12,12 1211 0012 Q21
030 36 «20 0165 922
ALPHA BfTA BrTAYV FRETA PECARD
-e022 =-1,%0 -1e R0 «303 921
e 045 vél 2% 01672 G24
« 097 2436 239 -e026 925
e 025 4¢30 449 -el192 926
-.012 6033 6.71 -+379 n27
-2 094 be 36 be92 -¢55¢ C2y
‘0097 10.2‘ 10-90 ’0660 929
- 080 12,12 12064 -e514 9130
P i ] ool «48 -e075 931
-9 003 =1,50 -1,61 «10°¢ 932
9= X 7T=FCOT WIND TUNNEL NDATA (CONTTINULED)
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MEEF Ruih (On* Pr] REYN TTEF
2¢%64 305 1D G 3455 12148
ne 1L P HA ALFry UVALPHA Q¢ TaA RFTAYV 0BETA KECORD NaL NRY
2¢559Y Jedd 3. 7% o076 -1.%6 -1087 P 3 ) o133 4 - 2
Qe 4" Jev) 3,06l 127 oh2 o &9 -s063 934 4 Q0
Ce 9z 4420 3,9¢ «056 2432 2465 -+328 g3% 4 2
QeS¢ 3498 3.0 « 07 4,22 507 - 869 Q36 4 4
2.5%% 4.01 3.9°% «062 6.26 Te48 =~1,222 937 4 6
2655% 4,06 4,01 «021 8,29 G Tl =14417 G2 4 )
2¢59Y% 4e04% 4.0 - 045 10021 1137 -~-1,1¢4 9139 & 10
2¢555 4,04 bo 1t -9142 12,12 13,01 - RYE 40 & 12
Zo'ibf 3.93 30[.‘1 0122 0‘01 0‘07 "‘0057 941 4 0
‘ MPEF R'IN LINF Pl PEYN TTRF
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Appendix A
Flow Angularity Correctieas/Checks

The data from the NASA/ARC test of the AFFTC NBIU were checked
to determine that flow angularity corrections had been made correctly.
As is standard with NASA/ARC data, the true angle of attack, a, and
true angle of sidesplip, 8, were determined from the geometric angle,
A, and geometric angle, B, measured on the model support hardware
in the A-plane and B-plane respectively. The true values were cal-
culated by adding "delta" values for stream angle to the geometric
values as shown in equations (Al) and A2).

a = A + AASA (Al)

8 =B + ABSA (A2)

Both tunnels used for the NBIU tests had model support hardware
which had center-or~rotation in the A-plane located on the model,
Because the model did not translate in the A-plane, the corrections
for stream angle were a function only the B-plane geometric angle
and an intercept (variable with Mach number) as shown in equations
(A3) and (a4).

AASA = (3A ASA/aB)B + AAOSA (A3)

ABSA = (34 BSA/BB)B + ABOSA (A4)

The intercepts and partial derivations in equations (A3) and
(A4) were determined by the test engineer based on knowledge of the
system and special test data taken especially for flow angularity
corrections. The intercepts were determined from some assumed
physical property; for instance at zero angle of sideslip the side
force should be zero or at zero lift coefficient the angle of attack
should be equal on upright and inverted runs. For the NBIU test
specifically, it was assumed that the error in indicated angle of
attack or indicated angle of sideslip should be independent of roll
orientation at zero angles of attack and sideslip. AA and AB

°sa %sa

were adjusted until assumption was verified. The partial derivatives
were evaluated based on the assumption that the error in indicated
angle of attack or ingicated angle of sideslip were not affected by
rolling the NBIU + 90 with a and B maintained at 0.

The flow-angularity-test data, procedures, and corrections were
investigated extensively to evaluate the effectiveness of the correc-
tions and impact on test data. NASA/ARC had obtained data from




upright, inverted, and + 90° roll oreintations at 14 Mach numbers to
determine flow angularity corrections. The corrections determined
from these tests were entered into data reduction procedures in

terms of a "table look-up" as opposed to the usual procedure of deter-
mining an average number for the test. The NBIU calibration data
resulting from application of all corrections were plotted for angle
of attack in figure Al and for angle of sideslip in figure A2.
Conclusions from the entire analysis of flow angularity corrections
were executed with great care. With the exception of a few unexpected
runs, the data were highly consistent and within specified accuracy.




SYMBOL  CONFIOURATION  RUN Rg/L (/FOOT)
+ INVERTED DATA 45 2.0x106
m UPRICHT DATA 80 2.0x106
(L) UPRIGHT DATA 150 2.0x106
A UPRIGHT DATA 166 2.0x106
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SYNBOL  CONFIGURATION  RUN Rg/L (/FOOT)
+ INVERTED DATA 26 2.6x106
X INVERTED DATA 47 2.6Xx106
m UPRIOHT DRTA 79 2.6x106
(u) UPRIOHT DATA 133 2.6x106
a UPRIGHT DATA 149 2.6x106
DATA FARIRING
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C) REFERENCE MACH NUMBER= 0.80

NBIU TRUE ANOLE OF ATTACK. ALPHA (DEGREES)

SYNBOL  CONFIOURATION  RUN Rg/L (/FOOT)
+ INVERTED DATA 28 2.1x106
m UPRIGHT DARTA 78 2.1x106
(L) UPRIOHT DATA 250 2.1x106
a UPRIOHT DATA 116 2.1x106
® UPRIGHT DATA 132 2.1x106
DATA FRIRING
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SYMBOL  CONFIOURATION  RUN Rg/L (/FOOT]
+ INVERTED DARTA 30 2.0x106
X INVERTED ORTR 44 5.5x106
m UPRIGHT DATA 77 2.0x106
(L) UPRIGHT DARTA 81 2.0x106
a UPRIOHT DRTA 239 5.5Xx106
® UPRIGHT ORTA 240 3.3x106
DATA FRIRING
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syneoL CONF IGURRTION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED ORTA 32 1.8x106
m UPRIOHT DATR 76 1.8Xx106
(L) UPRIOHT DRTA 98 1.8x106
a UPRIGHT DATA 107 1.8x106
® UPRIOHT DATA 11§ 1.8x106
DATA FAIRING
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SYNBOL  CONFIOURRTION  RUN Rg/L (/FOOT)
INVERTED DATA 34 2.8x106

+
M UPRIOHT DRTA 78 2.8x106
(L) UPRIGHT OATA 168 2.8x106
A UPRIOHT DATA 184 2.8x106
DATA FAIRINOG
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SYMBOL CONF IGURATION RUN Rg/L (/FOOT)

INVERTED DATA 36 2.9x106
UPRIOHT DATA 74 2.9x106
UPRIOHT DATA 220 2.9x106
UPRIOHT DRTA 236 2.9x106
DATA FAIRING
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SYNBOL  CONFIOURATION  RUN Rg/L (/FOOT) 1
+ INVERTED DRTA 38 3.3%x106
m UPRIOHT DATA 73 3.3x106
(U] UPRIOHT DATA 203 3.3x106
a UPRIOHT DATA 219 3.3x106
DATA FAIRING
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SYMBOL  CONFIOURATION  RUN Rg/L (/FOOT)
+ INVERTED DATA 40 3.7%x106
X INVERTED DATA 43 2.4X106
m UPRIOHT DATA 72 2.4x106
® UPRIGHT DARTA 201 3.7x106
a UPRIGHT DATA 202 8.0x106
® UPRIGHT DATA 238 2.4x106
DRTA FRIRING
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SYNBOL CONF IGURARTION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED DRTA 42 4.2X106
(u] UPRIOHT DRTA 237 4.2x106
— DATA FARIRING
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synaoL CONF IGURRTION RUN Rg/L (/FOOT)

INVERTED DATA 317 4.0x106
UPRIOHT DATA 330 4.0x106
UPRIOHT DATA 343 4.0x106
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SYMBOL CONF IOURRTION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED DATR 329 3.7x106
U] UPRIGHT DATA 341 3.7x106
— — INVERTED FRIRING
UPRIOHT FRIRING
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NBIU INDICATED ANGLE OF ARTTACK. ALFAV (DEGREES)
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SYMBOL CONF IGURRT ION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED DATA 318 4.3x106
m UPRIGHT ORTA 332 4.3x106
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SYMBOL  CONFIGURATION  RUN Rg/L (/FOOT)
+ INVERTED DATA 321 4.2x106
U] UPRIOHT DATA 334 4.2x106
® UPRIOHT DATA 37 4.2x106
a UPRIGHT DATA 384 4.2x106
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SYMBOL  CONFIOURATION  RUN Rg/L (/FOOT)
+ INVERTED DATA 323 4.1x106
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SYMBOL CONF IGURRTION RUN Rg/L (/FOOT)

( (u} UPRIGHT DATA 340 3.7x106
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SYMBOL CONF JOURRT ION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED ORTA 316 2.0x106
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SynBoL CONF IGURATION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED DRTA 46 2.0x106
m UPRIOHT DATA 163 2.0x106
— — INVERTED FAIRING
———  UPRIOHT FRIRING
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SYMBOL CONF IGURATION

RUN Rg/L (/FO0OT)

+ INVERTED ORTR 27 2.6x106
m UPRIGHT DATA 146 2.6X106
_— OATA FAIRING
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SYMBOL CONF IOURATION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED DATA 29 2.1x106
M UPRIGHT DRTR 129 2.1x106
o UPRIGHT DATA 242 2.1x106
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synsoL CONF IGURATION RUN Rg/L (/FO0T)

+ INVERTED OATR 31 2.0x106
M UPRIOHT DATA 82 2.0x106
~— — INVERTED FAIRING
UPRIGHT FAIRING
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SYMBOL CONF IGURRTION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED ORTA 33 1.8%x108
U] UPRIOHT DRTA 112 1.8X106
(L) UPRIGHT DATA 241 1.8x106
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; SYHBOL CONF IGURRTION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED DATR 35 2.8x106
u] UPRIGHT DATA 181 2.8x106
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FIOURE R2: FLOW-ANOULARITY DATR FROM ORIOGINAL ANOLE-OF-SIDESLIP RUNS (CONTINUED)
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SynaoL CONF IOURATION RUN Rg/L (/FDOT)

+ INVERTED DATA 37 2.9x106
U] UPRIOHT DATA 233 2.9x106
~— — INVERTED FAIRING
UPRIOHT FRIRING

R
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NBIU INDICATED ANGLE OF SIDESLIP. BETAV (DEGREES)

-6.0 | 1 1 1 .
"800 "4-0 "2-0 0-0 2-0 4-0 6-0
NBIU TRUE ANOLE OF SIDESLIP. BETR (DEGREES)

3 0) REFERENCE MACH NUMBER= 1.10

FIOURE A2: FLOW-ANOULARITY DATA FROM ORIGINAL ANOLE-OF-SIDESLIP RUNS (CONTINUED)




SYNBOL CONF IGURATION RUN Rg/L (/F00T)

+ INVERTED ORTA 39 3.3x106
u] UPRIOHT DATA 218 3.3x106
_— DATA FRIRING
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NBIU TRUE ANOLE OF SIDESLIP. BETA (DEOCREES)

H) REFERENCE MACH NUMBER= 1.20

FIOURE A2: FLOW-ANOULARITY DATA FROM ORICINAL ANOLE-OF-SIDESLIP RUNS (CONTINUED)
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SrneoL CONF IOURAT JON RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED OATA 41 3.7x106
(U] UPRIGHT DRTA 198 3.7x106
—_— DATA FAIRING
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NBIU INDICATED RNGLE OF SIDESLIP. BETRY (DEGREES)

1 1 } )|
-4.0 -2.0 0.0 2.0 4.0
NBIU TRUE ANOLE OF SIDESLIP. BETR (DEGREES)

I) REFERENCE MACH NUMBER= 1.30

FIOURE A2: FLOW-ANOULARITY DATA FROM ORIOINAL ANOLE-OF-SIDESLIP RUNS (CONTINUED)




SYMeoL CONF IGURATION RUN Rg/L (/F0OT)

+ INVERTED DATR 320 4.0x106
m UPRIOGHT DATA 331 4.0x106
(L] UPRIGHT DATA 353 4.0x106

ORTA FAIRING
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| J) REFERENCE MACH NUMBER= 1.51
i_ FIQURE R2: FLOW-ANCULARITY DRTA FROM ORIOCINAL ANOLE-OF-SIDESLIP RUNS (CONTINUED)
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SyneoL CONF IGURAT ION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED OATR 319 4.3x106
m UPRIOHT DATA 333 4.3x106
(0] UPRISHT DATA 367 4.3x106

— — INVERTED FRIRING
UPRIOHT FRIRING
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NBIU INDICATED ANGLE OF SIOESLIP. BETAV (DEGREES)
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NBIU TRUE ANGLE OF SIDESLIP. BETA (DEGREES)

) REFERENCE MACH NUMBER= 1.91

FIOURE A2: FLOW-ANGULARITY DATA FROM ORIOGINAL ANOLE-OF-SIDESLIP RUNS (CONTINUED)
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SYNBOL CONF IGURRT ION RUN

Rg/L (/F00T)

+ INVERTED DATA 322 4.2x106
(U] UPRIGHT DATA 336 4.2x106
() UPRIGHT DATA 391 4.2x106
_— DATA FAIRING
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L) REFERENCE MACH NUMBER= 2.11
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FIOURE R2: FLOW-ANOGULARITY DATA FROM ORIOINAL ANOLE-OF-SIDESLIP RUNS (CONTINUED)




SYNBOL  CONFIOURATION Rg/L (/FOOT)
+ INVERTED DATA 4.1x106
m UPRIOHT DRTA 4.1x106
DATA FRIRING
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FIOURE R2: FLOW-ANOULARITY DATA FROM ORICINAL ANOLE-OF-SIDESLIP RUNS (CONTINUED)

NBIU TRUE ANOLE OF SIDESLIP., BETR (DEOREES)

M) REFERENCE MACH NUMBER= 2.31
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NBIU INDICRTED ANGLE OF SIDESLIP. BETAV (DEGREES)

F IOURE

SYMBOL CONFIGURATION RUN Rg/L (/FOOT)

+ INVERTED DRTA 326 3.6X106
m UPRIOHT DATA 339 3.8x106

—_— ORTR FRIRING

6.0

‘-0 -

0.0

‘4-0 -

1 1 1 -

"6-0
'6-0

A2: FLOW-ANGULARITY OATA FROM ORICGINAL RANOLE-OF-SIDESLIP RUNS (CONCLUDED)

-4.0 -2.0 0.0 2.0 4.0
NBIU TRUE ANOLE OF SIDESLIP. BETR (DEOREES)

N) REFERENCE MACH NUMBER= 2.54
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