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RESUME

Cette note explique le fonctionnement d'un circuit d'interface reliant
deux simulateurs radar BAK PX219.2 3 un ordinateur numérique. Les simulateurs
peuvent étre contrdlés, soit manuellement 3 1l'aide de commutateurs sur leur
panneau indicateur, ou a distance par un ordinateur capable de produire un mot
de 16 bits paralléles; un ordinateur PDP-11 est utilisé 3 cette fin.

L'interface utilise un convertisseur binaire/BCD parce que les
simulateurs sont congus de fagon 3 interpréter des données de représentation
BCD seulement. Il inclu aussi différents circuits décodeurs de sorte que les
mots de commande puissent &cre interprétés selon le bon format et que les mots
de données puissent &tre acheminés vers les bons registres. Deux circuits
permettent d'interrompre le programme en cours 3 l'intérieur de 1l'ordinateur

si le simulateur adressé est réglé pour le contrdle manuel ou si 1'impulsion
de cible atteint la fin de son cycle.

ABSTRACT

N

This note explains the operation of an interface connecting two BAK
PX219.2 radar simulators to a digital computer. The simulators are able to
be controlled, either manually by means of the selector switches on the
indicator panel, or remotely by a computer capable of transmitting a 16 bit
parallel word; a PDP-11 computer has been used for that purpose.

The interface uses a Binary/BCD convertor because the simulaters have
been designed in such a way as to only interpret BCD words. It also includes
different decoder circuits so that the command words may be interpreted in the
correct form and that the data words may be routed to the correct register. Two
circuits allow the interruption of the program presently executing in the

computer if the simulator being addressed is in manual control or if the target
pulse reaches the end of the cycle.
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INFORMATIONS GENERALES

Le simulateur BAK PX219.2 est un instrument congu pour procuire une
impulsion de cible 3 un temps précis aprés la réception d'une impulsion de
déclenchement (intérieur ou extérieur). Cette impulsion de cible peut se
déplacer par rapport 3 1l'impulsion de déclenchement (to) selon une certaine
vitesse ou une certaine accélération. Pour en arriver 3 une telle sorte de
simulation, il devient nécessaire d'avoir un contrdle sur différents paramétres
relatifs a cette impulsion de cible; voici une liste des variables que 1'on
peut changer, soit manuellement ou par ordinateur:

La distance initiale.

La distance d'arrét.

La direction initiale du déplacement.

La vitesse initiale.

La direction initiale du changement de vitesse.
L'accélération.

La largeur de 1'impulsion.

Le genre de cycle (simple ou continu).

La disparition de 1'impulsion.

VWCoOoNSOTULPWN K
. .

En contr6le manuel, aprés avoir entré les données avec 1'impulsion
"RESET" et aprés avoir commencé la séquence de simulation avec 1'impulsion
"START", seul 1l'amplitude de 1l'accélération et la distance d'arrét peuvent &étre
modifi€es; une tentative pour modifier la vitesse ou la distance initiale
n'aurait aucun effet.

Par contre, en contrdle par ordinateur, il est possible gradce a une
modification apportée aux simulateurs (voir appendice A), de changer la polarité
de 1'accélération en plus de son amplitude; ceci permet de changer la direction
du déplacement de 1'impulsion de cible, autant de fois qu'on le désire, sans

produire 1'impulsion "RESET".

Lorsque les simulateurs sont réglés pour le contrdle par ordinateur,
1l'interface BAK PX219.2 (figure 1 et 2) sert d'interpréte entre la sortie de
1l'ordinateur et l'entrée des simulateurs. La figure 3 montre le diagramme d'un
systéme de simulation qui utilise un interface BAK PX219.2 pour contrdler les
simulateurs.

SPECIFICATIONS

Identification des Signaux Entre L'ordinateur et L'interface

BIT O & BIT 15: 16 bits paralléles du registre de sortie (DROUTBUF) de
1'interface DR11-C; ces bits servent alternativement
de mot de commande et de mot de données.
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NEW DATA READY: Impulsion positive d'une durée de 400 nano-sec; cette
impulsion sert 3 charger les 16 bits dans 1'interface
BAK PX219.2.

CSRO: Bit 0 du registre d'état et de contrdle (DRCSR) de
1'interface DR11-C; ce bit sert & initier 1'état du
signal INT.REQ.A.

INT.REQ.A: Bit 7 du registre d'état et de contrdle (DRCSR) de
1'interface DR11-C; ce bit, chargé par 1l'interface
BAK PX219.2, informe l'ordinateur de la fin du cycle
programmé.

INT.REQ.B: Bit 15 du registre d'état et de contrdle (DRCSR) de
1'interface DR11-C; ce bit, chargé par 1'interface
BAK PX219.2, informe l'ordinateur que le simulateur
adressé est réglé pour le contrdle manuel.

INOO: Bit O du registre d'entrée (DRINBUF) de 1l'interface
DR11-C; ce bit sert 3@ indiquer 1'état du signal
"CURRENT RANGE INC/DEC"; DEC = 1.

INO7: Bit 7 du registre d'entrée (DRINBUF) de 1'interface
DR11-C; ce bit sert & indiquer lequel des deux simulateurs
a provoqué le signal INT.REQ.A.

IN15: Bit 15 du registre d'entrée (DRINBUF) de 1'interface
DR11-C; ce bit sert & indiquer lequel des deux simulateurs
a provoqué le signal INT.REQ.B.

Identification des Lignes Programmables pour Chacun des Simulateurs
RANGE: 6 nombres, 4 lignes BCD/nombre ................ 24 lignes
STOP RANGE: " 9 i g R I T 5
VELOCITY: 4 ’ & ¢ Ve wwleesmaib e oin ole iy
ACCELERATION: " » u L iesenet b e el X
RANGE INC/DEC: B e R s A et Tl 1 ligne
VEEDUTEY TRESDECE oo vvsviunonsevtoss bns soesssonnesstsvosessntss 5
RUNmDE: B % 0. 0.0 000000000 0000000 E NN i
Pmszwxnm: LR L I I I I I I I I I I I I I I I R R R I I R Y vy

FADE: L A I R B R R N R A I I R A Sy v

nombre total de lignes programmables ...cceececesvsessesesescasess 101 lignes
logique numérique: compatible avec le niveau de logique TTL.
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Impulsions Allant vers Chacun des Simulateurs
1) STOP
2) RESET
3) START
4) IMPULSION VEL.

Informations Venant de Chacun des Simulateurs
1) REMOTE HI
2) CURRENT RANGE INC/DEC
3) RUN DURATION

Paramétres de L'impulsion de Cible

PARAMETRES LIMITES PRECISION
RANGE 0-999,999 pieds 32 pieds
STOP RANGE 0-999,999 pieds 32 pieds
VELOCITY 0-99,999.9 pieds/sec 3.2 pieds/sec
ACCELERATION 0-9,999.99 pieds/sec/sec 0.32 pied/sec/sec

PULSE WIDTH: 0.5 ou 2.25 usec.

Puissance requise: 115 VA-C *107, 50 & 60 Hz, moins de 85 watts

3% po de hauteur
20 po de profondeur
19 po de largeur.

EESERES NEEC PRy SR




PROGRAMMATION

L'interface BAK PX219.2 est branché 3 un ordinateur PDP-11; 1'ordina:eur
utilise un interface DR11-C pour produire un mot de 16 bits paralléles a sa
sortie (voir la figure 3). Lorsque le DR11-C est adressé, le processeur peut
communiquer avec lui en utilisant une ligne appelée ''UNIBUS". Pour changer
un des paramétres d'un des simulateurs, le DR11-C doit premidrement &tre adressé
par le processeur pour qu'il prenne possession de 1'UNIBUS; lorsque le processeur
est en communication avec le DR11-C, il peut lui envoyer le premier mot de 16
bits. Le signal "NEW DATA READY", produit par 1'interface DR11-C, informe
1'interface BAK PX219.2 qu'un mot vient d'@tre chargé dans le registre de sortie
(DROUTBUF) du DR11-C. Les mots & la sortie du DR11-C sont alternativement des
mots de commande et des mots de données (&tat du bit 15) de fagon 3@ charger tous
les registres de 1l'interface BAK PX219.2.

Les données venant de l'ordinateur doivent &tre emmagasinées dans
des registres a3 l'intérieur de 1l'interface BAK parce que les simulateurs ne
possédent pas de circuits de mémorisation; 1l'interface doit donc présenter

101 lignes de données aux entrées de chacun des simulateurs durant toute la
durée de la simulation.

Les données venant de 1l'ordinateur sont chargées dans 1'interface au
travers du connecteur J7 (voir 1'appendice B); les données venant de 1'interface
BAK sont chargées dans les simulateurs au travers des connecteurs Jl 3 J6 et
J8 a J18 (voir l'appendice C).
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BIT

BIT

BIT

BIT

BIT

BIT

BIT

BIT

BIT

BIT

BIT

* Genre de données:

Format du Mot Venant de 1'interface DR11-C

15

14

13{12111(101918(716i514}1312}11}0

15

14:

10:

8 & 9:

9
0 0
0
1 0
1

Identification du mot & la sortie de 1'interface DR11-C;

un "1" 3 ce bit indique que le mot présent est un mot de
commande; un "0" 3 ce bit indique que les bits 0-14 sont
des données.

Numéro du simulateur BAK adressé.

Bit de contr8le; lorsque ce bit est 3 un niveau "1", il
permet de charger le bit 3 (donnée du mot de commande).

Genre de données*; 1'état de ces deux bits indique quel
paramétre se verra charger par le prochain mot de données.

Bit de contrdle; lorsque ce bit est 3 un niveau "1", il
permet de charger les bits 1, 2 et 4 (données du mot de
commande) .

Sélection de 1l'impulsion de contrdle. **

Distance INC/DEC; INC = O.

Vitesse INC/DEC; INC = O.

Genre de cycle; continu ou simple; continu = 0.

Largeur de 1'impulsion de cible; courte = 1.

Fade; 1'impulsion de cible disparait lorsque ce bit est a

un niveau "1".

*%* Gélection de 1'impulsion de contrdle:

6 5
distance 0 0 | pas d'impulsion
distance d'arrét 0 1 impulsion "'STOP"
vitesse 1 0 | impulsion "RESET"
accélération 1 1 | impulsion "START"




THEORIE D'OPERATION

Diagramme

Cette section contient la théorie d'opération de 1l'interface BAK
PX219.2; elle consiste en une bréve description de chacun des circuits. Toutes
les fonctions de 1'interface sont incluses dans le diagramme synoptique de la
figure 4; cette vue d'ensemble permet de comprendre les différentes manipula-
tions effectuées sur les données de l'ordinateur. La figure 5 compléte ce
diagramme en localisant chaque circuit intégré de 1'interface (voir aussi
1'appendice D et E).

Circuit de Commande

Le circuit qui décode le mot de commande (figure 6 et 7) doit
premiérement vérifier le niveau du bit 15; un niveau "0" 3 ce bit indique que
le mot présent au registre de sortie (DROUTBUF) de 1l'interface DR11-C est un
mot de données. L'impulsion de données (PIE19-11), dérivée du signal '"NEW
DATA READY'", sert alors a charger le mot de données dans le registre choisi
par les bits 8, 9 et 14 du mot de commande précédent. Un niveau "1" au bit
15 indique que le mot présent au registre de sortie DROUTBUF est un mot de
commande. Ce niveau "1" au bit 15 permet de produire deux impulsions distinctes
et dérivées du signal '"NEW DATA READY"; ces deux impulsions sont 1'impulsion
de commande (PIE18-3) et 1'impulsion de contrdle (PIE18-6). L'impulsion de
commande sert i emmagasiner les bits 8, 9 et 14 dans le circuit de capture
PIEl17; le bit 14 indique lequel des deux simulateurs est adressé et les bits
8 et 9 indiquent lequel des quatre paramétres se verra charger par le prochain
mot de données, soit la distance initiale, la distance d'arrét, la vitesse ou
1'accélération.

L'impulsion de contrdle est retardée de 1 usec. par rapport a
1'impulsion de commande (PIE22); ce délai permet aux bits 8, 9 et 14 d'@tre
chargés et présents aux sorties du circuit de capture PIEl7 avant que
1'impulsion de contrdle soit effective. L'impulsion de contrdle sert premiére-
ment 3 produire d'autres impulsions nécessaires afin d'arréter, d'initier ou de
commencer une simulation; ces impulsions sont "STOP'", "RESET" et '"'START" pour
chacun des simulateurs. Les bits 5, 6 et 14 sélectionnent laquelle des sorties
du démultiplexeur PIE8 recevra 1'impulsion de contrdle. Les circuits intégrés
PIE4 et PIE5 servent de commande de ligne afin de fournir le courant nécessaire
aux entrées des simulateurs qui ont une impédance de 200 ohms.

L'impulsion de contrdle sert aussi & charger un des circuits de
capture PIE9, PIE10, PIE1ll et P6E38 avec les bits 0 & 4 du méme mot de commande;
ces 5 hits constituent les données du mot de commande. Les bits 1, 2 et 4
seront chargés dans les circuits de capture PIE9 et PIE10 si le bit 7 (bit de
contrdle) est & un niveau "1". Le bit 3 (vitesse INC/DEC) sera chargé dans le
circuit de capture PIE38 si le bit 10 (bit de contrdle) est & un niveau "1".

RS ———— re—re——— e ——————— ——
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BIT 14 @DLBAKI IMPULSION VEL

@8—BAK 0 IMPULSION VEL

BIT 14
CURRENT RNG O
ING/DEC 53 o —IN 00
CURRENT RNG I __|,¥w
INC/DEG

Vee

" FIGURE 7 Circuit de commande (suite)
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Le bit 0 (fade) sera automatiquement chargé dans le circuit de capture PIEll
pour chaque impulsion de contrdle, c'est-da-dire & chaque fois qu'un mot de
commande est transmis. Les bits de contrdle 7 et 10 permettent & 1'opérateur
de changer un des bits (données du mot de commande) sans avoir 3 recharger
tous les autres.

L'impulsion VEL, au circuit intégré P6E37-3-6 est envoyée 3 un des
simulateurs a chaque fois que le bit 3 est chargé dans le circuit de capture
PIE38. Cette impulsion permet de charger le signal "VEL INC/DEC" dans le
simulateur sans avoir 3 produire 1'impulsion "RESET"; ceci permet a 1'opérateur
de changer la polarité de l'accélération durant la simulation sans réinitier
les autres paramétres de 1'impulsion de cible. Les fiches F1 et F2 du circuit
imprimé Pl servent 3 alimenter le panneau indicateur pour permettre a& 1'opéra-
teur de voir exactement d@ quelle étape en est la simulation. Une série d'inver-
seurs (figure 8) PIEl, PIE2, PIE3 et PIE7 sert a la polarisation des diodes a
lueur LED de sorte qu'un courant, limité par une résistance de 330 ohms, puisse
y circuler et produire 1'indication voulue.

Convertisseur Binaire/BCD

Les simulateurs BAK PX219.2 peuvent-étre contrdlés soit manuellement
par des commutateurs BCD sur leur panneau indicateur ou par un ordinateur
via J7 sur le panneau arriére de 1l'interface. D au contrdle manuel par
commutateurs BCD, il devient plus facile pour le manufacturier de concevoir
des circuits logiques de sorte que ceux-ci traitent les informations de repré-
sentation BCD seulement (c'est-d-dire des compteurs BCD au lieu de compteurs
binaires). Par opposition aux mots manuels, les mots de données venant de
1l'ordinateur PDP-11 sont de représentation binaire; il devient donc nécessaire
d'effectuer une conversion de sorte que les mots de données de l'ordinateur
puissent &tre traités par les simulateurs BAK. Le convertisseur binaire & BCD
de la figure 9 transforme les données de l'ordinateur en représentation BCD
utilisable (P2E1 a P2E27).

Les paramétres des simulateurs sont contr8lés par un nombre BCD de six
chiffres ayant quatre bits chacun pour un total de 24 bits BCD. Pour produire
24 bits de représentation BCD, on a besoin d'un mot binaire de 20 bits 3 1'entrée
du convertisseur; cependant, l'architecture de l'ordinateur PDP-11 limite a 16
le nombre de bit par mot de données 3 sa soEtie. Une fagon de remédier 3 ce
probléme est de btancher lea entrées 2 de la figure 9 au commun et de
brancher les entrées 2° (15 bits) aux bits 0 a4 14 du mot de données de
1l'ordinateur; de cette fagon on obtient, & la sortie du convertisseur, un mot
BCD de 24 bits. 1I1 devient cependant impossible, & cause de cette modification,
de produire des nombres qui ne soient pas des multiples de 32 décimal (2°).

Cette restriction ne nuit d'aucune fagon aux applications envisagées
puisque le chiffre de 32 correspond, dépendant du paramétre, soit 3 une distance
de seulement 32 pieds ou & une vitesse de 3.2 pieds/seconde, ou encore, 3 une
accélération de 0.32 pied/seconde/segonde pour 1l'impulsion de cible.
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BIT 4 —>o
BT 5 >0t A
BIT 6 —{20?
BIT 7 2
BIT 8 -2t AAA—KD—
BIT 9 —P°
BIT 10 -2

BIT 12 —'{3>oz—fvw—@—+——+5v

N.D.R. 00 AN ——
DEVICE TYPE 0“2 A A—KD—
DEVICE TYPE | — > AAA—K)—

BAK # —>ot AAA—{—

FADE O —2f>c2
FADE | 2ot AAA—KD—
11} U
RUN END Localigé sur imprimé #1
, i RESISTANCES: 330Q
BAK # ‘ LED:DIALIGHT #521-9165

FIGURE 8 Indicateur L.E.D.
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Les bits BCD doivent &tre inversés (voir la figure 10) puisque les
simulateurs BAK interprétent des données de logique négative pour chacun des
paramétres d'entrée; cette inversion est effectuée par les circuits intégrés
PIE26 a& PIE29.

Détecteur de Réglage Manuel

-

Ce circuit sert 3 amorcer une séquence d'interruption au niveau de
1'unité centrale de traitement de 1l'ordinateur, lorsque 1l'un des deux simulateurs
BAK n'est pas branché sur la ligne de l'ordinateur mais plutdt réglé pour le
contrdle manuel. Ce circuit de 1l'interface BAK PX219.2 est nécessaire afin
d'empécher 1l'ordinateur d'envoyer des données d& un instrument réglé pour le
contrdle manuel puisque ces données seraient alors perdues.

Cette séquence d'interruption n'est déclenchée que si 1'unité centrale
de traitement essait d'entrer en communication avec un simulateur réglé pour
le contrdle manuel et que si le signal "INT.ENABLE B" du registre d'état et
de contrdle (DRCSR) du DR11-C est 3 un niveau "1".

L'unité centrale de traitement peut vérifier le niveau de la ligne
IN15 du registre d'entrée (DRINBUF) de 1l'interface DR11-C afin de savoir
lequel des deux simulateurs a provoqué 1'interruption; le bit 14 du registre
de sortie (DROUTBUF) de 1l'interface DR11-C,.en plus d'@tre utilisé par 1'inter-
face BAK, est aussi retourné a la ligne IN15 du registre d'entrée DRINBUF (voir
la figure 11).

Un niveau "0" pour le signal '"REMOTE HI" indique que le simulateur
est en contrdle manuel; ce signal est appliqué aux entrées 2 et 5 de la porte
P6E35 (figure 11). L'entrée 9 de la porte P6E29 est 3 un niveau "1" si 1'un
ou l'autre des simulateurs est réglé pour le contrdle manuel; ce niveau "1"
permet au signal "IMPULSION STROBE'", venant du circuit de commande, de déclencher
le flip-flop RS.

Le signal "INT.REQ.B", & la sortie du flip-flop RS, sert d'indicateur
a4 1'ordinateur pour que celui-ci puisse déclencher une interruption du programme
en cours; le niveau du signal "INT.REQ.B" est ramené 3 son état initial par
1'impulsion '"NEW DATA READY" & chaque fois qu'un mot est transmis de 1'ordinateur.

Détecteur de Fin de Cycle

Ce circuit sert & amorcer une séquence d'interruption au niveau de
1'unité centrale de traitement lorsqu'un ou l'autre des simulateurs BAK atteint
la fin de son cycle programmé, c'est-d-dire lorsque 1'impulsion de cible atteint
la distance d'arrét.
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Le signal "INT.REQ.A'" est produit si le niveau du signal "RUN DURATION"
de 1'un ou de 1l'autre des simulateurs passe d'un niveau "1" 3 un niveau "0",
c'est-a-dire 3 la fin du cycle de 1'impulsion de cible. Une séquence d'inter
ruption sera alors amorcée si le bit 6 (INT.ENABLE A) du registre d'état et
de contrdle (DRCSR) de 1l'interface DR11-C est & un niveau '"1".

Lors du traitement de 1l'interruption, l'ordinateur peut vérifier le
niveau de la ligne INO7 du registre d'entrée (DRINBUF) de 1'interface DR11-C
afin de savoir lequel des deux simulateurs BAK & provoqué 1l'interruption. Le
signal CSRO venant du registre d'état et de contrdle sert 3 ramener le signal
"INT.REQ.A" 3 son niveau initial aprés que 1l'interruption eut été traitée.

Le circuit intégré P6E34 de la figure 12 inclu deux oscillateurs
monostables SN74121; lorsque le signal "RUN DURATION" d'un des simulateurs
déclenche 1'un ou l'autre de ces oscillateurs, celui-ci produit une impulsion
qui sert 3 son tour 3 déclencher un flip-flop RS (P6E31l); la sortie de ce
flip-flop produit le signal "INT.REQ.A". Les sorties Q inversées de ces
oscillateurs monostables servent a amener 1'état d'un autre flip-flop RS(P6E30)
3 un niveau "1" ou "0" dépendant de quel simulateur a provoqué le signal
"RUN DURATION"; la sortie de ce flip-flop RS est branchée a la ligne INO7 du
registre d'entrée (DRINBUF) de 1'interface DR11-C.

Un circuit de capture (voir la figure 13), monté 3a 1l'arriére de

1'interface, indique la fin du cycle programmé & 1'aide d'une diode 3 lueur
LED; un commutateur sert 3 ramener ce circuit 3@ son &état initial.

Démultiplexeur du Mot de Données

Le mot de représentation BCD (24 bits), & la sortie du convertisseur
Binaire/BCD, doit &tre acheminé, selon une certaine sélection, & un des quatres
paramétres d'un des deux simulateurs BAK; cette sélection se fait par une série
de démultiplexeurs P3El d& P3E24 (voir les figures 14 et 15). Les bits 8, 9 et
14 du mot de commande, sé€lectionnent la sortie du démultiplexeur qui se verra
charger par 1l'information présente 3 son entrés. Chacune des 192 sorties des
démultiplexeurs doit €tre acheminée vers un des 8 registres de sortie (voir les
figures 16 et 17). Chaque registre a une capacité de 24 bits; 1l'interface doit
posséder ces registres pour chacun des paramétres des deux simulateurs de sorte
que l'information soit présente en permanence aux entrées de ceux-ci. Ces
registres sont nécessaires puisque les simulateurs BAK n'ont aucun moyen de
mémoriser 1'information qui leur est présentée.

Le mot BCD de 24 bits est chargé dans un des registres par 1'impulsion
de données; cette impulsion (voir la figure 10), est acheminée vers le bon
registre de la méme fagon que les données, c'est-d-dire par un démultiplexeur
(P3E25).
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FIGURE 13 (Circuit de capture pout indication de fin de cycle
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CONCLUSION

Une présentation détaillée de toutes les informations nécessaires i
la compréhension de 1'interface BAK PX219.2 3 été inclue dans cette note ainsi
qu'une description des modifications apportées aux simulateurs (appendice A).

L'interface a &été vérifié et fonctionne selon les spécifications
établies; la note technique no. 78-10 (John Moffat) sur la programmation de
1'interface, fournit les informations nécessaires & la rédaction d'un programme

de contrdle.

[
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INTRODUCTION

Deux modifications ont é€té apportées aux simulateurs BAK PX219.2 afin
d'augmenter leurs possibilités lorsque ceux-ci sont contrdlés par ordinateur.
Ces modifications n'affectent en rien 1l'opération des simulateurs lorsque ceux-ci
sont réglés pour le contrdle manuel.

MODIFICATIONS

La premiére modification effectuée sur les simulateurs sert 3 fournir
le signal "REMOTE HI" afin d'informer 1'ordinateur sur le genre de contrdle des
simulateurs, c'est-a-dire soit manuel ou par ordinateur. Le signal est pris au
commutateur ''MODE" du panneau indicateur de 1'instrument et amené au connecteur
J37-49 (voir 1l'appendice C); lorsque le simulateur est réglé pour le contrdle
manuel, le signal "REMOTE HI" est mis au commun (voir la figure 18).

La deuxiéme modification effectuée sur les simulateurs sert a changer
la polarité de 1l'accélération durant la simulation (c'est-d-dire VEL IN/DEC),
de sorte que 1l'impulsion de cible puisse changer la direction de son déplacement
autant de fois qu'on le désire, sans avoir 3 produire 1'impulsion "RESET". Pour
changer 1'état du signal “VEL INC/DEC" sans produire 1'impulsion "RESET", on
doit modifier le circuit logique #219-107 du simulateur BAK. La figure 18
montre la modification apportée a ce circuit; celle-ci est localisée sur le
circuit #219-11. ;

Le signal "IMPULSION VEL", venant du circuit de commande, est appliqué
a une porte "OU" au travers d'une porte "ET" inversée; la deuxiéme entrée de la
porte "OU" vient du flip-flop E9-6 (IMPULSION "RESET"). La porte "ET" inversée
assure que l'entrée 1 de la porte "OU" soit maintenu au niveau "0" lorsque
1'interface n'est pas branché au simulateur.

Avec cette modification, la sortie du flip-flop E12B (VEL INC/DEC)
du circuit logique #219-102 peut &tre modifi&e, selon 1'&tat du bit 3 du mot
de commande, soit par 1'impulsion '"RESET" ou par le signal "IMPULSION VEL".

Le signal '"CURRENT RANGE INC/DEC'" est pris a& la sortie du flip-flop
E12-5 afin d'informer 1'ordinateur de la direction du déplacement de 1'impulsion
de cible. Ce signal devient nécessaire & l'ordinateur puisque 1'équation
décrivant la fonction du simulateur (voir le manuel du simulateur BAK 3 la
page 6) n'est pas en accord avec la loi du mouvement de Newton. La note
technique # 78-10 sur la programmation du simulateur (John Moffat), explique
en détail la raison de ce désaccord.

SRR
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APPENDICE "B"

Cablage entre le DR11-C et 1'interface




SIGNAL SORTIE ENTREE DE
DR11-C L'INTERFACE (.7)
BIT O 1C J7-~1
" 3 1K 2
" 2 1NN 3
" g 1U 4
"4 1L 5
" 5 1N 6
" 6 1R 7
"oz 1T 8
"og 1w 9
% 'g 1X 10
" 10 1z 11
"1 1AA 12
" 12 1BB 13
" 13 1FF 14
" 14 1HH 15
" 15 1JJ 16
NEW DATA READY 1vv 34
INO7 2¢C 35
IN15 2M 36
INT.REQ.A 1LL 37
INT.REQ.B 28 38
CSRO 2K 39
INOO 2TT 40
GROUND 20U 50

33
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APPENDICE "C"

Signaux de sortie de l'interface
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ACCELERATION BAK 0%

VITESSE BAK 0%

CHIFFRE  BCD CONN.  PIN. CHIFFRE  BCD  CONN. PIN.
10° 1 5 1 10 1 3! 25
2 2 2 26

4 3 4 27

8 4 8 28

102 1 5 103 1 29
5 6 2 30

4 7 4 31

8 8 8 32

10t 1 9 102 1 33
2 10 2 34

4 11 4 35

8 12 2 36

10° 1 13 10t 1 37
2 14 2 38

4 15 4 39

8 16 8 40

1071 1 17 10° 1 41
2 18 2 42

4 19 4 43

8 20 8 44

1072 1 21 1071 1 45
2 22 2 46

4 23 4 47

8 24 8 48

GROUND: J1-49
VEL INC/DEC: J1-50

* Les signaux de sortie pour le simulateur BAK 1 sont les mémes que pour

le simulateur BAK 0 & 1l'exception du connecteur qui est J4 au lieu de Jl.
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DISTANCE BAK 0% DISTANCE D'ARRET BAK 0%

CHIFFRE  BCD  CONN.  PIN. CHIFFRE  BCD CONN.  PIN.
10° 1 J2 1 10° 1 72 25
2 2 2 26

4 3 4 27

8 4 8 28

10 1 5 10% 1 29
2 6 2 30

4 7 & 31

8 8 8 32

103 1 9 103 1 33
2 10 2 34

4 11 4 35

8 12 8 36

102 1 13 102 1 37
2 14 2 38

4 15 4 39

8 16 8 40

10t 1 17 10! 1 a1
2 18 2 42

4 19 4 43

8 20 8 44

10° 1 21 10° 1 45
2 22 2 46

4 23 4 47

8 24 8 48

GROUND: J2-49
RANGE INC/DEC: J2-50

* Les signaux de sortie pour le simulateur BAK1 sont les mémes que pour
le simulateur BAK O 3 1'exception du connecteur qui est J5 au lieu de J2.
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SORTIE

SIGNAL STMULATEUR DE L'INT.RFACE
RUN MODE BAK 0 J3-1
PULSE WIDTH BAK 0 J3-2
VEL. STROBE BAK 0 J3-34
CURRENT RNG. BAK 0 J3-36
REMOTE HI BAK 0 J3-49
RUN MCDE BAK 1 J6-1
PULSE WIDTH BAK 1 J6-2
VEL. STROBE BAK 1 J6-34
CURRENT RNG. BAK 1 J6-36
REMOTE HI BAK 1 J6-49 ;
RUN DURATION BAK 0 J8 |
STOP BAK 0 J9
RESET BAK 0 J1
START BAK 0 J12
FADE BAK 0 J13
RUN DURATION BAK 1 J14
STOP BAK 1 J15
RESET BAK 1 J16
START BAK 1 J17
FADE BAK 1 J18
GROUND BAK 0 J3-3
GROUND BAK 1 J6-3
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APPENDICE '"D"

Identification des fiehes Fl1 3 F17
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FICHE * PIN SIGNAL
4
Fl 1 BIT 15
" 2 A
it 4 + Vee
s 6 NDR
e 7 ‘DRL
I 8 RUN END
o 9 END #
L5 10 FADE 0
9 11 FADE 1
X 12 DATA TYPE 1
3 13 DATA TYPE O
T 14 BAK #
F2 1 BIT 13
" 2 " 12
n 3 n 1 1
| 1] 4 n 10
n 5 " 9
n 6 . " 8
" 7 " 7
n 8 " 6
fr 9 n 5
”" 10 " 4
" 11 " 3
" 12 L1 2
n 13 " 1
Ly 14 w0
Fl et F2: signaux de sortie allant vers le panneau indicateur,
F3: signaux de sortie allant vers le panneau arriére,
F4: données d'entrée venant de 1l'ordinateur,
F5: signaux d'entrée venant de 1l'ordinateur + signaux de
sortie allant vers le panneau arridre,
F6 & F17: données de sortie allant vers le panneau arriére.
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FICHE PIN SIGNAL
F3 1 STOP 0
s 2 RESET 0
P ¥ 3 START 0
e 4 STOP 1
= 5 RESET 1
o 6 START 1
. 7 FADE 0
" 8 FADE 1
£ 9 RUN MODE 0
b 10 RUN MODE 1
5 11 VEL INC/DEC 0
2 12 VEL INC/DEC 1
" 13 RNG INC/DEC O
= 14 RNG INC/DEC 1
- 15 PULSE WIDTH O
£ 16 PULSE WIDTH 1
F4 1 BIT 0O
" 2 1] 1
”n 3 11} 2
" 4 " 3
1" 5 " 4
" 6 n 5
LLJ 7 1] 6
" 8 " 7
Ll 9 11} 8
b 10 we g
- 11 " 10
s 12 b o |
0 13 WE2
by 14 L
" 15 " 14
¥ 16 Y. I5
F5 1 NDR
4 2 INO7
# 3 IN15
g 4 INT.REQ.A
3 " 5 INT.REQ.B
% 6 CSRO
o 7 REMOTE HI 0
4y 8 REMOTE HI 1
- 9 RUN DUR 0
Ly 10 RUN DUR 1
" 11 VEL.STROBE 1
3 # 12 VEL.STROBE 0
s 13 CURRENT RNG 1
Ky 14 CURRENT RNG 0
by 15 INOO

[,

b ora
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FICHE PIN SIGNAL BAK BCD
F6 1@16 DISTANCE 0 1@16
F7 1@8 DISTANCE 0 17 @ 24
F7 9 @16 DISTANCE D'ARRET 0 1 @8
F8 1@16 DISTANCE D'ARRET 0 9 @ 24
F9 1@16 VITESSE 0 1@16
F10 1@8 VITESSE 0 17 @ 24
F10 9 @ 16 ACCELERATION 0 1@8
F11 1@16 ACCELERATION 0 9 @ 24
F12 1@16 DISTANCE 1 1@16
F13 1@8 DISTANCE 1 17 @ 24
F13 9 @16 DISTANCE D'ARRET 1 1@8
Fl4 1@16 DISTANCE D'ARRET 1 9 @ 24
F15 1@16 VITESSE 1 1 @16
F16 1@8 VITESSE 1 17 @ 24
F16 9 @16 ACCELERATION 1 1@8
F17 1@16 ACCELERATION 1 9 @ 24
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IMP. Ici# IMP. Ic# IMP. Ic#
Pl-1 SN7404N P2-1 SN74185N P6-21 SN74100N

-2 iy A-27 e =22 2

-3 ¥ =23 i

-4 SN74128N P3-1 SN74155N '—24 =

-5 & A-25 e =25 SN7400N

-6 SN7408N -26 &

-7 SN7404N P3-26 SN7404N =27 L

-8 SN74155N A-29 . -28 v

-9 SN7475N -29 4

-10 Y P4-1 SN74100N =30 s

-11 i A-10 o =31 s

-12 SN7437N =32 SN7408N

-13 SN7408N P5-11 SN74100N -33 SN74121N

-14 Y A-20 i =34 SN74221N

-15 i =35 SN7432N

-16 SN7437N =36 SN74121N

-17 SN7475N =37 SN7400N

~18 SN7408N -38 SN7475N

~19 SN7400N -39 SN74157N

-20 SN74121N

=21 o

~22 o
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