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I SUI ~~~T l-YV u ’I f N ’i~~~ 1\ (’PTON — CLUCO~~fl , AMINO A Ctf l~ , C I Y C f -~ ’ ~f , AN D  PAT

1. M i x  l i f l u ll C I  11C05 ’ i l t t ~~~~ (’ iii l’ IS t i fl~l Man

In ~~~ or exp . i i u ’.’ i u L s  reported several ye a r s  ago (0 1 Co n n e l t )  , we found
t h u .  .1 n norma I J o  r L i I I L J  man t i lL ’ basa l  n i t r oge n  excrc ~ r1 fl could ha lowered
t . ‘ a m in i m u m  Cu: I i oo r  leve l by glucose in f u s  ions at. t h e  approx i i tr ite ntakc,
of 750 ) rcuur  per day .  TIue n it r oge n  sparing e f f e c t  of carbohyd rat e  was
rp~’c t- . ic: i u .lar but there seemed t.o be a maximum achievabl c sparing e [feet
a t  Lha t leV. ’1 of  i. r u t - a i ~e. In thu  curren t oxper imen L s  it  was our obj ect .
t .o det .ermi .u . ’ if n i t r o g e n  excre t ion  could be reduced ~~ an even lower level
by i ncr e a si ng  glucose .i. i i take to exccs~~iveiy h igh  v a lu e s .  As wi l l  he
noted , the c~: a r it han t s  had to be termina  . ecI because of symptomato logy
Ofl Ll~a ~~) i I ~~

’ t~ of the sub~ cc t s  , a most int :eros Li-rig f in d i ng  in it sel . f
Sped i ical l .y,  our ol-jc ’ct’  wi th  the glucose in fu s i e ns  was to inc r ease  th i ’
i nt a k e  to approx i m a te l y  1000  grams of glucose a day .  In two successive
rub hec ts , -the observat ions  had to be stopped because of unusua l  s ign s
and diseo! I L o u ~t: on the p ar t  of the recip i ent  inc lud i ng r i qh  L iii~~~ ‘F qiia l r ant

i n  and a risc in l i ver  enzymes .  There was 1.1 t tle  overt. s ig n  of ser i o u s
cli oi clc ’ t’ ~~~~~u ph’~~; i c e  1 ex a m i n e ~i on but the subj  cc t.s f e l t,  very un com—
f o r t  able and cO~~p 1 0 m acI Or  headache.  Blood chc ’nh i~U I ch an c j c : ;  sho’...’ some
elevat~~ori of glucose 1:0 a grea ter (~X t en t: than  \‘~05 Seen at th( 1 ]. oweu :  I (t \ ~~ S ’

~ 5

of i n t a k e .  Hormone and a m i n o  acid resul ts  have not yet  been r e t u r n ed ; the
c:-~peri .ments were d rc oui  I- t o n e d

Till ‘SC -~pei: i l U nt s  teach an i m p o r tan t  lesson : t hat  car b ohy d r at  a (as
we 1.1 as f a t )  g i.~~cn ~i U CXdeSS or  ccti.or: i c reou iremen [:r can produce i i i ~ Fa~.-cu:- -
~ hlu  L- c ’~ucL ion s t h a t  appear  to be lo(.Sli’Lzed .i.n the l iver .  i i . w i  1 1 be
recal  Lcd that:  about  1960 , :1 a c x r eri m ar  I s  conducted under Army sp . t : so r rh  i.p
and i n  pal: 1: a t  M i c  Wal Ler Reed Army Ins  L i -L u t e  of R: ’s- . ’a re l l  , i t WaS d e a~
st rated t h at  when I j pcciuiul . (a coconut o i I f a t  emulsion [l i en  avai  lable
and wide ly  used) was .i nf u so d  i n t rav e n o usl y  in  amouui Ls qross i  V -i i i  e N d

of ca in n c  requ ir eurten t:s , there  wo s severe ~ ub j  cct.i ye ryn ip  Li i:r ; .i . oc ludi i
fever  and in  some, ins Lances of revere  I i-var  d5i uaqe .

This dcu ’t an s  t 1~~I I .( In ( I f  an analogous  rc ’sp ) c)ns i ’ W i t b  oNees s  1 ye C~ I ucost’
r u t  ravenous in  I WilOflS , wh ii e only a sma t. I pci S ~ . o t our  WC) rk Lii  i s p a r t  yeci r

w i  1 .1 be rep or t ed in tb ‘ ii t arat .ure scpara t-el . v , bec.lu re i t - r ev  \n’r a ;  a
w a r n  i nq , in the present.  p. -’i- :Lc)d of  c ’o thus  l a sm  for  m i  x c ’d l i i  qh c :  1 i” i
l o tr a v en on s  . f r i ’d i r iga , t h a t  one m u s t  bewa re of provici f lU c~~l c i ’ i c i n I  u L 1 ’:;
gro ssl .y in c :.cca s~; of phy s .i oi  og i c re( !ui  rernen I , ever thouq h tb , ’ co;-r a t  ‘it.  n
~T 1 c (  e n ti r e l y  non] . ip id  in ch i i : c u a t . e r .

2 .  1\rn i no A c i d s  As ‘ I’hu ~’ ~n l  ~Th l i r t  SO I~. For I t i t  r av5 ’ n - i~i~ P r or i  s i  ‘“ i i  l i i  ~ (~ 5l’I , l 1
Far  I i  F ) ;  f tu~

These (~ X~ )(~ T . f l ) l i i l L 5  h5lV( ’ hu(’Ii ( i l f l i i I l L - L ’ d  5 i i ud  t i e r] :  t l i e  ma 1I ’ ’  ,1C ’ d ‘\~~ ,a ’a~
1. 9 i  6. The a t m  1 y r e n  o l  ilEil rio :1 .’ ~h I~ \ c ’ I ~— 1 .  v~ u i  1 ] ‘  t ’fl i. t l i  i~~ I a t  r i  , u i n i

li l u l : ’ l s - u ’ J . l I i -  h i s  1. 1 1 0  iCl ’I.’ ] I ~. U I n ’ p t i l d  t ’ t  t e l  i l l  ‘ ‘\ t U ~, I l  S

ot ~;~1r1J~~r~’ c u l l ] a ;  I t i p p e r S  W i . t h l i t I  i l ls ’ I l l ’ U t’  ~~t i t i ~~ c c c  t w t ’ . I t ~. I t I l , ’~~~I I ~~~~
’
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I lit ’ c _ j  I t t c ’ c _ ) O a  , I O J  I i i  I I c _ ’ c _ I e t i  r~ c ,i i i  u t c j  p . c n . r  r e F e r s  1 i t ,  i i i  t i c ’ i i  c_ ’e:I I i i ’ i

~~~
. i i  ‘~~ ‘ : ~h

‘
~ he I ’ i i i J  I r u t s  ~l u ’ ( ’  of  m r u a r ’ I : c l l c l  ~~‘ i i i i  c r e st  b’ ’ c_ ’ a t i r . ’ t 1 I c _ ’ \’  c _ I l ,i l ir ;t ~ r , I t  a I c _ c t

L i t ’ I i t ’ s t  I I ’ i ~e , c_ ’ l aa r  I y , i u u c t  l i t  m U l t i , 1 h a t  cuulu l 110 5 I t ’ . l d ~ ; j i v a n  a h n t c _ ’  i i i  a
Ill i t \‘ a f ~~~cp~ ax i n i t  i i i  ‘h) ~I I : s I l~ iS  ‘em : d e \ ’ ( i i  I l c _ I ~~ . L  i m i t  5 ) i n ’ r  cub ~ 111 1

( s  ( ‘, 1 ii ~-~~~‘~ l )  c i e . ’~~ h O t  l ’ c ’SI, i l  t i n  a f a v ~n’,ub 1 ~~‘ i l r O t e i f l  c_ s ‘ i i~~~c_ ) f l 5~~~ I II  i l & ! t I l t c ( 1.

I ,i’ i 
~~ l m u t w ~ u i ~ i t h c  ~t ’t~L~i i I i i c r t a a i l  }u:od:ue ~~t r  a l l s ’s~~ , I i  t V ~ ‘ i c  i t  t t s ( l d l t  h a l  d u d s ’ .

t’ Oa ti, ’ 0 F s ’ I li i ’ I lK ) r t  I . t  c_~~c in I I ‘ pe~ i Ic h e  c_ ’ i in ‘ L u l l ; I an ,. ‘er ; I or i ut ; ‘rev i ~ ‘ h I c  
,
i t i t  ‘q c _ i t

c ’ s ’~ ) t i ( S 1 V  ~i u t ~t i t  I a rc _ ’t~t i r l 5 , i b l a I I ‘ t t I i  t c ~~ I h a t  r u c u i i i ,  a c id s  ci t ( c l i i ’ 01’ s
I a (a  h k h ! ’ t ’ s ) r t t u e  hady eel 1 t n . u s i ;  . ‘i’hc ’ ; c _ ’ e x i c I . ’) ’ i c t i e l l i h ;  “.‘~ m e  c_ ’ c l ’ r  I ~~~ I

( n i t  i l l  t a u t ’ ~~i i l i  I S ii~~s~ c 101 I s e u l  t I l i d  ( S t  I c _ ’ i.1 I c_ i s  i t s  I Il~i ( i i ’ ii q i t i  v sp e ci a l  I
j s % O I 0 ~~c_ c l  u ’e i a r i e d  I n  i n  t a r t  ~~1 ’ . l t ”:i c t p p l  i~~~a t  m t1. ‘ l’11 ( ’ F c ( ’ r i ( c ~I S  ( 11 ’ r~~n c_ l~ ’
5 1 i c p r s c ’ : i . u s u tn ’ t ’ t S s j l t i  l,l”~’S I l l  1 ’ u t ~ j l i i  5 i t i d l ’l ’l ’s ’ lo’ i i  e t u t t u e l l  I C i  ~~‘‘i~~~ I F i u l  1

I j b i 0 t  s ) i u  O t i u l  5r ’ (1y i~~~c, S t ’ t i t :  I r e ly  :ids ’c 1t i5 i l . e  i . n t t ’u - p r c i t  i V c _ ’ in s  i s .

t i ’~~~~j t t ’ ~ i c .l~~~c T m ’c_ ’~~~t I v , . ’ L ’tee ; i ; t : h i e i  t ’ W O S  t n l  I m p i  c \ ’ (’(t ’ , ’ti t i i i  t i l t  c
t i c. t i  cc_ c l  i ~~t li  sO\’ ,. ’ I ’ ( i i , ’ ‘~ 

‘ l i t  ~ C) I I i t t i ( ~ ~c1 ,~~ c_ ’i ’~ ’ s ‘ i i .  I t i  ;u I i n  1 ‘\S’ I a c i i . I ii~ ft
(1Inv~ t o  I v at  I n t l  d~ l l i c ’ e i 1 t  1’.i ( t a u t ;  * it ic l s j  I i I e O I I O u I  .t c v ; , ’ ! c t  i s k i  v . ‘ l ’ h l c _ ’ l S ’
w. 5 ‘y i d  ‘ I ; .  ‘e of  e. uVd r~: I on of as ;en t. a 1 1 v a 1 1 oh ’ I l v ’  i n  f i t  sad m i  Lc _ ’  I

~~ c c_ J I ti~ ” ‘ a’  or c_ ’ t i l e  r ( ‘ n or t h  v t u b s  I ~ a t  s ’ ; , W i  I i i  I l ie  t ’xd in ’  I ion of a T i
( l i e  n~ t i n q e~~ a t ;  u r c _ ’o. I n : i thl i I I o n , ;; l i n s ’  (h e  p d l t i e t t t r  \ . t n ’ . ’ i n  a f lc _ ” hl ~ V ’
I) I I re I ‘hi in 1 , h i l d c _ ’ sh ill c ’c_ n  l is t I I t n j  3’ ‘~ ‘M~~/d i I: \:r e l i  s i t  1 ha 1 1 l i  ‘~~~~c_ ’ ~

- .‘ is
,i 5 5 ) i t j  I t I L I t~~ l c _ I  d u ’ i t l (  ( i i i  1. i1~ ’ l ’ . e 1e~c 1~ ‘ S I ’ t ) c _ i c _ 1 5 i  to l l s  1 5 1 5 ( 0 1 0  r t 0 l e h;  t o  i i , ’

iI}.) ~~c _ i t ’ s~ (‘I ; t \  I .‘~~~ 1 c _ ’:m 1 c_~~~’ I I ( ‘  I I ~c . ~~~~~~~~~ I red 1’\ ’ I l i e  h a5l y t ’  I h a t ’  .10 c _ s h 1 0 i ’  i as c _ i c ’

t ; ] ’ e e i  I, i c _ ’ c~ c rl1.lci ( ‘ 1 1 . 1  i i )  ~~~~ t i I  i 1 ~~i,i~~~t t t  i ( ~~0 5 .  ~I ’hi ~ ’ c i i , t i n io  5tc _ ’i d  ~
) t ’ c_ ’~~~, 1 1 ’ , i t  l o l l  1.15 d

1.. OS I” Ss,.’:’\ht ‘I l i i , ’ I I

I ’  I an t ; i a  atih i t i C )  51C i c _ I  , t t t c i  I \‘s ’s hia ~ ’~’ I5’t ’I1 r ’nfltp l e t  a c _ i  , t t l c _ I  t i l t ’ I t t c _ ’l uu ~1a,i l i t
( t i c ’ L’ dj  ‘05 1 . M )~~ L 01 t h i s ’ am I ( c O  as ’ i ca ids  ‘ i t t  I .  1 0 1 5  l ’eht ~ I V c ’cl , n e  t i  I

I ha i n  f i t s  i en ~ t ’a~~ I ai i~ . 1 . 1 1  l v  pli~’ny lo  1, :ii i t i e  , i f l c _ I  net  it  I c_ ’ t l  I r a ’ shs n~e~
a’:e ‘ pt  i n n s t u I l i i  s so I a  1 0  ‘0 I h ey ba t It  r a re  (cr ~ sL 1 v lc _ ’r ~ c I I -~~’ I ha t , v ’i
I a L  t h e y  ~c _ e i ’ c_~ F i at :  I i 1 n ~ r c _ .s n l . cm l: h i c _ t h  c_ ’o uic _ ’ ’ ; t i a : , u L . i. o 15 i i ;  I t s ’ i i c ~~~l i i i U c I i .

I i i  o u r ’ t ’ i c b l  i t i ] i , s I I’ o l e r i  i~’ ’ u i u a k c _ ’ i t  c_ ’ l a , t r  t h a t  n i l e  s ’ i t t t i c ]  e st  l ’,V’ , i ] , ( t

i t s ’ : u  Li l a  t l O F c U , l  I 1 i u ; m ~u u i  Lad i i ’ j  \‘~~l i i u i t’ c _ ’~~i ’ 1 c _ c ( l v ’  l U . u l \  si l’ i ’SS t ii i. c _ i c ’ t 5 i ~ I s
t h e  ac _ ’~~t e l y  t ’S~ t L u i i . i t  I r t ’d i ’ u ~ i~ ’ n i t  . N e u u ~’ 1 I ’ 5 ’ I e t a ; , ~ a Ca1 i h i t  I h u e  f a s t  I 1 ’ i~

nc~ nii . t I h i ’ l i i l i  vo l  u n t a c _ ’i: .rapu’ c_ ’. ; c_ ’ u t s  c l i i  0( 11. 1 : ’ I s u r t ) r ~ u i s ] e  r i  l i i i u~~~u t
I o r  u t  1 1 i : s it  i ( ’ ’ l  (1 1 -i i ; t  i . : V O t l c _ c l C ;  t l ( ’ i 1 t ’  I : . h t ; n a u t I U 1n  such a set  1 i t t .  ‘ t i

C. r i m n u t  O c ’?t 1 eva 0 l a va  t a t ’  I ’  i t  I I I c _ i q e c i  ec_ ’0 ; u c _ ) i u l \  . 1 t d l l) ] ’e , l r : ;  i i  I qh  I v no 1 I L ’  I
( l i t 1  t he ’ t i c _ ’I , t i  ( ‘1\ ’  ( I c ’ ( ‘11 1011 i s ’, t I  I v  j 5 . t1 ) c f l ~t l  I :n ’c i  C c l ’ r ap t I s .’ ; i i t I i v i i ; n . i l  ~. i 1  I
h a y s ’ a f , i v ct t i d e t ’es~~s c n r I . ’ . t t ; in ~ r s ’s r s . ’ c i  r I  ,i l \ ’ . t I  i O u  , I l ~ c rs .’ l’1~ i\’ % l t S c ~~c_~ ,

1 ) 1 1 1 ’ ’ ~~‘i)  l ’ ( ’i’~~~, l tt’ ~’ c ” ’ 5 . tO ’  I l i ~ ” u ) c ) t ’, ’ t i  1 i ’ c ’ t ; t .  H5 I ~‘t t ; I  i c t i ]  ( i i i  5 i’ ’~ 1 I I  t s ~ t i t ” l  I~i~ t lv ’
i i  t b  cic _ ’t u t e  t - r c l i u m a  (11’ S c ’ i ’ S I  5 .

t ’~ t i  ~~~~~ i n~i w I t. hi i- li I i c c _ c  rk  w’ ’ c_ ’ ai  r I t ’d ( l I t  I ~c “11. ’ .~~ c u l l s ~~~ s ’ I i i

~i t I I i 5 i o t i ; i i i  c1 ’t’ a n i ~ ’.i  l i v  r t .~t i v s . ’d : ; U V s . I i c _’~ c 1  p u  i e n t  ~l l I  ~~~I 1 I 110 t.i ~r i t 1  i~~ t i , ’d
t e~ 1 ( t s . , ’ .

.1 . ‘ i ’ m ’ ~( 1c_ 0  t i n n  ~~~ ( ‘a r h o l i v s . ir t I ’ ’ ~~l Tv’ , c I l l I t s l e vel  a ‘ a ‘ t h e  ‘\ i n c _ ’ ~~~~
‘ s.1

I n I  U I ( I t
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I ’ ii c ,\ I ‘ i - I  a - 1 , ’

‘ I ’1 i , ’s~’ : s t  t~~ i i  c _ a :  h i , ’’’ ’ ’ I ~~~~~~~ I h i ’ ’ l 5 s ’~~’ u I  c_ ’ s ’ . l ~~~’l  O t t ’ s l  u i i P  1 1 c _ ’ h i ~~1 f i, ’ I t  ~~~
‘, ‘

~ ‘it I c  1 1 s . s i t  i c ) ’ t  • ‘I’I us .  i ‘~~
‘ I I I I t s ’ f u r , , ’ 1( 1 1\  I s ’ s. 1 ,i I l ’ s ’ i s i  i ;a I clu ~ ’s ‘ I I t . :  c s t  ( i i ’

, ‘; ts. ’t’ I a, i t t  h: i t ’ , t I A : ; :  i ~ c_ ’ I ~I I I c _ ’ t t .  ‘ t ’ I u ~ ‘V I I  I V ,  ‘1 \ s ’ I l i t ’ s I c  lI lt I S  I 1 ‘ a t  I t  ‘ t I
c _ j I u c _’ so ; c _ ’ ~i t  l aw c _ I v ie  ( . c p o c  t s ~~ 1st c I  e l y  I ~i t  ‘ I I  ~I 5 l :: ~ c , ’ t ’ s i , \ I ~c t i . i . i t  a ~ b~ ’ 1 t I ~~ ;
(~ u~ ’ ; s i  ax I n t L  c_ ’l~ ’ ‘/ ‘ c t i  c _ I l  a u n t :  p a u  c _ l u v \  a L a u u ’~ i~’ i  t i m  t h e  i i i ’ : i ’ t c j t : ’ i ,
I m i t  i t: ; h I l l S  s l i \ ’  en i n  ~~ I t ’ t ’ l  s a l v  t h i s ’ ~~. t l l l c ’ . i : i : c i : u i t  S u i t !  c ’ c ’ 5 O h ’ s. cS i (  i t ’ i t  ‘ ‘ i i  I ho~~s ’
III ‘ ‘ i t  I c_ ~

. a s  ‘~i a l ’  c i , ’ .

‘rh c_ ’ e t  I c _ a ’  t S c _ s  1 t a l l  ( c , shy  d u o  t a l i t  I i i  I c ’ u i  en w i  ‘ i s ’ i~ ! u t  i 1 I “. s ‘H . 1

(“ 5 l s , c s .k t ‘ c _ n t is s t i l \  , d l 0 5 } 5 c _ ’ c ’ I i c _ n i  l o t .  A L  t lie i c _ c ,, c _ i  , s ’ : s ’ c i  ~ I i u , . ’ , ’ ’ ; s.’ I l I t ’ ’  s ’
i’s’ i~~: ~u ‘ t t i t ’ k ~, ’ c _ I  I t i t ~ ’l s ’\’ t ’ l t t c ’ l u (  i i i  l u l l  I s ’ ’~~I ’ , s, ’ ,, ’ s 5 l l t ’ IV s l i t c l  , t (  I I S ’  I i l U s i s ’t  c i c I S t ’
a i s ’s s : ;  i t  i cc ’  L )~t t~~l t H ’ t ’ I S  I ~‘. id i ~~\‘ , l t ’]l  1 e ’C’ ’s l  i i  l i i  t i l t ’ , l ’ ’ t . I I ’ c t ’  , t s ~~ t t ~ l I l t l I :  i ’ ’ I t S

i s~h d ~, 0 I I. i l l s . ’ , I a  I S\ ’ i s i s ’ 0 t i c ’, . I I V t ’ I I I I i t ’’ )  c l i  1 ~~t I , t i i , ’ ,

I i i  ( - i t t ’ 1 . u t  1 c_ ’ 1 c ‘ s ’ ! l i L e~~’ I i ‘el i  i t  I S I UI~~( 51 ~h l h  t t 5 O II ~~ ‘lv~~; I :~ , ‘ I I t t  I s. ’t i ~ ’ c i i i
t I c _ s t  in . i t u t  a l i t  ! t c _ d i ’Si u 1 ) u t . : i w i  ‘ ; i i l ’  i s ’ ’ I  : t n t  a ‘1 c ’ ’ i , u t ’ t  I I n t l  w i l l  1 5 1  c_ I , i , s ’  a
t t i c ’ 1 c _ l i l c ) C 4 1 p’e~ i t  I \‘ c_ ’ n i t  t~~~~s~~c t i  h i  ~~~~~~~~~ 1’ a’  t u n i s ’ l i t , ’ I I  l ’ , ’ . I v  a t  5, ’ c_ ’ , ’ t a a S \  ‘ i c ~
W i t  I 1101 ps. ’ l l (  i t t i l  L I l l i t , ’ tI  I i i t t ’ s c ’ l s ’ t l  i t ’ , I s t i I i s ~ i t  l i t ’ ’ ’ ’  s I,n  I a l  , i  I~ s 5 s \ ’
s I a’ I 1st ~ I S t j ~~~( s ’ l  I’l l t i t ’t j  I ~‘ t ’ X s . ’ I  s ’ I Sc ’ S I l S I  s . t c ’ t i s ’ t I c _ S .  \ a ; i c ’t  he I i S: : : , t n ’  t I : . ,

15 c_ ’ l  : c _ ,~~~ :: c _ S l i t  l ’ s. ’ O I O s . S ’~ i I n  ~~s~~t ; I  I V ,  t I . d l l ’  l a i l t  t i l t  t t ’’ I ’ ’ t l  l ’ . i l , t . t c ’ • ’ u s  was  t i c , ’
a , -

~~~c_ ’ h a t  a .  ‘1 ’I is ’ H I a t  i : ’  I i c _ a  1 c_~~’sS~ lM  I n o t  I s  c i i  c _ I  I t l i t ’ d i  I i ~~‘ s ’ : t , ’t ’S w i L i i  a~ : i t c , c

, c c _ ’ i c _ b ;  a b I t s ’ , lS c_ ’ aOp.l l ’ s ’ s . i  i~’~~t h  t l i s a : ,. ’ 1.1:  1 1 1 5 1  , v h J s . ’, l  ‘ 1 i : d’e ’:c_ ’ , & h a ’ l ’ , 5 l t : l h  i t t , ’ a
c_ S I  s. ’ O l  c _ i l l  t 0 t t ’ ’ I c ’ s. ’ ~i t  L 5 c_ l (  1 c l a s s ’ I s ’ \  ~‘ h : ;  a !  ~i t i i , a ’ s c ’ , \c_’ j  1~~1 , I  t ’ i t t k ’ 5 1  t i ’ ’ s ’\’ s ’ ’

I ’ l s ’ I l  I i n  i i i  I ‘ ‘ ; 1  c_ ’~ ‘ , l f l~ 5 i \ ’  111 lc ~ t hi

Ko I c_ 5t1e c _ I ‘\ ‘ c_ ’ I , p “ I I I  ‘ u t  I , :  t t i l t  c s l  t u t i t ~ ‘i i  ~1 I a I \‘ by a ’’ \ ‘ , c  1.1 ‘ i t t I s . c  I a I i v’ s c r , ’

s i v c _ ’ci . ‘t’hic _ ’ c_ ’c_~~i i c _ ’c_ ’ j c !  ( I t ’ k a t  s.v i t ;  i i ;  ‘ . a ’ ; ’ i a n ’  I a r c _ s i  Oh I c _ ’ ( a  ~~i I t ~‘ - I t ’ I i  ( ‘ s. ’ s S l s ’ I
$ l I l c i : ’  l u c ~ ( ‘ i t ’  I ~; i i i  t h i s ’ : ; ’ s. ’N ‘c_ ’ I’ i i :  ‘ i t  t ’ v A I I lv’  i s  u s.’ t t 0 5 s .~ (~~ 1 (1 i u t , ’a ss ’
I t e a l i i i  c_ ’( l I l , ’c ’ I l t  l O t  l s . ) i 1  ~l i ’ t ’ I l ~~’t  5 1 1 1  ~a ” ’ i \ ’  t ’ l c _ ’ \ S i(  c _ s i  ‘ t i t  1 1 1 ( 1  s. ’’ l c _ ’l i  t ’ s. ’ s ’ l t c _ ” ,I’ ~’ I S

ste !- , s . ’ c _ i t \ ’  1 1i1 1 ’ l ’ I ’ V , , 1  t i t s h ~~~ , i t  I l t . j  I h i , t (  t h i s ’ . l \ , l  I 1~ 1 h ’ i  I i  t \ ’  s d  , ‘~ ir l ’a t , ‘~~t i i  a, :: a t ’
t ’~~1 c _ l . i t  l i l t  sl~~5 t ’ . i l s ’ I l t  l v  i u i ; s : c sv a : ;  t u t u  a O e l t  s ’ , ’, ’i : , ’i : i \ ’  c_ ’\’ 0 ld  I h ic _ ’t t ~ t h  I l m a u ’ , ’ i i :  l c _ ’ i ’
t I  I n l I l i , I t  i c _ i t t I t ’s i i i : ~~~i i  I i i  ~~; s ’ I~ n ’t i s ’~~ .

:‘s . i  I bc ’ it i~ i I ~~’ i  s ’ l  t t t ” eSs ’ c_ c_ ’ l ’ S t t ’ , I i t s ’ l’ , c i  c i s c I t , ’ 1 ‘5 l :  i t s  a s .’ q t u  l i e  t n t. i t  i~ , s~~c i  0 .

I n s t i l j u t  I s  ns. ci,’ sc_ ’~ ’ i t  ( c _ i I ’ ,. ’ t c _ ’ : ’ i . i r l ~ , u l s I  ~ sI  i : ’ u : t  I t I c _ c l , I ’ :  ra t a ~~h ’ ~~s , t ~ I l \

I ‘I ‘ . i ’ ’ i  I I : t ’ s ’ : I  I I i s ~ \‘ .h  I h u c _~ . ~l i i t ~ t )  1 l i c ’~~l , : s . ’ ’ \  I s. ’i’ s. ’ I I c I ~I i t  ~‘ , l  1 v t i c ’ i ~ ‘ i I s’s i

I t ”  I~~ h s. ’ i , c 5, ’ , ’ : : I  s, ’ S ’t i c ’ s ’ i l t  1 . 1 1 i s s a , ;  I i~~ ’ l i . t i c ’ h c ’ s ’ l l  i t t  I ’ i i :; I~ t I ’ , ’ u  ~t !  s. ’ t ’ c_ ’ \~

i t  I : :  a ; t ,  h~ ~~‘s l i i i ’ :: ‘I I I I I ’ I  , i i ’  ‘ i i  I v~~’ it I c 51 s ’S ‘ c_ ’ s ’ l i t  ‘::c\ ~I i  5. n ‘~ ‘ ‘ i  ‘ ~~~ a
I ‘ d l i ’ )  I ’~ i~~s l : :  i t  i i ’ ’ ’ i ’ , i  , l 1 t c _ ’ , ’ j 

~~‘ t

I f  ts’c_ ’ t ! I t I  . I ” ’ s ’~ 1 t ’  I s ’ I t , ’ ,i  s. ’ ! c _ ’ . t I ’ , L ’ i ’ i s ’ I t t I l l ’  I t ’ ’ I  t ’ l  ( i t ’ i ’ , ’ c s j  S ’ i  1 ‘ i u ~i I~~l i i s . ’t ’ s. i

( t l s ’ t  ‘‘ i l l  t t t t  I , ! \ ‘ s ’ l I , ) t t ’  I s ’s ’c _ I i t a ;  ‘ L u s t  c~~t t in ’ I a c t  I h ai l t ’ , ’ i i s , s t t v s. I I i t s . : , I t t  O s ’ ’

I l t . i t i  h t . t ~’ i t l s i  5 t  ~i e I e t  s. ’t ’ i t s i S  , t c _ ’ ]  I c c ’ u , l i i : a c_ ’ t : ” u i ’ , , i l ’ l v  t \ ~~~i ~‘~~~“ , ‘ s ’t  ‘ t ’ , ’ t  c ’~’t
11 1 1 c ~ ‘ ~ t ~; t  ( ‘ ‘ ‘ ‘ c c c  ‘‘Il\ ’ i l i  h i t  1 ~u \ ’  s ‘ l i c _ ’ L l  S I t ’ ,, ’ s l I  i t t i  S

I I I  . t d t l i  I s ’ s i t , I i i  I l l s ’ a t  it l i ’ ~‘t  l i v ’s s t t t ’s~ ; c _ ’ ’ s h  ~‘,u ( u a a i  :: I ’  ~! i c_ ’ ’ t n ’ ’t  ~~~~~~~ 
1 i v

St  ‘ 1  ~
‘ l c t ~~, t lu ~’ :a ’ t t uc _ ’ s~~1 u t es ’ : . c ’ s i  l ’ es ’t  \s.’ .t : ; s~~1 c a t ~ l v  s i s ’n: a ’ t s t t , u !  c a l  ~ ‘ u  t I : a

i .t  i i  k ’ s.! t t ’ i 1 5 ; ’ c ’ \ ’ ’ a ’  ~~~ I n  t i l t  I ~‘ : ~~‘ l I  s ’ , ’t ’t v S : l\ ’  n i  ( I I  , t s . ] , h e , .i  , ‘ t t  h ’ c ’’ n ’ s ’c l  e t c  . I n  a::~’
t u t ’ I h i . ’ : ; L  , m t ’\’  I t t i  , s . i t  i t ’ut t a ( l i t ’ I I !  i i  I n i t  an  0 1 , i n i j i n ’ s  o, ’ i d ’ ’ a l s t , ’ \s ’ , u : i  h a t  I c ’’
I 110 t I it t : ;  i n  I h i ’ l d s ’ t  : 1

- ‘  
. -  :ii .
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C I vcc _ ’ t c _ i t  v i ,  l a  I

• ‘l ’ i l I ’ s. ’ c \‘ s. ’~~i 1 S  ‘~~~I c _~ O i l S l , t l s n i  ‘ ‘ 1  ) r y  l c _ ; s 0 I ’ I ~~~’ s t  (P t’ c_ ’ i i i v u i i )  t h a t .  an .c : : : ; ’ c r t
~c 1  c _ i l  \ ‘ ‘ , ‘ t ’ c s 1 c_ ’~~~i i  ~‘ , l ’ ’ i i t  I ( ~ t h a t  c_ ’c_ d l u t  .‘l i  I i i ’  I i n  I l ie  j u l  r 5 I  1 i p ci i t  t :s  io n

Si i l  I t ’ Lc _ ’ s. I s. I’. I c_ ’ c_ ’ I ( I I I  })i’0 1 t ’ I t i  5~~
) sl .1’ I 11(3 . ‘P1 I 1 i n c  ‘ s. c_ ’,t  1 1 5 ) 1 1  C I ’  ‘ Hs sl i ’i 1

• ( : . s . c s t , ’ t  L I a; i ’t ’ f e i t ’ ed t < u  j i : ;  ( - h i t ’ s, ’ c ’ (‘‘ I ’ls(S h i ~t L ’ohs ’l ) is  . i c h c _ l ’ ’ c I  t o  i i i , ’ i i u f ~~~,; i O n
I s . ’ iu , t ’: c _ ’ i t  I : ; c i t  s. ’ s li i s , ’ , ‘ f i t s ’ I O i t ’c_ ’S i, ’ 1 H h a l  Ii 1 i p l c . ’! ~ s ’ 1  t,t l ’ l o  m c d  i v . i t , ’ c

S t i l l S  I s. ’ . D I I  ~i i s. ’ i s~j i i t i — I t )  t ’ —’ n’c_ ’ i c _ i  l it  ba i , .i I S a I i t  ‘ ‘i st 0511.1 \‘~ l 1 i’ll t I a
q l u c_ a c : s ’  i i i  i t s  pi’ t ì l  ciii ttp ,ul ’ i f l c~ c_ ’ f t c~~t . ‘I’h.i i t  s u ’ j s u c _ ’r (- s  ( I n t l  ( - l u ’  q l  y c _ ’ s. ’ l’ a I
( ‘ c _) . I~~’s.~~’i 5l I o f  m i t r a l  i p lc _ I .1 ~t I in ; i o n s  i :; m i t c h  t c u  ii ’” i i  ‘s 1 ‘ c ’ 1 c _ ’~ b i n  i c
i i ’  I t h u  s l i e r. t n d y ol i n l r a v c _’nol i t ;  f a t .  T n L  t ’ , I  ~ I I d  i i i  t i s  i c _ a c ;  s. ~‘ i t  . :  i t t
5 1 c _ l c , i ’ c, l q ly e s ’i ’s u l  st ~~t w e ll  a:;  t ’ h i , - i t  tum a da av , 1i  1 , i i s l s ’  I v  t i e  l u v s .~ i’o l t v ;  t ;  o h  t l i e
t i.’i  I ‘‘ ca t ’  i des .  Our f I t e l l  i i q s  (1 d n o t  suc_j qast  tio t ’ d i  c_I W, ’ c_ ’\ ’ c_ i ’ J ) i ’s ) I  ‘a r c ’
11 1, 1  1 t t  l ’~’e c_ ’ t~~c _t I : uh i :u t t  I c _ I  lv ’  ~l : ; c : c _ I  0 I i  n i c a  1. \’ . 11,1ths ’t , I I i I it  t at : ;  a r c_ ’ ; s ’a i ’ c t i
d ’ , -~~s i i r (  r’a t i.ot u  t ha t a s i n a i ]  t i i o l c _” c_ ’ , I s . i t ’  is.’e i c _~ iit. t,’c i l ’ b O l h ’1’ c _ l i , . l t  c_ ’  — d1COilC’~ i t t l i
l it c c _ I l l ,  w . i t c _ ’ t ’ - ’ s t i l  i t b i  l i L y  ~n:ops.’v L i c ’s , c~c _ u 1s.I  l v ’  t i , ; s . ’,~ a55 o u t  e i u s ’ i’ s . u y  Sc ’S] d

i ’ d  I ‘ c ’ 1 v f rs .’c_ ’ o i t I ’ I ’H l C ) i i  rin d c _ I o V c )  i ( I (S f  ~1I’t~ ’ of 1, ~ , ’t  ~~~ j . m i s i i  I i n  o” q l i t  : , ; c c :
c ’ s.i \ , ’ , ’ t’i t r.’ut j (s’,i:; , 11 iic i t i c _ ” I . hs ,’i c_ ’ i; : ;  h oc _ I  ~ n v t i k v ’d of is.~s. ’ t  Dl)  } ‘l l ’ c, s t  c ’ I l 1  h . f l . l l  1 1 1 , 1
, i t ~l 11 ,111 .

We ( ‘a l l  now repcr i L  t h a t  ~ lyc _ ’erol q I \‘ c_ ’n i, i t h  I l it ’ ~it1l 1 I i , ” , ‘ic ~ t d  .i of t: ;  I
h i s  tit s . ’  5 1150 sat fe eL .  N a m e ly ,  t h a t  .i t . i l I j ) l ’c_ l V c _ a ;  t h i s . ’  i i i  I ]  i t n t  ion 01
l ot  r,1vs. ’n c i i i : ; 1, ~‘ ~~X~OV i d ~ c1 O i l  1110 ~ic i < I s  j I l : ;  I ci S i t  l i t  ‘ reS 11 , I t ’ c_ ” c _ ) O i l  1 1
110 ~ i.:] f5i~ I . I I l s . l  11 1 , 1 1 1.

~‘ e  ) 1 , a c _’ c_ ’ ( s l c _ ’ss. ’ c_ ’ s. ’c_ l~a(l (dii tic _ i’? i s?) th ic ’  i t i t i , t 1  i t ’ i s . i  S ( ’ ti ( l I~~’S 1.5 1 Ii , u m i n o  n~’~~ l ;
c _ i a~ l t b - ’  [ i t a l  I 1 5 t ; i  s i s , ’ l~ i La Ut\c_ ’’;pc_ ’ctt ~~~c,l. l” l ’c_.liit SOS’ s. ’ ; c ’ O ( u ’ ( 5 1 1 1  t h e  01 d ’ ; ’
i i  t s ’ t d t : t l i ’ ’ Ot ~~~’ i’ < i t i l d  I) t i ’ s,’ I ) i ’ e ( I i e L O c _ I  t l i , ; [  f ,l f I . \’ ~1 c _ ’ i , i  i i i i t ’ ; i s , ’a c_-cou l d  h. i ’ s.’
i i  t ’± tc_ ’  a t  I c _ a d  (‘ill t i l t  1 5 c c _ l o l l  e( ’OsuOlsIV l l c_ ’ C , t l i i i s ,” f i t ly  , t s . ’ i c I :; c_ ’,~~t n a i  I t s . ’ j u l ‘ t ’ --
( ‘s. s ’ l V ’ i ’ L s , ’d ei  t i e r  i. t h ( - o  s. ’, i r l ’ i o l i v d, , i t t ’ 01 ’ i n t o  a i t : i  i t s )  c i c ’ i t I ; . i n  5 i d s .j  i I i o n ,
i t i L ~’r p r c L , t ( .  1011 oC t l t c _ ”  l i L t ’ , ’ ] . i p i c _ I  ex j ) c _ ’ r l mL ’ri l i i  .l’ c_ ’ s . i I i l l ’t ”  I l l : ’ p I t c _ ’ l ’ d ’t t ’ 5I

i c  1 5 ]  1 ‘:(‘ s, ’ t ’o I sc” ~t s  I )  ‘ c _ u t  I- i c _ oh c _ s r  f a L ’ t o  i . o u t  I’ he c~ I v ‘ c_ ’ t a t  I c_ ’c_ ’s - ‘a r a t
i t t  t’he j o t  ro 1. i p i  d i n  I,~ t t ;  i o n s .

Our  1 i n c _ l i  t~~~~S slat ’,’; I h o t  the  i n t r , i i  I i s  i tT  i i i  iu~~i. oii b a i t  ‘i c h a ir ]  a .i t i c_ a  s.’~ I’S’cI

n i t  ‘ ‘ ~~~) c _ ’ i1  S~~’, I  S i 1~~ ] at Id 1 ‘ i a  I c_si t’ , t i i a h o l  1 S. I t i q  t~l.’ I c_ b c  U ( ) \ c_ ’ u s~i t i s , I  lu c_ ’\ ’c u l :c_ l P h ~ .t 1.
c i t  Ou t’  u:v ~ ~c _ t  W i  l i t  l ilt ’ ~I \,S’iaci c_ ’OII tn .i  u’t c, ’s . I  (~r Ia’! c_ ’ , lSC ’(I  I n t i me  l n c  l i i i  I c _ ) ’ l  . ‘I’ho
i i i  I’ i ’ , i  I ~~~ (1 l I t  F uj i ( “ i i  i t ;  a s . ’s’ c_ u :nr ,  I i i  I (T’ d (I’t -’ c i  \‘ c_ ’ t \ ’  lii i 1( 1 bce I c”s I , u u i  I C  i n  a I
1 i ,ks ’1 i . h : ’ ’d  l” s ’ ( ’~ t t I S ’ ’ 0 1  t l ’e  I , l c _ ’l ’ t’ hi , i t I i i ’ c_~ 1’~’ c_ ’s ’1’°~ t u t ’c_ ’S c ’ t t t  .i n ] :i  I s  i t : :  k a t ~~ ’ t c ’

,:~ i t  i c _ u : : .  l” 5t L f v  , ic _ ’ i c _ l  i s , ’\ ’ , ’i : ;  i n  i h e  j u 1~~s : t t t s i  O ) c _ ’ q c_ ’ c V l t ’SC l l t c . ’l ’c_ ’,’I t i , ’c_ i 0 :

I I t J  1 s. ’ c_ ’ s ’ l I l s ’ l . t ’v c_ ’ 1 S .’I I’a V t.’ ‘V l i i  q h i .  ‘ i ’ i t s . ’ I s ’ u t  no a t  .1 men ] i :  I s’ in)  I i t s . ’ l s. ’ , t :  - ad
I T 1 : ; i l  1 u t  ‘ s ) t u ’c_ ’ t  t r o t ‘ ‘~~ i .  ~‘:e i l , t V s . ’ i’i e i’ c_ ’ t h c ,’i ’ s. ’ c _ S  a i’iti , i c _ I c _ l i t’ i s . ” ’ , ’ I . Ct’ 1 c _ h , ’5 c_ ’,,

I’ l i i  L h t s . ’ ~S u  c t ’ s’ S i c _ S c u m  c_I  F s. ’ i s . ’ I q V 55511 rCaS C c t I h  5 1 1 1 11111 0 0 .1 itt] lii i ” t ’, ‘Vc_ ’ 1 I I I ’ . ‘ ‘ ; t  ‘S
c_ ’e ‘s I C ’ lv I I I  SI I I I  is.’ I i h c _ ’su ’, t i c ’ 1’, cac, ’t ;t v ’~:’v i n s .  , “ Ufl’is. ’ I i  5 i I ’ ’ s. ’ a i  t h a t ’  c _ ’  ~~I c ls ’.’ I ’ ., 4

• i ~i h i  i i ’  I t i 05 ( ‘ S  05111 i i i  st  i unu l a  I. i on

‘i’ i ts ’ , i i l i i t t a  . ic ’ i 1~1 t ( ’ s t i  I L t :  f i ’ou i t  [ ‘In ’ : :,’ t ” t c s ’r i t : i c ’ , i t . s , u i ” ’ u t  1 1  I c , ’ i l s )  a c i , ~~1 c _ ’ : : , ’ ,I 
‘

hi , ‘, n i  l i t ’ s ’ t a d  \ ‘ s. ’ $ ’  hc_ ’eti ) ‘ t ’t l i t ’ l i s ’ c _ h .

‘ ‘as . ’ l i l t  t i n s . j  S 1 1 Is. s. ‘ c_s’ I . ; s  ‘ ~~1 c_ c ’ ,’ 1c~ t I ’  i 4 1 . t i V  “ ,~~t ’  ~ I t i l t , ’ I ’ ; ‘ : I c _ ’ c_ ’ ‘1 1 - I T h u  5, ’
t O I 5 551 i “ I ’  ‘I i(~~s’.’ a’eI c s i  t s I  ,i I I i t s . ’ c_ ’ ’ i I i c 1 : c_ ’ o 1 :;y a h i s ’ :;  i c_ u I ~‘ i t ;  c _ s .’ a 1

C ”  , l s ’ l l t  ~ ‘it i a  s ’ prc d l  I ’ h I l t
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I 1 I i i ’  \ c _ ’ l l  CC ‘c _ i  ‘ . ~ ‘ 11 b c _ i  i~C I  l i l t

is :- ; i, , t i ’ . i L c _ ’ , l  :i t i c , ’ ~ ‘ b  i s . ’~ t t i c ) t c  t c _ i s i  \ ‘ ‘ ‘ i T ’  i’, , ’  t t t i , I s . ’ t ’ I so I t  L i t ’ :: !
c _ S I  h ’ t ~~l t i e i t  c_ ’ l i t t  I i ~~fl h i  t t s . ’  O s ’ ( 1 5  i i i  011  n i t ,! S ‘I’t i s , ’  I t s ’ , o t t  1.511 ( ‘S 01 ’ s,’
h . ; ’ ” c i ’ s  i t t ‘ , i I s\ I i i , ’ ‘ c _ t i c  I I c_ i t ~ ’ ’  I I I  t s i ’ l’v  1 s, ’ c_ ’ ,i ~ i u- , I I [~se l’c_ ’! ‘0 1 , 1 ’  ‘c I ,~i :  ; c _ ‘i’d is .
t i c  s i : ~~; ti i :; ’ u ’ t  t c _ ’ s t i s ’s.I }s ’ i ~~ I 1’~’ J t t ’ ’ c ’  l c , ’ ’ ; l l l a s ’ o f  th s ’ i t  i u t L ’ i s . - : ; t  i i i  t ’ t ’a c _ t ’ i . i
I t , ’ I ~d , ’ 1 1

i n  ~t i i  i S ’  1 1 i  i ’ i ’, i i s ’b ~ t I l l  t I  i t S  i l l ; )  001 c1 q 1 V l S i  .i f l (  t ’ , t v a mi o u t d  y a l o u s .’ do n o t
s - ’ ’~:t t o  ~‘ i c  a l ly  t ’ 5 ’ ; c l . l r i t , t h l V  , t s i \ s. ’ I ’ ; s . 1  s . ’ l f c c e t  f~ i n t ’i  t o ”  le  l i v  l a t i  n L  (ii \t i 0\,s
S tys ’, i t t  Cs 5 - i  i i  I- so r a r ,i (‘ ft s’ I s  ij , s)t I ’  I iS’ i l i  ~; s ’ i ’ i1itl 1.1. 5 ‘i c _ t  s t e I C  (‘ü;i:’s. ’u i  f, t a t ’  ~i oil -

I t t  p ’ : ;  c _ S i  it~;o~i c _ ,’. i:; c _ n a ’ i ” r c _ ’ ’ o ’ec_ l fo r  it s  by \‘ I t s t i t i t , Inc .  .1 11 ~~W c_ ’ s I t ’ I I  -

1’t i , i I ’ c _ c s~ i t s , ’  ~s : c ’ c ’ : ’u t  L ) ; , t ;  I i )  } s C F i s c I , I I ’  i 0 u ) S  c _ c u d  d c a ’ i t : i e n t  5 c L i . o n  o1 t o x i s ’i  Lv w as
i’ s ’ , l t I  I t ’ s ’ c _ i  J o t ’ I I t ;  I ” I i ,\ ~i j ’ p t ’o’c_ ’; t ’h i n t , l t i t ’ ~ ( ‘c O O i l t  c ’ S .  I t  i t ;  i i : c : ’ e r t ’ ,i t t t :  t,ci t i o l s ’

I c S ’c _ l h ’  l u i i t ’L i  en ’ ! i i ’ I u t  t : , t ’c_ ’c_ ’;t e i m : :  s o l u ti ei of i , i ’, :’i c ] m s. ’b t , ’I j I i  s i t S  l i d )

l i i i ’. i?c_ ’ c_ ’ s. ’ l V s ’, I  f~~~] 1 s l } ) } ) i ’ O V . h i  by t he  l” c_ ’Cs ’ ’, i i  i i : ’ t i :I  A c _ I t l i j i i s t ’ u i t b ’ ; i .

) i N 1 ’c_ ’’ 1st ‘ m U ’  i n  i :t i t  ( : ; t i ~ ’ 1to i ’  I c _ c _ i  I ~s . ’~ i o t ’hie t I c _ S I ’  , i  ‘Ci i  f e n d  I nq r c _ ” u i ’. ’-
i i  1: 11 ( 1W iS ‘on c_ ‘c_ cus p ] c_ ’ 0 c _ I  O c t . !  ~1, ‘t i e s : ; 1 r~ ‘ : ;  1 11, 1 1 t h i s . ’ il l s  5 1 01’ I ~~]. ( lOs. ’ S l i t )  I I t  t i ’ s. ’

- ‘s, l ’ s ‘5 t ii ,, I ’ I v advi ’i :as, ‘ Tie  I bc ’ 1 1 c_ ‘ e I las .’ I’ i i  1:1 1 t i  bu t: ( 15) ,  ‘ i t  ~~~ a 0 j~l i i  ( 1
I ccl , .15 we] ] n i ’, 1 1 i I t  0~ a ’ u t s . ’ l i V } 5 t ’ t ’ c _ h l~~’s. ’c c i t ’ ,t  i l l  S - c i a

i i : ; ’c _ , l ” ' c _ ’c_ ’s . ‘;‘ l i s . ’  lot  s ’s c _ t f 1 ,s . ’~ ’I  I c _ ’ c _ t l u ’ t ’ , ’s t ’ c_ i t t b i c _~~i’ c _ i  c _ t , - i c _ i , : L i o : i .  I u i I’u :: ot i
o I’ I i t s .  is t a i i ’ ’t i c _ h o  ‘in  as i t o  ; t c _ ’ i s .  C; a 1 c _ I l l s , ’ dc_ i ’.’:; I t o  U I ‘l ’ i’\ ’ I dsa a u i y  i ’s :s t t ’k , i b  s I s ’

I- I I C ;  I i t : ;  I c _ c 
~~

‘ so L c _ ’ i ’ i  S~~ ( i i ’  ‘~~~ .

I i r  C t.tC c b -t l - ;  Cd’- l l ” l”t~ I ‘!‘Fcd N STtI iiTt .Ct  I I STN C ‘t’ i~ [ ‘I” A’l’l’ ~i ( l d t t ’s i d t -

Du ’ i i ’ 1  ( I i i : ;  ‘ ‘ , : ( -  \ s . ’aU U was  the s 1c s. ’c i , i i  j i ; ’o j c _ ’cU of  I l l  . l ’ c_ ’t c ’i ’ I’, i ’ i q b t  [ o
c_ ’ Outc _ I1.ts.’t a sc _ - r i , ’.; c _ i l  c ’ ’\ ; S ( S  s , ’t i l S  i n  w i j i c h i  t S i  t : i : t ) e s . i  q l u m e c _ v ; s .’ \ : . i 5 1 . t s s . ’~~i
c i ;  C (‘ I’O s .’c_ ’l ’  For  H I O s . ’ s. i , c _ ’ , Ui~~h c _ ” i i L q o i n q  i n t o  t~s,’ t c _ t~~1s 1 1 s . ’ i ’ c_ ’ i t  “ i l l~~’ d t ’

~~~:

[ i t t  1 a s . ’  I I  L I  01 s. ’ , 1 q i  i : , ’s . : . . ’ i a n  it 1 t i c _ n i l  :1 deci 1 t O u I q o d  c_~~t~ U I  Lv fo r
i t s o  151  n i _ i t t .  ‘I I h i : ;  l S t t i ’c_ ’ c tdVs.Sc1’l t , I s i c ’ 5 5. f t  - 11; c_ ’c i s y  to ~‘‘‘ ‘n01 ’~’ ‘ t i c _ I  s.~~ ’t ~~i i

- t 1’ t c _ u t : t  i~ , c i i ’  s ’ s. ’c\’e 1, ’,] i i i  to qi , i u e o t - ; c_ ’ Oti s,” , ’ I u s . ’ cjl 1 I c _ ’ ( S Sc_ ’ O~
o ‘c i c_ i i s ’ 1 I i i , ’ t r I U I l i i i  . 1  ‘p, ‘ c s  i a i,n bos. Iv  w i t  l - c_ ’r .  j ;y c_ ‘a ti,si:; l’ s ‘i i  ~ I is  ‘C ’ , ’ i . :  s ‘1’

i i  I S  p 5 5 5 1’  I i s  I t ’ l a c  & ‘ s l ’  j t u , : U i ’ t l t ; ’ t o t  :c _ i . r a t e  of  c _ t i  u cs .” a c _ ’ oa i c _ I t t  i c _ s i t . Out ’
l , ’i h ” - ’t’~~t o i ’v i t ;  t : s l l  E5 ’t  up  For I l u s , ’ r a ( I i ( ” c s ,’t . I V s . ’ t ’ ’, i s i t i , ’ ’ ts . ’ t t  o f  I i i  I i i t s i .

I s; M l  , 0 5 ; t i  be c c _ S c : i c i , ’ I s ’s I c i 0 :1 I v  .i I s , ~t .  n c_ n i l  : ‘- , iu~ I t i t s ’ rc _ ’e i ti  U : ’  ‘ “ s. ’

015  i t ’ I v  m ’~’ ’  c _ s i l l s .’ ‘c _ I c  I e.

‘ i ’i ’ is ’y t : t i c _  i s , .  I i , t  t I ii~ ‘I I 1.1 c_ OS ‘ t. l i l t c _ s i ’ s. ’ t ’ u i  I t ’  ( K t O  1.1: ’ ( S c  fse I es.’ ut I L U S t  10”, ,.‘ 1’
t ’ ’ t  1 t t , i  C c _ i : ;  I~ h c _ ’, j5 I_ I 5 s , ’(I by ha s i n s . ; ]  c_ ’ c_ ’Y~t ’eI ’ :, ’ t i I  i , 1 I .  c _ 1 ’ ’c_ ’;i\’ c ’ t t i ’ s.’e c _u t i ’ i [ L i i i ” ,
a t  , • sc_n i t i ’b ; s . i l ,i l  y t ’O t l l ”  I .‘i t I  j U  ci u , ’hi u 1 a ‘V’~~ S Ic ’  I ‘~‘ (~ f’ (‘ 1 I c ,’ i l t’Ti S I , ‘t h t s . ’c ‘5 .  ]‘ d~~, i 1 5

l i - - , - . , ’ v , ’ t ’  v . s u ’v r c ’ r n . m i ’ t ;o b lv  is ‘ t t ~~ c_ ’ l c _ ”s ’ ,i~~~’ s . t  l v  ( t l t t c _ ’ti ( TC) fl r t t d  }‘\‘  L iv’ l ’ i c _ ’ V i S i i ’ i
o I s j  i~~ies , .e and  ‘c_ ’ ;  ~, i t ’ t c . i  1 1  I ~~

‘ a~ ’ by 11] :;U.) h i .  ‘P hc _ ‘1 ’s, ’ s,5 I ’s’ t iic” , clo: ;t  t~~ U s
1’ ’ ’; c “‘ :s .si  I ‘ i t t ’  ( I . (,‘ . [ lit ’ t ‘X ‘ c _ t s ’  I a ]  t ic  ~~~ y c_ ’ ’b s ’: o’ c _ I  ~~:‘ c ; r a m u i : ;  i’s , ’ I .  i t t ;  i
[ i s ” ’ l  t I t o ’ .’ ;  in ; i l ~~’ ;t v a r i m b i  I I I ’ . ‘(‘ha ,- i ” u ’ ’ ; i t ” I  o f  lSOc _j ’c_ ’ t ’ ,’I e i :  ~~v , i i  l a b i a c_ 5 c ’

s l i l l s ’ ( e ; s ’  s’ ’du t (  1 5  ‘1 1 i b , , ’ . , j . ., ’ show ; v, ’ m ’i , u l s i l  i t— v 1 i I t c ” , i i ’ it ’ I t ’ h t h i s ’ i ’ : u ; c l  e i~~’ s ’ , 



r
i) Ai) I \-  i

I I 0 n o t : i i c  I s ( i t -  U I i l i s  i t ]  L I :  0 I 0 5 5’  C’- ~ i 1 I : h i ( ’  at  b t ;t  ~ nces t sca t  t d  h i s
a :  of  l o ot  ot i  t i e  f r ’ ; c L i o t i s : l, l . t l r ; i s . c v c r  t ,c to  01’ 1’ VO l  UC n u i d  d c i : l e n : ; t l ,n t ( ’ : .
c_ S~~ t ’ t k :sb i  , ‘ j I , ’ J ’ c_, ’ ; m 5 s . ’ ~~fl l 1 ~ , ’ v~~1 n i l , ’ ( i i :  hod ’~’ \‘~. i ( r uivoi  ved for  cj i, c t c o s,, t

I t I c i i i

t ’ i t c _ ’: ;c_ c sI~~t : i  i e S  have  c~t 1 si hes ’n cornp le tc ’d  in  a sar is ’s; of bu rn  pci t. i s ’ a t ’ s

a ’s c _ lc,’l : cOflt ;  t i  a. ‘c _ c ’  f lt )  i n c_ u i’ s. a , ; c _ ’  i i i  pool it I >-c e at t c l  botly wa i c r  ( ( l Os  C~ ~‘ c_ ’ 5~ 
cc_ I : .~~

i’, ’ i  ‘ :~~,L 1 t,i c l i i ’-. ’ 0 11.5 ;  j co  l i i  t .ti i’i i o ’c_’s . ’ i ’ r at ’ s’ ( K )

IV BAC t’ i - . K I A L  I’C’-~D OCAi f l ) I ’ l ’  [S

Since it  :; 1 i it r oOc: ::t ‘i on i n  1,970 , the f low ’—di , i ’ecies: cl l’cal .loon’- t i ’cp ’o c’i
co Lt ’ ; Ca r I t c i ’ ;  bes.’si w i d e l y  ust .’d in mo n i t o r i n g  ti -ic’ c’J . rcu i  a t ory  l t c _ n i~~~~
d’, ’oc _ ’s , .  tes ()  c rit i c -al l y i I I p at i e nt s , L ’i t c i u d I ; i q  bu;’ rt ~ sa tai  ‘t i t ~; . A
cc _ tv  L~ ’’.’i of s i x  conssocu - t : i, vc ’ )a~rii pa t i c :n t  s who i c _ a d  been n ioni  toted ‘,-c .i t b
a pci t r t o n a r y  arts:  i’y c s . c_ t h c t o i: , an d who later  d:i csl of f i t s .’ i r 3 n ) u r y,  s t tc ” .’, oC .
th at fou r of t i t s .’, s ir .  had aseptic r igh t  sided codes’s r~1 ial  is.’’:: ions at
a u t o psy ,  ~n md tho O t , i c _ 0  i.’ ta~’o had 11 Ij i)  L — F ’, 3,,C1C1cl boo i’, i’: i ’is,i ct nds.t cst i ’ci i t :i S -

T h is  i’cVic’, s’l p i o : - t p t c_ ’’i ,i  stui t ly  of the (leVe i~Opnlefl I: of r i g ht  si Ct ‘cl
enclocar d,; :il, L~~’; ,ioi’i :; ‘in clcccj s i~ci tb  icc’l ’,’.’oll ing pul.mon ;-iry ac  tory  cai l i : ’  Lot s ;  -

noq~
- i’,’ ,, L O  anes tho  Li zacl , No. 7 Frcinch Swa ,l ’-O,05 7, Llmernic’ x l i i i ut i on

cr t  h - ha t er s  i’er~: insQrbodl  into the  ex te r na l  j u g u l a r  vo .i,n , a; i cI d i  r c c t - .cC - 
-

into the l t c_ i imoa ory ar-tory . The end of the csthel’ c: :i: was cut : o -” I’ a t  Lbs .
\~‘ c_ :’noij s eta L s:lo’-,’;i a it o , and  the a k i n  closed , so tJ~e end of the C’S I i c ’ . ’ a::
i’.’es bur ied  sobcut a~i:’ousi.y - The dogs \‘:‘ ‘‘i’e sac t i  Li cod at- i , 3 , r’, 7
10 , 17 , and 1 4 day S Lo l l  cs’~’Li og l u s t  r I  ion and t he i r  heart:;  s . t ’ a t n  I nT s . i .
Al I tb :  dogs showed f l C) f l—bdC t .0J .i al t’ lij :os’ub crl : I c en d oca i’ci i. s’u 1 ]c ’sio:n ; (‘if

tb’s S’s , t , .v’ L’ i s ,,
s 5 ’ Vt  c _ t O  cs .’tva , ri ght a t r ium , t ricusp . i  d v o l  ye , ci  c~ i t t  cc_ a l t  I’ r s. ’ I a

and pu lusoi t  i.i: valve . Otto each of the sct-’i i ’ i  c i  id Li - :sol  \‘c’ day  do- -: ::. S b” , ‘

Ot  L i’i’ .�it \ ‘CflOi.lS cutdown s.i. t ,ca s.~~~cl h i d  c ic ’u t t c ’  hac t~c_~~d c i i  c_ ’ n ’l o —
c i  :11. Ucis of th ~: t r L c u ap i ,cl and pUITSOn I C va],v sa  . ‘ Iwo clogs h a .  th s .’ i i :

Lb ;:tar ~; r c_ ’i t s.- acT o f t ”  i f . i ‘a’ clays and u~e;’e sc’v’ri , Fl eec_ I La’~o \‘.‘ s. ’ c_ ’bS .1, . ’~ 1. 1 5 5

i-; s< ’ ’ i l ,ndt.i .oru of  t heir  h e a r t s  revea led  ( ‘f l C i O C C l ’s.l i al  ic’s .1 0 ’iS  wit i c l i  \ v s . ’ l’c

i-as 11 orqcl i t  iz~~ci t- ’i, -Lh m arked f i b r o s is .

This s tudy c’ieinon~~ t so Los Ish c i. 1’ -the cons 1st at  p ’c _ t i ;~~~.i tv~ a c t i o n  CI , the
h~’cir U a g a i n st  a s t :i ,fE it i d ; i c_ ’i I , in g  ca t -u s t s . r  c_ s in  ct ’s ai l,v  t i .’a i ssc i  L i z , :
t he  endo::a~~di ,um or enclothe]  i,um of a v:’ssel. . The rc’ T’, l t l t a i u  Is t ’h r o a i h a L  c

can ea s il y  become i n f ec ted  ‘I t au l  i amg to acuis s.,’ b act er i  ~ 1
cu ic _ Inca  ‘:ii I L i  :; . These non~’bac La r ,j a I :1 ( ‘Si ( inS O S c _ - i t i . 1 ZO  qi ai~c k L t ’ 0 1(1 l i i’ s, ’

wal l  on tl a ’i , way  to hccdi nq i n  t i i t ’ ccs wc _ ’’’h s

-- ‘-~~~~~~~~~~~~ s~ s’~~~~~~~ -
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I Li ’- ,’ \ \‘  Cl ‘ C I I W

t : ’ t o  1]  a l t  i n  :~ i a I l l s ’ I i t i c , u  , .‘s i t s ’ i .  n m  I ’ ’ : ; : :  ‘ i t t  c_~~j , t : c e t , c _ ’u ’ , s t e  t i c _ c l
: s t c a s .s t  i~~’d 1 -  e , t t , ’ j  I i , l s . ’~~’ ~i i ’ d  ~t t s . ~ h u t : ;  : ; l i ’ c_ ’ s. ’ i s t  i l s i c_~ I s . ’ c c_ C  ! i : ’a c .  A l  ~“~‘ i ’
c _ ’ I c . ; ; ’ c_ , ‘ c _ c s. ’ ’ ;; i’ : i, ’I t5  ‘ i i  I ‘a ‘~ sap 5 ‘ ‘ j ’ ;  ~

‘ ‘ 1 a l ’ s ’ ‘5 c _ s i C  I c _ h , ’ ,u  i u c_ s.’ , ‘ :1 s. ’ y c _  ‘ c _ s

l i C. t ’ , t — .”s . l  r u , . i ’ , ’ l ’ t ’ s. ’ 55 t f l’ c_ ’ . ( l \  s.’!’ l i i i : ;  p i ; l  \ ‘ s. ’d i ’ (5 51  s t  l i S t I ’ S  s S t l  t i ls’ i’ s. ’]  s . c _ t ’ i c, ’ ;c
t ; l i i ~

s i s , I \ ’ ,’ s ’( Sl  s. ’ l , ’V , c~~ c_ ’s. I  p~~ 1 i c 5 ’ ; ’ ’ t  \‘ c_ ’ ,~~t 1’ ,’\ ’ , c . c, ’ t t l . i c ’ ic_ - i l  a t ’ i i i  : ; i u ’i f l  . 5 1

~~‘ w ’ s. a ~s s t i s l  i ~~~~~~ ~~~~~~~~~~ a~ uc _l i e s  ds.’i::c_ s ;cs( 1 i( ~~~~~ ( h a i l  ( i c e  a P s i - .’

a ‘ c _ ;  :t ;m I .i a’ I C s I  11  1’ i . ,  t U t ’ C I s . ’ ii ‘i s  ‘\ ‘  s ’s.! i ’sV .1 C o.-,~~’ 1 0  I t  O i l  c _s  (. (‘U 1 :c i a i i ,  i ’
\ c_ ’ ~ ‘I I I  b i t  s. , ‘ ‘ i i :’ I s  ‘ i i  a n c _ I  ~~~ 

1 I l  h5 s c  s i  I I u t  I I c _ i t t  i c _ a c ;  ~t : ; ’ c s .  a’ 1 : 1  1 ~‘ ,! i. i U i i  a . I i
u t i e  ‘ I ’ s ’ hi 1 “a t ’ t  ‘ ‘ s . 1  , i ,~ c~ t o  ‘I u c c c _ ’ . The us 1 i. , i  i- . ; .~ ‘ i t  i a ’ t a t  1 at. Wat; is, ‘ ‘ c i t  ‘s. ‘c_ I

I s .  . t t t c _ l  0 c _ i s . ’ OP h ’  t i s . ~~~~c_~~.~~t s . ’ s . ’ C i  t ’ j U ’ i i ’~ 1i i s. ’ L h l s , S s . I  l c , t t s . ’ s . I  c_ ’it t b ’  d i i  t - ’~ ’c ’ i i $  a )  t j ~~1 b t L
( . s ‘(ci I’ - L t ’ , u t i s i, t I Oti s. ’ I c _ 5 i ’ 1 :; .i i : u t i t a t u  ‘ e c i s l v  ‘iii l s . ’ c_ ’ t  as. : l ’ v,’icts bi~~c_ ’ c _ h  ‘ s. ~t ; t , h
t i ’ t t .  i ’,i ‘ ‘ ‘ 1  \c_’~ t h  ‘i ’ . ‘i l : ’ I i’a~~~s , ’s. i c_~~., t : - ~ \‘c_ s l ’,~St, ’ \‘s . - i  ; S i -  ‘ Si t i t ’ s . l  i s V  t l ; s ,~ l i d
Os. i t  i I 1~~ ,:t, i ‘ 01 1 c _ a  -I in  s, i i s .~~. C’ I i a I s. ’, i  1 1 \‘ l iu  a t  s. ’ s. S S . I 1  s ’ I s ’ ‘s ’ s. ’ S I I ‘U 1 ‘ i ;, ’: ’ ’  I V

- - i s . )  ‘I .” i  ‘U I’ ~~t i s . 1  ‘ c _ i ;  ‘ S t  \\ ‘ , a’ s. 5 t c_ ’~ ‘ t  ad c _ ms. ’ I s  I v a t ’ s ;  5’ j , t  s. ’ s h  \ - ‘
~~ 1 1) . 1 : 1  i i :  s. I s. ‘ ‘t

L I  c _ I t S t I 5 1 5 5 1  i t s l . l ’ c_ i i i  i t  i \ ’ s. ’ ’ s. ’ t i c _ i  c ’’ : 1’ s i  ‘ , l  c _ t S ’ \, ’ p r c _ ’; o ’ t m t ’c_ ’ i di  i chi 1 ‘c i t

L i i , ’ I u ; t s . ’l  i u : t , t l  i’ s. ’ : ; i s , t u , m ’t c_ ’ ;l ’ , i , ’ i t v , 1 c _ ’c _ I c _ i ,’c_ ’ c _ h  t l t c _ ’ v ’ ’ s l t i .~ , ’ i s t  I l’ t~~s ; ’ s. ’ . i  c_ ’~~s , i ” t ( .
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