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R E S LI N’ E N

~enezuela es tin pa ls e~po~tador de pet ’oleo , fundamen -

talmente de pet rO1 eo crud o y combust ible pesado . Por razones geogrãti -

cas , là exportacion va dt r~gida en gr an ied ;da a là Costa Orienta l tie

los Es tados Unidos Por lo ta rLu , este estud ’o procu ’a conocer mejor el

mercado de là costa orienta l de los Estados Un’dos para el combustib le

pesado , med ’ante là ~dent i fic a cio n de los tactores esenc ’iles que deter

m inan là demanda

E l aná !l si s macroeconOm~co estab tece l as caracter usticas

de là ope raciOr i y conduce al conocim ’ento de las cor idiciones del mercado

El combustible pesado es fuente de ca l or p a ra d ’ ve~sos USOS , pero sobre

todo es emp ’eado en là generac ion tie elect’ c’dad Comp i te directame nte con
el gas natu ral e indirectamente con là elect~ ic id a d h i dra ul ica y nuclear

La denianda de combust ibl e pesado en là Costa 0’ :ental se dup li cO entre -

1960 y 1973, pero expe rimentO tin descenso s’mu ltãriearnente con el a’za de —

prec’os ocu r r id a a fines de aquel año

De acuerdo con el estudio ~eàl i zado se ll evô a cabo tin and
l i ~ ’s economet rico Los niode)os ap l icados muestran que los factores deter
m inantes de l à denianda en là Costa O r iental tie los Estados Unidos son:

a )  Uria va v ~~ab ’ le  tie estado o tie “~es;stencia al cambio ” , expre-

sada per ‘as ventas del c ombusr~ble pesado etectuadas en el ano ante b r ;

b) Ld d if e r encia entre e1 valor del combustible pesado necesa
r io para produc ;r u n  unegavat io—hora neto de ele c t ru cidad y el valor que co
rrespor ider a a ut ili zar carbon ; y

c) El ingre so per capita

Con el fi n tie hacer pi oyecc ones tie là demanda en el futu re ,

se p 1 an~ean t r e ~ E~cenar ’os d i st int os , en los cua les se prevé tin dete rmunado

/
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cambio uruteranua l tie los factores descub uertos en là etapà previa Las

proyecc iones en sus tres escenarios muest ran , sin excepci On , que Ia tie-

manda permanecerã estãtica o se vera reduc ida Los camb ios porcentuales ,

inte rànuàles , van desde un i ’ a tin -15

La po l Ttica de prec ios de là OPEP o là po liti ca energe ti

ca segu ida en Estados Unidos , pueden o r ig u nar cambios en el func onamien

to hab itual de este mercado , tr azado en el m ode lo econométr ico , ocas~onan

do incos istencià en Las proyecciones La demorà observàda en là e1abo~a -

ciOn de una pal itica energética def~n i tiva en Estados Unidos , es v~sta

come un factor que agrav a la unce r’tiduui ~bre y que acentüa là ‘ r esustenc ’a

al can ibio ’ Pe~-o se concluye que hay pos b i lidades tie descenso en el uS O

de conubust ibl e pesado en dicha costa , aunque hasta ahora no haya ocurr ido

Por otu a pàrte , tanto Venezuela coma las Ant i l l a s Holadensas y -

Tr ;nidad , son fuent es tie sum inu stro a ia que se ecu rr e cuando ya han con

t ri buido las fuentes locales , las de ot’as zonas de los Estados Un u dos y

aqué ll as dent ro de là jurisd i cc iOn aduanera est ablec ida por ese pa’s

En este sentido , es obv uo que là reducc iOn tie la demanda

se hará sent ir pr~unero en las mencionad as fuente s ajenas a Estados Unidos

El prob lema rio es alarm ante, pues là i educc iOn en 1 a dema n

da se compensa amp ] iamente con tin aumento en el precio Pero una reducc ion

de là demand~’~ del combustible pesado caus arã

a) Una disminuciOr u en la producc ’On del m ismo , y

b) La obtenc iOn de los productos l uv ia nos  para el consume in-
terno med iante compras de excedentes en el Caribe o a través de un “cp a -

queo ’ mãs se v er e del petrO leo dentro del pa l s

/
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En las conclusuones se destacan los aspectos sigu ient es .

a) La importanc ia de 1 a unvestigac iOn tie unercados para là
formu lac iOn tie Ia po li tica petrolera;

b) La necesidad de emprender una act iv a invest igac uon tie -

mercados t adic~onales y nuevos , y

c) La de comerc uali zar con vig or los crudos pesaclos que debe
ran ven ir a su st itu ir el combustible pesado en su pape l generador tie n -

gresos para el desarro llo nac iona l

- -- --4



C A P  I T U L O  I

I N T R O D U C C  I O N

El estudio de los factores que Jeterm inaru là demanda de on bien eco

nOmico se ubica teniãticanuente en los llamados estudios sectoria les . Este ti—

P0 de estudlo , sin embargo , consta de dos partes complementarias , el estudio

de la ofer ta y el de la deman da , y normalmente se concluye con el balance de

és tas , dadas las conclusiones de cada estud io.

Este trabajo ciertamente no pretende llegar a un balance energét ico

para el combustible pesado en el mercado de là Costa Este de los Estados Uni-

dos , pero si se ha intentado ir mucho mas allä que tin simple estudio economé

trico de là dernanda . Se ha querido presentar este trabajo come una recopil a -

cion de material diverse sobre el tema del combustib le pesado , particularmen-

te en lo referente a Venezuela y a là Costa Este de los Estados Unidos .

Se propuso este objetivo a] observar Ia aparente falta de una tesis -

integral que guiara a los estudiosos de là materia. Es posible cuestionar , con
c ierta razOn , el valor imp] Icito en ci obje tivo -o~’~esto , nern li i nc r ta n -

cia del mismo parece bastante evidente , ya que aproxi ada’uente là cuartà parte

del volumen de petrOleo y productos exportados p ar  Venezuela termina queniãndo-

se como combustible pesado en là Costa Oriental de los Estados Unidos . En este

sen tid o se suele  ha b l a r  de l m i smo , de las pol iticas ajenas y propias que lo a-

fec tan y de sus pers pec ti vas , a veces sin saber exactamente de qué se trata . -

Se ha procura do , entonces , que el presente trabajo responda a là necesidad de

disponer de informaciOn sistemftica al respecto .

La industria petrolera nacionalizada tiene por delante una amplia gama

de alternativas. Se puede afirmar , s i n errar  sus tanc i almen te , que el combust! -

ble pesa do f ig ura en todas el l as . El p rocesar mâs cru do , per ejemplo , para su -

p lir una creciente demanda interna de productos livianos , dados el patrOn de re
finaciOn existente y el nivel actual de producciOn tie crudo , impl ica de cierta

nnanera una decisi On de vender menos petrOleo crudo y m~s combustible pesado.

Las ingentes inversiones necesarias para el niejoramiento de los cru -

.1...
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dos pesados de là Faja del Orinoco pueden imposibi litar otra s inversiones de

semejante envergadura , destinadas a canubios sustanciales en el pdtrOn de refi-

nac iOn. Es dec ir , la explotaciOn tie là Fala y la ref inaciOn caracter izada per

rendi mientos ca da vez mayeres en p roduc tos li v i anos , pueaen ser nietas rnutL a r
te exc]uyentes. Si êsto es cierto , là dec isiOn de exp~otar el petrOleo tie là -

Faja implica un paquete de exportac iones esencialmer ute i gu il al actual .

Estas alternati v? s son dos entre muchas , pero senalan lo aconsej able

de conocer los facteres que determinan là demanda del combus tible pesado venezo

lane en su preem inent e merca do , la Costa Oriental de los Estados Unidos. A là

vez , el conocimiento tie los factores puede conduci r a proyeccione5 de là deman da

dado un desarrollo de los fictores a travês de tienlpo . Actua 1r~ente , la s operado

ras de PetrO]eos de Venezuela dependen de las antiguas concesionarias y de inifc~
::es oficiales y privados referentes a] tema en su anal is is de là demanda del corn
bustib le pesado. Las previsiones adquir idas asi pueder~ resultar tan acertadas co

mo cua]qu ier otra ; pero , cuesto que tantas decisiones dependerãn de là informa -

ciOn sumin fstrada , se deberIa disponer tie estimaciones propias , aur~que fuera a -

titulo de comparaciu5n . Este estudio procurar~ ilenar este vaclo con proyecciones

de là demanda.

Se espera que esta tesis ayude a orienta u cua lquier estudie posterior -

que se acometa en el tema . En todo case, los resuitados obtenidos aqui deben seña

lar un camino posib le para salir de là encrucijada en là que Venezuela Se encuen-

tra actualmente.

La metodo logia empleada en este trabajo es tipica de nuuchos estudios si-

m i]ares . El ]ector vera un anä lisis detallad o del mercado y producto que , lue go ,
conducirâ al planteamiento lOgico de un modelo econOmico aplicable a là Costa Es

te . El an~lis is perm Ite la identi ficaciOn de los factores determinantes de là de

man da. Los modelos desarrollados de esta forma se emplearan para genera r una Se-

n e  de proyecciones que , a so vez , pueden uti li zarse para apuntar po liticas apro

pi adas.

La bibliografTa utilizada estã clasificada segOn su aporte fundamenta l a

.1...
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esta tesis . La biblio graf ia jeneral ha side factor de droyo para casi
tOiJ O el estuJio uicru~s ~ru .1 un~i li s i s téc’~ico y las series crono lOgi

LaS emp lead as,  L i bi bi o u r i f ~a técnica ha sido f u nj i n e n t o  para el anã
l isis econométrico. La s series cr~n .~lOg~cas u lil i za d a s tienen conuo —

fuente aquê llac deb idaunente se~a1ddas en el A ;nHc4 ice A .

No se ha podido ~ i ‘ icra r  j n estudi n pr v i o sobre el mismo te

ma. En là bib liografi a genera l ~e pueden apreciar arias obras con cier
t 3  re lic iOn , p e ’o  nin~~ na eS espec ificaniente on e tudio secto r-ia ] para

el combustible pesadn en là Costa E s~ e tie os ~stados ir ido s . Se espera ,

pues. que e:t~ to sis conu st~t uy ~ ifl ~un:o tie partid a que pei iH t e Ia pos—
ui r i or p r o li fe vo c iOn de ti’di :o s si n ila r es sobre este tellua tie aruta rele

var i cia.



C A P 1 T U L 0 ~1

~NCUADRE CO NCEP liA L E HISTORICO DEL P~OBLEMA

Con el ‘in de plantea r ci p io b ierrà se co rs i uer O conveniente . en
primer lugar , def i n i r  el orot~ gon~ sta y so escendr ’c , conjun tamente con -

las genera l idades más inu po rtar utes que  r e i a c ~ i uo n  ci uno con el otro.

2 .1 El Con ubust ibl e Pesaao

~.1.1 Def i r i c iones .

En la Secci On 8 del Decreto 327~ , ernaruado tie là Pre s iden —
c ia de los [ S t ab S Jnidos , que inst i tuyó en mo rz o Je 1*3 9 el rn~iy conuenta—
do sisterna de cuot a s  de impi rt ic l On se expor ia L~ d~ f in ic iO n que desde -

er uto nuc es rige en este campn .

‘in crudo red uci do 0 un rc E. idu o v iscoso  obtenido por refina
d O n  a por iezcl a co n o l ros  combustibles que cumple con -

requis i t es de o es ci e~lA i v a i e n t e  de là es pec ~ f ic aci O n ml
litar Mu _ F 859, para e 1 Com bust ib le  Espec ia i de là Mar u na
de Guer r -a y c ualquie r  o t ro  comb ust i b le  rn~ s v~scoso, como
el NOinero 5 ~3 el Bur u kei C . 1

El si gni’ icado imp li cito ci es’a dt ’ fir iciO n ind ica que ci combus-

tible pesado debe ser usade conuo co ihuo t ib le , y que no se debe 2mp lear co-

mo carga de re f ine r ia .

El combustible pesado es una fuente tie ca lor y, come ta i  , se usa

para là calefacci An ~ generaci On de elect rcitiad en plantas eléctricas , -

plantas industr ia les , ed if icios residencia les y comercia !es , escue las , hos

p itales y ntres unna r ios ‘ndustr iaies. Es ci combust ible pu eeminente del

transporte mar itimo .

1 El nombre genérico en Estados Unidos es Residual Fcc] Oil” , pero en el
idioma españo l se conoce por una variedad tie nombre s , entre elios el a-
ceite residual , aceite combustible , fue lo il pesado , Bunker , o simple
riente fueloil

. 1. . .
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Este hu thncu b~ro hn c n c ieo , entre o~ ros ‘c ini s i tes , debe esta r ’

libre de sOl id os o f~bras  qu e n oJ~~ an ex i~~ir là i inu pi eza frecuente in co
ladores o f i l t i n s .  L35 mezcl as q~~ cont ienen es tos co mbustibles deben -

permanece~’ un~ for~u~s al a lunacena rse , y c ua lquier de c a r : tac iOn que ocu rra
deberii dejar componentes ivianos y pesados deritro Ce los extremos tie vis

cosi t iad permit ~dcs n o r  ~ ~ ciase io co :’ b~ ot i  51~~~ q i c  sea

En general , los combLis t ib le s ubica~bos en las cateyo r las que van —

desde el N~ ;ce rc 4 al ~, mnncr 6 son cons~d e r a l s  cerc .~ combust ibles pesados ,
aunque va r ios oe s t i 1  ~dos pesains pueCcn ve ! Je~se come ci ~i r e ~o 4.

2,1.2 Lat Cla ses del Combus ib le Pesatic

l método n C ;  se ncM lo  y Lc niö ico ~ara quemar or combus
t ible liquido cc ci in uti l i z~r uni ~rac ciO ~ dcl co lo r  des pren dido er ia
com busti On . para qcc i f ica r  ~ t ro cc i On de ac p~ t ec que debe a l i r~entar y ron

ti ruuar la  comb us~iOn. Este es ci m~tndc emp leado po ra Ia no ,bu s tióc de los
productos dest ilados, La d~tic u lt ad de loqrar una comb u st iOn ci c~ndi ciorues

estequion étricas iimita este niêtodo a pequeñas n sLa la ~ iores , t a les  como a
] umbrado , es tu fes  u coci na~ . Es o b v i o  one , te idu cc :n t a  Jr ~~
nes y in s produc~cs dif~ciiriie n t e dest ili b l es p c s  ntns er r los comb ustibles

pesddos (nafterios , as faltos , suspensinnes carbonesas, L L .  ) , to l u oc es o
no S api icab ie a 1 ~ c urohus tiAn de ic s ccsih nt i hi es pesa doT

M~todos que enp lee n fuerzas n~ecã ui _ a s pa ’a vencer là vi scosidad

y dar una aceleràciOn Je sal Ida sufic ente cara cu l~ et’~zar el co’n :~~t ib le ,

son necesarios en estos casos , y là clasific ac iOn de ln~ combustibles pe

sados se hace segOn là comp lejidad tic estos métodos. 1~erier’a l mente , mien —

tras mâs viscose es ci t ipo de combust ib le , teas c000l ejo rena el proceso

de combustiOn emplead o .

El Nj rero 4 , pa r  l o  g e n e r a l, es el co rnbu sti li le perado niã s l i v i a —

no. Se detina para ci uso en hogares capaces de p ii~ er’izar combustibles —

m~s v~scosos que los uti 1~ a~os er’ qu ~nra d o res dom & t i c o s .  Dc’ntro de s i  -
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rarugo de / i 5 C O S id J i  pued e ser l ,u;rbe r y o u  1 e ~’ izoJo 0 to r~~~~tur~~5 de
alm acen aje rel~ ivanue~ te bajas .Po ~ u c a to , a “lOflU ~ua h a a  rnu: :u
frio. esto  cor ’ j u~ t 1hie no rr :piieu ’r Ce : al ento :uie nto oem se mane~ a
do.

El ‘~~rro” n ~ ~ ~‘o  ) e~ u c c  Cr~~t L ie dc v i rues idol in tn r, c

dia que Sc ut l i z a  en niadn er, ( O O O i  do a c ept a r  c c e . s t ~ h 1es  A s  —

vi scosos que ci i T h 1 r - o  I~~, c c r ~~ q ~oco u e~ u~ c r ’e de p eca ’ u ,taml enro

para su use cermal . E s pn c , con ( i~~ tos equ ipos c t c r i i o r ’cr rec tie al
macenajc nuuy bàjas , m u  sea or e iso ci ‘- e c o1eo t arTr ~ento de eS t e combusti
ble .

Li ~J r e ’ c  5 (pesa uo) as m&s v~ sc eso quo c i  I v ia no , ro ro o r _

plea es similar. Pueda ser ne era re p ro c alen t ar cute c o”bu rt ib le , depen
diendo dcl equipo rio combu st iAn y là seve u ’m da d cc 1 n ina d r n d e  se qu l e ra
u t i l  i z a ~

El ~CAn~ ro 6 , a ve nt s  11 ~cann ci ~ur ,~~c c  C ’  cc Un ace i te  de a l ta
v iscos idad , em~leado conic Lc bu t i b l e  per e s t ab l ec i mi en t os  cc: ae rc ia les e
industr iales. Pr oc i s ~~ tie p eLa~ ‘ t  e ; r ier rto de s o àe mOs i t o  o a r  que Lrermi ~a
5cr bornbeado , y de caiei i ro i e ‘n adi c oiau ci rio ento de a t o r n i z a i s e  Los
ecuipos a d i c i o r a l e s  y e 1 cC~ tcu~rri0nto c r L e r i d o ~ para ma c ar es te ac e m-
tc , norrua lmente hac n u’icos~ o 1e s r  uso en ri’ s~al ec iones onur ;

Cuando sc srr’ uii r u s t r o n  curr L r~ t bles pes ad os S U i E  tos a reglo ; i?ntos
que l im i t a r  so co ntaniJ o en peso tie azu f ’e .  n L a s I o m l l rente el usuar~o no
recibe ci tipo que p il ~ . Er cc to s cases el combustible S u I j O i S t  udn p ede
ser nienos viscoso y, de hecho , riulcu rs u en una cla ~e su~nr ior a la ptcJ do .

2,2 ~ius cus On General de là Ecnrroni~a de los COflL j r tihi , .

El usua r io potenc~ al d u n  combust ib le bace u elm iOn
en base tie una serie tie c r i t r~ m os que , par lo n rma l , sot era rica d os en

el s iguierte 0 r 2 1 ef l :  ad ap tab u l i dad  a l r i c e s  al num ~ dccc m a  ci corn -

b st ibie; la frirta ’ los d~versos costor quu e là ~lecci On abarca : , —

‘‘I...

— — - - - — —-~~~~~~-
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ci aspecto conta inan tu dcl combustible.

En general , los cor~hur r t i b ic s que c cn p ite n  con el conb us t ib ic
sado en este niercado son ci carbOn ( biturn unoso y i ig r ~i~ m), ci gas rc ’ r
ral u’ là e l e c t r ic id a d  err tr eno r jrade.

2 2. 1 Ada p~e d r l ’  Cad a~~~~u c c s u

SO lo rii )s :~~cos ~rc ~sos indost r ia les  re on i c re n  tie j r

coni bust ib le u 1mo por na t r ra le z a ,  oem , c w n d o  el con uu s t j b l e  t ief l e
por ebjeto là ~ocucc un be vapo r ’ , cf ne ra lmente h~u’ con coc t  ibil j dr d to
tal entr e los :or ’ L us t ib ie t  t 5s i les  ~~~, unu v a enu J u , 1~ e lec t r i c  dad , -

Es deci r , no se no a Ci a renc io a lgu i en ci v cp c ’  p educ ido coo p ueda
a t r ibu i rse le  ol c u b  i~ t m b l e  ~np1eado . t vnccs là con~ eniei ; ia en ci use
del con bu~t ib ie cc lin po o nmo cond ici fi p ’evia y cc ci ige un ct~ hu st i -

ble qase’orso a l iquido , ~e cc no se t ra t a  prop ie ro r i t e  tie ma cu r st iO n tie
ada pta bi l  idad .

2.2.? Oferta .

La 1aci l  3 ’i~d br anl ui r l m un combustible y là se ;rr r i d a ti

en ci su m in ist ro sr,~ ’len S t r  ~as f~ce ar pn i n c ipa les In 1st a  c o ns i do r a  -

ci On . La to i1id~d de o bt e n ~On obv i a r~r t r ~ r~ li~ t~ là Hndancia Cc or
combust i u le . En el c iso  couu creto del ca CAn , las res v- a s  estad nouni den-
ses de b itj ro~noso y l i gn i te  se encuent in c inc ipaimente er i s  cs ta  0:

occident al es de q o n i n q ,  Dakota dcl Norte , Colorado ‘o ntana , ie~os i’

los usuarios de Ia Co s ta Or iental , ~o obstante. sobre la base tie su pa-
tencia ca lo u i~ ic i c a , i~ s rr ey v a s de car b~r co nst i tuyen ci 99’ ic los -

combust ib les a : t  ~~m en los Ls~ados do la Ca n On . y la po1~ t ic a  ‘ iac ional
pare r ar r i r a J a  a la reso Lic iOn de los pro b ler i d ; tie e~p1ota c ibn y trans
port ’

T~irih i~ p hay factores quo condi cian en la seguridad en ci suminis

f ’  Por ~j cr iui o , ci aimacenamiento de 1 cat-hon al aire libre es probie —

‘ it i c o. Se J’~ ”renuza al desir idratarse y puede iru flamarse esucirtaneamen -

—4
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te . En cambie , el pe n rOl e o so a l i , accne , no so dete ’- u’- o~ entã caracte
rizado par una gran fau l l idad Ce ;nQrr ej o .~~ l gas j  ia cin:t rici dad sort

d if ic i les do ain,ace or La e ia t~va iruseg ur ;dad r n  ci sui~ i~’s t r o  tie —

un comO ust ib i e oued son co m pe ns uca , s’ es pos i b le  o l ’ a c e n a r  grandec
cant idades ad misn ie .

2 .2 .3 Cast es .

Si cc factib le Un sOlo combust~b ie lespués do haber  —

consideratio las cue st io nes de a c a p i a o i u i d a t i  y cf e r ta,  a será ne ne sa _
r i o  el a n~ iisi s com p an ativ o do uor t os .  Si al co nt ra~~o . dos o más corn
bust ib les son fa ut i~ les r e s u e n t o  a los dos cr i tcr -~ cs a atoriorrc s , iah r a

quo emp rcnder un nnaLs~s co nrout ivo , El an ;ili sis ~ ~nici a LOfl las

cotizaciones del no r n o  quo ~e di r  con ce specto a :1 v c iu~ en a peso
dete r ’c~nado del conb ust ib ic .

2 . 2 ,3 .1 Costos ~per Unidad _ Co lor  a o _por Pend imiento.

Las c ut izac iones dcl truer a d o  I ie mcn Joe nor

t r at iuci da m al cost a par unidad cilorifi ’ :a o pa’ r~~n i i r ’ r i c n O p ar a  c o c oa

rar con v a l idez ins combus t iL l e s , El co c to  ~ ~,TO a cain ’ r~e p recc r ’~ e —

an cada conubusti bie cc ur~ med it ia pos i bie . T~~ub Cr~ ci nur do on corn—
bunt ib le con f recu e nc ia  se e~ pr esa en t~ rminos d ot ’ -o , 

~~
, ti e m a c h e .  s~

usa comOrmer :te là tori e lad a equ iv a l en t a  do e r r~~ eo (TE n ) .  El va l o r  ca b
nIf ico , an là práct ica , esta sujeto a merunas per Ia p u re nc i a  ~ei hi -

drOgeno puesto quo r i  cal ur de va poniza c iO n dci a n r  Hr,r ado al arder -

ci hidr5~enn se pie r-dc c ualqu ie ra gue sea ci coei b , ist ih ie E l carbOn es
el combustible fOs i l  con men r cont e nido de hi0 A ’ ne ro .  me - o  su corebus -

tiOn presen ra las rnayores d i f i ro r ica des.  Con respe cto a sus s us t i t o t n S ,
ci carbon tiene on e  menor fac i i i lad Ce unezcl a o n  ci a m - n , lo que deter
nina una reduc ida ve boc idad de combustiOn y i e 1 iO” i  i n  na’;cr exceso do

aire dentro do un vo l uuiuen dade . Per otro bado , ci gas na~ ura i c oc t i ene
mâs hidrógeno peru so r

~e z c l a  r2 fac i lm ent e coi l ~1 a i m
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2 .2 .3 .2 Co s t a  do L~ u i j no .

El costa dci eou ’ n o  ru d e set m~s a l to para
là combusti O n del c : r r o a O r Fr, , i i ’ dade s ~: o a  rec i rn in ci ca rb On cieben —

sen ad qr i i r idas . L u n qo ml c r r Cc !  ier ue q e n 
~ n1 urairu y t ra ns p or t a —

do a si ste rnas Coma oar i H lb as auto unt ica s no 0 ‘~ UE n~’ al ~ ncnt e Ia con —
bust iOn ; y, raste ni  i rmer ru , cc r~~~’ie e de eq~ ‘p ar qara 1 in rnror On niP

cen izas  y escor ia .  Una t ”ndencie co r r ion te  po r n  las  y r an de s ca lderas
en muchas pa tes dc los Ect ados Un dor en las q A e  so di room o ~el nc?t rö
leo , ca :bOr n ~

‘ qos ~atui ’al , or ir c t a ’iar  eo’npo en ci cua l mu~da us a rs o
uno cua iquie ra a c r 0  c : b i r o c i 5 r ’  cc los toes . cr ~ ° ci co~to ‘is ccd~ -

uno .

2.2.3 3 Co’,to Ce eunten im i ‘n co

En las i nu ta l a c io r ~es q - a ’ rJ e s so ver~ Ce or—
d inario quo ci co~to de i a n t, r , i ’mmicncu del eca ’ pO os m a y o r  ;~va ci c ar

bOn debido al desgaste de los opa r o t ec  para - ans i o r t a r  ci carbO n y —

las ceni :as. ci desga s ~c do los pui iec iccr d o res y a quo s ’lu€ ra ci hie
ry ru Ce los a biment a dores.  El ~nf iauiuie ntn C O O  agua de los mo iares ha
beebe desap a r ner ‘ n a r r i l  porte m i  prohi ema del :esperfectc Ce ion re-
f r act a r ios , peco ést ~ s qu~ uc ’ ui inn ,toc ’ rnde c ’ rOlua o c ras .

2 .2 .3 . 4 C o s t o r  p~r Ma~~ do Obra y crumod idac_ en el ‘iso

Cuc ida se :~o c a pot rO eo m ga c . d e s ap ~rece

là necesidad tie atender al t r n sp o r t o  del carb On y so s ce n iz a s .  E m ci

o q u i p o  tie c u l e facc i O r ’  do res id unc ia s .  I a sr p i -n sI5n de là mono dc m b a

suele ta r  ci factor niás im~’ou tante ma m a deci t i~ r la adopcidn del pet rã
leo a ‘1 gas. Del pet rOieo , ci r i s  j  là e lectr ic  i b O d , las dos Otima s

~uentci , ucn las de usa m~s cOmodo , porque so s u r i r i ” C  là r.resitiad do a—
bas t r cu ’se tie conibu~t ible y el uqo se efec fl-a des pués de ut i l iza r  là
Cri er

2.2.3 ,5 Costos_de ?lan ipu ia ció n .

L a  n ’ , r c m d a d  Ce rm na r ejar las ccci zas y los ‘ c —

‘I.
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siduos del carbOn aunienta lo r t r i c t i v  dcl petrO lco y dcl gas.
Para las instalaciones grandes , hay que a c r e d i t a r l e  al carbOn el
valor de yenta de las cen’zas y do là carbon illa , g e  en alguno s

sitios tienen basta inte demanda para là fabr~ cac id ui ~~e bloques y

para cubr ir paseos , ve red u s o corno mate ’ r ai n s de ra ilen o .

2.2 3.6 Co s tos Ce Ener~~~a A u x i l t a ,

Se considerar~ln ~~~ autos ne là energ ia ar.

xi liar para transporte , bomnbeo , etc., tie com bunn~ ib ie~ y res iduos (Cd’-

so del carbOn). Tambiên se consi d e r- at  là ~i’e rq~a necesar ia para là
movil izaciOn del S i s t e ’u Je pa r r i i l as  “ m a r  mebn~o ’ o “ s in  f In ” pa ra

~a aiimentac iOn del ca rb On .

2.2,4 A~pectos Contarninantes.

La produc e On de humo es casi i n n uce nar ia  Si se quema
carbOn en hogares de diseño moderno Para ci carbOn pulverizado y la

parrilla contThua existen coiectores do cer aizas volantes que supri rneru

el polvo en los gases quo sale n tie l~ s ch m,oinea~~. ACe ci petrOleo , -

cuan do mal manejado , es capaz de produc i hunmn . En los ~it imos diez
años son los gases inv isi b ies los que ocasionà n mayor p reocupaci O n ,
particularmer,te los gases suifurosos , Ec te  prob ie nua puede subsanarsc

mediante la compra de cornb ustibies lubres de azufre , medi ante ci uso
de un equipo apr op iad o ,2 a a trav4 s tie una co m binac iO r u de los dos pa
ra que los gases arroj ados cumplan con un roglan iento determ inado en -

cuanto a su conten ido tie compuestos rulfurosos ,

2 El equipo más conuOn instaiado en las chinieneas ‘Ic las plantas ter-
moeléctricas quo queman carbOn es el liamado “scrub b e-’ , o despoja
dor. Es un aparato poco econOmico y considerado de dudosa eficacia.

. 1...
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2 . 2 .~~~ Cnn ’u s ;

L a n  mo . -c ~ ~~sC 0 ‘ s e ’ cq~a ’ : ’ ir ’as v iej as  0 ‘t ; 1 5 —

talar nuevas p ant~~ cu a ~uo r’ ’
~ ~ . - ‘ - do :,m~ i ” ’ ,~ , co r 1upr~~n es—

to ;  t~ t~~~~~’; C ’ ri ,~ a r i a  n c  ‘ f m ’ ~ r O ’ ’ ’  r a e  1 ‘ i O C  I r n ‘01 G j  i r ci t a

tie co ; nb ;’ 5 t i b , e  c So . ‘c’ o 1 n e  ~ ‘ , ‘~ ~ c Tie

no  là pl or cc n i  1 3 ‘n. ’ n C- ‘n r’surl on ci c c  , cc e m , :  r ( n  —

dC ’j un ar u~~i i S i n  ‘ ~~~. ~ -~~ T ‘ .0 0 c m n s . 3 c c r :~~qa : c  ui.t i s  t Cr i T I T  V d 5  —

~ia L le s  s ot el ~~ ar ~~
’ ,5 ~i c ,urmLu;tmCi. ~ accede .

Ci O A , r ,0 C’ ;’ - t r ’:o 5 e C ~ sot- T i c  u o r o  co h u c ti ble ; -

en este mo : b o  c c l  C ,~1 ~~~~ ~~c , n ç~~ ~~~~~~~~ los :o~ ro u s d i c i ~~ il as del
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od Cc’ .,tr ~ 
O T ~~ ‘0 ’ r ‘ u I c’ ante . a a I a rgo tic là —

ca st e dci A t l~ r t c c ~ en ~‘ n t ’ c a  n , r n m ” : e  i : 1 0 Fm n’ ’ ’ i a . es’aoo g e  dccc ra
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(2 8. 3 °C ) .  Esta d iver s idad in : t r- ‘ ‘ -u blema ’s de dn t r!ar ,u a nuestro es-

tudio de mercado , PUCS ci co ndo - ‘ “ - ‘ ~ado no es :uC s b e  ~na fuente do
ca lor.

Con là posibie exc r , ’ - - 

~i e s t r - lo  do Flor id a , una penIns ula
baja y pa ntanosa dci e x t m  one ~u , a r t ’- g l A n  t o  mc uunà t c p i r ’ 0 m  a r ’ia pàreci —
da. i’dr aleic a ic cocta del A l C r oi co , que auar’ : la ~ l flànco aco~ n i co , es
t~ ci macizo nrc inta ñoso Cc. los A paid 0h- . qua ocupa Cl 0 ’

~aflCO inter ior  c x—

ter idiAn doc r- desde Nuev , Jnolcte r u -a hasta inä s o l iá del escado tie Georg ia.

T i c o n  ost a co rd 111c r-a u-ia i - ~ , t a r l s  iOn do ruI n de 2000 ~ lon:d~, ros y und a l tura

maxima de 2037 a -  O r ’ a S .  ~a s t a  m m ’s do là época color a1 In:p id iO là rnigra —

d O n  r ia c T a ~i ac r e .  Lu p r-c , ’ i ” ’ u  d -  este mar - iz a cUT ~’ l i C O el t r o n s p o r t e  pe
sado , pera de - in  a m a  ~orm- ’c. là impoc ibm ii ta .  La ‘-ob de ca rr t e r a s  y de v ias
férreas pet-mi te m int :’  r : , : p i d o ’ n r j v i m n p r : : ’ o a t ,- a - ,’ O s ‘, a la iargo do là sie —
rra en la actual i ..l rd . C r i t i c  los Apd ’lach o s y là cost. .~ del A t lán ’ ico , en gene
ral hay dos on r os ‘a’-aie )au . Ls~,a’~ son là :onr- del ~‘‘edemonte 

y 
do los  h a  —

nos cc ,s t o r :e r , i s .  La l inea ‘1~ ci sari entro c-stas zoruas es do gran interés his —

tdrico y eco mb ;’ ‘Co El p r ocr  - ‘ nc ’ i , n f ’ n t o  cue o n i n n o s  a l canzó  ~sta l lnea donde
se t ur ,d ’u ron 105 Ti  - :1’ S ‘pn .’ n o a : r ’ m e m r t r S  c c s r a  c’ n t - n  El d’ :’:p laz ainion to f lu  —

vial or-a j  s i p e  n i t 0 t ’ i O  i’ :~~~~ 0 5 10  mc t o  c’ ,: in saln , u;. t o e s  de e t a s  ci m ,
d-ides lue9o se ~ m - : v n r t : c - r o n  en c m l ros i n O u s l i  id es mu base de là er re rg i’e h~ -

dra 3lica - Au nmi .n so estu r’rf,j ’ àndo e s t a  req ’ uOn coma Ut ’: conj -j rmt o . cab’ seña ’lar

que los ilanos costaneros cor st I tu lien el p rincipal rer-codo para ci CamebuSt i —

ble pesado. La d is t r ib uc iO n d’~ ta ste combuc ’mb le deper ’.ue Ce la disponib il idad

del t ransport e f i uv ’i al . carmai ero , a po~ at -as c - m a c  ma ” i t i r ’ a rn . en mucho nenor
grade del transpor ’te en vagOn cisterna , y c a s ’  nunca ~ oleo du ctos - Norma l -
monte no comp ite exito car ie n to can ‘ml ‘ a r - h o n  en :oncs pr-od ucto ra s Ce êste , y -

ci macizo de ic’ s Apa lac hn s can excepc -i 5 n dcl extrema norte , es una zona produc
tora dci carbon .

La pobiac iOn del PAP I on 1-br )  t ue ‘ic 7C, 893 , 000 ha bitantes en -

1975 hab ia l iegado o 83 ,176 ,000 . Coru st i t yC ‘n los a Co s ect rem o s dci es tu ,  -.
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dio aproxim adanrente ci ?9’:’ de là cnblaciãn total de los Estados Unidos.

Esta observac iOn . sin embarg o , i a  es ~n ficiente . El BurO del Censo , per-

Le esta zone en tres d’m v isr one s . La Div siti n do Nu ’ce rng laterra abet-ca

los estados do Maine , Now Hampshi re . Vermront , Mc ssach usetts , Rhode Island

y Connecticut. La Di visi On del At .i ã n ~ tco Medio comp r”r-de los estados de

New York , Pennsy lvan ’i -i y New Jer’ .ey ; c là Divis iOn del \tlántico Sur ectC

const ituida par las restantes en t idn d n ’, ~e~erales. Entre 1-~6U y 1975 là
poblac iOn d i:- i r s Est ados bo idos cr”~i6 a razOn Ce 1 .11% ~‘:ual

3 . Las t,u s ,i5
cor res no nd ientc ’s pa ra las t~ r- ) d ’ ivisi ouie s fueron : Nuev c rr ’ l l r- terra . 0. 98

1. t t iC r t i co  M d ’t o. 0. Sh . ;  A t 1Cmm ~ ico Cur , L7l% . D’ sd~ 1972 la pobla ciCuc del

At lâ ua t ico Med lo incluso d lsm in i~A ,

A si cc resalt a ott-a aspecto tieterogOneo . La RegiOn del Noreste , -

const itu ida nor las di v is ~oaes ic Nuova Hglat ’crr~ y del At lã ’- t,i co Med lo .
em una r e o~On maCu -a , do poblaci dmu c-nta-i cad a , y comno se c~~r-C arC s add ante,

altarnente ir~djstri~u li za d a ‘i u ,’b an izoda; mi entr as là fl iv i s iôn del At lC ntico

Sur es mucho mCs di imC :r ica , di n st oc ad a par sci evo iuc iOn d,.rr - a nt - ’ ci periodo.

La tasa tie ‘arbani zaciOrr ,c odo tuvo en un cmc n t a nt c 86’ er iu Reg iAn Nures-

te durante el per iodo; r,uien~ r c a  po sO del ‘3l~ ii r±t em là DivisiOn del A-

tlänt Ico Sur. En ci estud~o ca Tolley , e , ui, , la t~~SO d t ’  c r - D a n i z a c i O n  se

mos t rO como un a ~‘~r ioh l~ importariu ’ en 1~r de rcinda de elec * r-i cid ad; y si fue

se cierta pare 1-a demanda del co L ut tb le cesa d o . pod r i a ser aconsc .labir-

intentar enfocor los dos me~ c ados separadaniente , pues , cala mine es ura uni —

dad demogrâfica relat ic - ,m ,nente hornoeènea .

La extensiOn del PAD I e~ 4An ,255 millas cuadrad as (72131C m i l omé

tros cuadrados), apro ximadaunente la octava parte de là extensiOn dci conjun—

to de los Estados W r do s .  Las den~ idades pur kiioni êtro cuadrado van desde

70 personas en Nueva  In .4ia tr ?rra , a 140 en ci Ati antico tledio , y a 47 en el

At iánti co Sur . Las aitds iensidades con ,untamente con là existen dia del Co
rredor sniper urbaniz ado desni e :-)ashinetcn a Boston han dada na dimiento al lire—

mc . ‘ , j I a ,, ~~i r,:x o r  m n ,  i a 1 ,i c’ i - ‘ I I arc . u  i C

. 1. . .
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v iuni on to cc ’ m ’m~ a la ca nt ar m nac t O r i a nibic:r t~ I quc a ~o à f e c  ta - ‘ 1  c ; t ’ j ’ J i O —

do los combust ioles.

Entr-r ’ 1960 y 1975 ci nCime ro tie e ra pHaim ic a r c là - ‘ d u c t  n a  na nuf aci ‘ ‘ n-

ra se man t c i vo co nst an te en todo el PAD rm ient r , ,i’ ~~‘ el con ,.u ’ mtc cc los
Estados Unido s tm ub o un cr ’aci nu~”nto Cc 0. cY , F.” là renidn u  d e l  ~~‘r ’ ’ n~~e ci
empleo en là indu st ,r - a nanut ac tui e r a ~~~ ‘ - ~ Crc b 0J3 % ‘irm ua l em: 1a —

divis mO n dcl ~t 1árnt ic o Sur el cre cir- : ’r ento fcc do 1. 3 , . Li  1-175 , er r t aco

ci PA I , ci e r :p le a e , a i r ’ o us ~ ’- là ‘c a ru f ac t ’ i ’ - e ra  ‘ c ~r-~~’, i ’ t 5 in 8 ,o do
là poblaci ,Tn :oi pci ’-ado ca t ’  ci 8 b  nra los Est c i t ’ s un~ u a s . Par ’ u ci No —

reste (N ueva Ing lm tc ’ r ra y ci r - t l - irm t i co M e : ’ o )  ~~‘s c i t r : f ’ . cr ‘~ 7,. ~~~~

là pob laci On m parc el Pt .1 i r i t ico S i r  e 1 :‘ r rualco :~c 1 s r  ~~~yC ci 7.b : . [stas
cifras sin indic ot iva s 0: ~a i m : Cj Y ,  ni al i~ ac 1Tma o r :c .a-na t i v c .

El c r -~c imi onto dc l ii ~aes o ‘m ’ r - s on a l or- ci mi s~o ‘eu- lu ~n el P ~J I

fue un 3. 44 a r -ca l  ( l J ~~ de 1967).  o n - P  “~O~ mm Ca” or r - rS e con ci rec i -

micnt o d i i  ; r - od i mc t o  r~i c j Q n u a l  bruto Cr- los Es t o dos  U I i I O J S  do un 3.2-, en
ci mis mo lapso en C~1er e s const antes. C’ el ~o r O c t c  ci ingreso personal
sub’O err  un 2. 7l~ a r lud i u n ieru t r - a s quo er ci A ” lãn t ico  .- ‘c n là tas a 4 c ’  ur n

4.2

H v i a n d  do lo s o t e  or. - s t e  ‘s t ud ’o m n m ’r~ rC csmae ’ ifi c e r ‘a-

rid es tcn~o p a - -cr là Req iO n ‘ - ‘ n ~ ct~ y ic Pm mc s~ ’5r dcc l A tl~ -it ic o Sur seoa—
reda inonr e , coma c r  no I oda là Costa Or - omct a l  -

2 3 .2 Cl :7i~~,’i’-ç’ E’ ‘o r 1~ t ico

H15 1 o r ’ ’  r ot e là r:’ ne ’ c ~ a hid r ’”i u 1ica d na ‘ i men al des i—
rrol lo i mu r i d  tie es ’ a o r r  . hacienda a cm ic~c p 1 c r ’ ms a s  r dos r ial es se
ubic eran c r mr ’ c i  tie i à c  ‘‘L’s d~ c u t e  n ire r lia . ‘, ‘ r i p  i tmat r mm c- nt e en el ~
res ti ’ . El ,a , lv ~~ ’ m m  r r - ~~” it ’ i - r o;’o.a do vapor  y -nis tar~i m de là elec tu— ici —
dad perr n litiO inC s f t r u m -lad en cu ant a là i ciur, -crc iH cli p la n tas in—
dustria le s 

~ 
al i i  ‘o b rn ià , j f , i ,  

~ u t a .

- - - . 1. . .

_____________ - .
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E o reste , coa dyuva io oar una - uer aa Ic n’~ oJ :o capa c I tada y faci l  i—
dades tie capital , cr - . rC v io lent  ir nte or ~l ~l t  t rio cuant e del Sig io

“ 1 1  y ci ~i~i iero del p re sen t e sin lo. Un desai’rol Ia s im i lar , err ci 0--

t ’lC u n t  co Sur , tat -dO ‘an mani fes t -m rse  h~~s t  a de’ , ’uét do là Segund o Cue —

u r a M ::nd ial , y cOn s~ rtuo en p ie .

Desnic là nue r ra , en t::la 1 0 I : ‘ g rCm ~, 01 .“ ‘cn m r ,i e r , t o más tire —

~0t’cO ha S l a j u  on las ac- mr ,s suburbanas. Er , ’ ’a pat- d o de cru ci rm iiento ha

ten iJo ui - ‘~ e ” t o  r: c i t a t l c  sabre ci cons r io  niP -ar :’ r ’ ’j l ~~. La viv ie n uda uni

~a mi l  ~ar se ha pro l i fc -ado ca r , r-eu iciez . ~acar ’,te cir ar cr .o i-ce h 70 indis—

1”ar1sablc p1 usa del a ,~ omdv1i  par I cul  a .  ‘loim lo c - ’~r u t r J c c i~r mc de una —

- -d vial m a c c r  f n cil i tc r n la:rovi!izaciuni d- i i g n ’ d n a  c~~it ’ d c i  cC d ic ha s  --

tehiculos , h: m bo un dete -
~ oro ii:,ra ,’ • ,mv s t o  V 3 r ,rL r oSo dcl s~ nt mo r :a de -

t ra ns p :r te  os iv o  rO b l i co . Err lo que à ’ añe a est e t rà ba io es de o bs e r —
tar quo en là v i v ie r ida nifam i l io r là cal e~~cc On del a”b ie ,tc y aqua

se veni a hac Ien da coda ten ’ i- m i s  cur’ de~ti lo’1 n u dcl ponrOl e o , lueqo con

ci gas natural , y Ol ti in a ’ -:orctc 1 asta con ia e lect r ic idad .

ci c - e n a c t o r  C-- ii base i n d u s t r r a l  dci ‘ : a r ’ p c n ’  defo e subr oya nce
en es t e xenlt ido do 1~ - m ’ e ”j ia .  Las irmt , u t , - i a s  tie O S ’  d 70 1 1 t ienen . en

p raTcil o , Ufl S o y ’ . - va l c’ dGn -O~I000 J 5 t  APi ddJ de -~nn’ ‘~~~ a con~- rn id a . quo
err ri  cOnj n ~o de 1 oc Es ~ m d ’, t .  i ‘to~ . En ci it~~nt I :  Sr r r  I a rd ac l O f l  —

es ti~do lo cO n i n e n l O .  H os Ol t 5 0 5  t r e i , t a  ahoc so ha v is to  un d e s p la
za miento flOl m i l e  he a H S I r - , do las industr i ’ as a n inte ns iva ut i i iza-
c iO~i de la rcn er c ;  c . t ~-i ’u’ ~i On moO s i L  .l’r~ a . Ci ~oi - esoo . so va perfi 1 co da
cono ‘ e q ” O n  do in dus ~ r as. l r L e m s r ’ ’lS ‘ii otre - t a r t o r - es ,  coma 1~ rndu s
tr ia de c cmmmm’ ’,mte lOn v c u r - m m ,  caciOn , al r eoh-r dor ‘t i .  Bos ton. E: m 1975 ci pro

media na r i n no l  C’ : c ur ;uno tie ene r- la c i - l a t r i ca  pe -  cñpi a fue 8. 92 Mwhr
a r m o r  1 es - E’i ‘m N re s i c 1 con ,u i”u sri si to O ‘on I. -

~~~ 
M~~ r , aperias € 1  7P”

d”l premed io ‘is nam ’.~ 1; pero o n  ci Ot 1 1’ , ico Sir r lo Las m f u e  Ic 10. 15 —

Liwsi r ni - u - can  r t a  , n 11 ‘~ “ n t - i  , r~ r- m”d lo rac no la n Li ‘an - u-n o del PAD I —

foe 7.83 t~t w iu r ’  per c~~- 1t.i . s i e ti ta vm’n c C ’] co n> u: u pi ’ io r cdio nacional.

.1.. .
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I i  t [~C~ ~ r esenc lal p- ira I a o nu impi so ’ , an do 1 ~ Si ‘l’ ’j a c r O n c ’ r c n ’,~’t 1

ca en el ~~fl , es a f:.l t.a de r,’c ur ’ sn o ’ n n e r 1 t i  cos ‘n-op io~ . tIn d e n y ’ r J

v Penn: ’/lvarcia occ ud en Lal es , y c’n lI st V ” r ’ m ” ’ a hay ‘i~ n mr :. - - r ’dcc c~0n tic
c ”bOn , ner o H c r e r p r a f i a  icr 1 u ’ o q i d r ’  fa ~‘ ‘ m ’- ’ là c’ par ta c i  Ora cl-il ‘or —

bOn O~ p i 0 t n C C , ~l va l i c ’ de l rio Uh’u v e la Lc c m i O n ‘Ic los C r o n i o s  l o c o s
Las ~e s e rv ~ ’i di pe Lt Olur ,, g a s  ~~ t ’ m ’ ‘ . l i  p at nmc c - a  h r i d rOul  i r e no - c m i  - 

-

~‘ aS per spo nt  1V O S  dc d e s c r , m o r - r u i m i e n t c s  no pa c e c ec  rose t s . ~~S.

!.,mi m~cu iO n lm ~ t a-cisc npme re c 1 r r r - , mn’ i-  sos  r ,, m t ’ s pr ’ r o : a r - I a s  la e

ueg ta a z o r a c  -Ic supera~’it erue’ ’J tO m icO . di cm ‘in cc  1 c’q ’~ ‘el O ’ast e nor —

fer r oca n, ’ - Pr los ~i ‘ cmos  ~cos cC ‘m i ’  ‘ a r 5 . r ~ ~dO ci m l ’ ) ’ - Ic car On deuC e
Eu’ - o: , - occ iden t a l , dunms ’O i 5 t c 5  ‘ - - a r’  n ’ c . t , c  on 401  100 - t o t  rmo :j - i n~pc’c-
to  a l  totul  cor iso ~ ’ido . as o d 1 canto  a m O  c a p e r  ir mrscT , d c crc  de’-c e. iso a—
D i p t o .  l~ ce i ’ m) - c t  eThs , la red ‘‘. ~‘ ‘ u ’Id , ’1e ir ov ’ia ài im p r cc ’ ,lo de r~Ue
va i n g la te r ma y la Pos ca lvi  At lO i n tic o i , ,s r,a :cp r : m , l l a ,ps  Cc, t o nr e i adas car
t as C l a~o , nii(i-ri [ rds He ‘a] mis ,no met -cede e.,ige ‘n sO lo er : r r r -  H ‘v 20 ci

1 ones do d r ineladas en 1~ ac. .el ida’l . Es r a  r-~iuAC c nO n hi m oipe a d o la in Cu s—
t m - m e  ferrov’a r ia con par t i cu La r ’ d m , r e z c .  cond rmsi end o a ‘ . . i lt i ’ples quiebr o s
j  ci i~~~f i °o gesc’.i 1 d’’ t as v i es  0 ci pa. P-cr i ’ m ’ cl . - ‘t , al . soc ; t i r rcc r

quo . en 1074 . i:n 23 dc i a  nnr -cucc iim l no ci ,’ nmrl  ~nl ca rbOn ~~~c

do ài me’ nod e ,u cu r ‘ ilds ‘1~ a~~~das. v ; t e c~’-H1 on ~i. On ,i~ renSu-
me ha c o i l  le”ado c rj ” ; c c u en c i à s ~~~~ ~ 5 :- il’ Sri a, o :d n c in ’  cL la i  qui er 1 !ten fa

do ~‘ol~-er al p a t r - C rm  an te : or .

El uso d i  gas natural ‘ji ’ ‘ mc c rec ’ m r i ie r - ~ co v”’~t ’ i u unos o ,  s i ’ u l t ã —
r--” a r o t e  con là e’tensiOn de ia red do i c o Odoc t os  ‘f l  los ‘IñOs 50. H re-
giOn ,ons ’ c r n iri a a6n mãs de est’. combu stih’ 2 ci ‘ m id c r ,  pero las  d siq fl dciO

Una pa s ib l e  ex cepc iOn OL ci petrOl eo y ci os r ia t im r ,r1 m u m  là p 1.i~~r t o n ’~:a -

continental exterior costa arm cc ’ra .

. 1 . ..
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nes tie là uI~ i- tà  hai r s ido ‘- ed uc ido s desde 1973 Esta s i tu cm n ió i ’- efe ct iv acer r
te mmo r g ina ci gas natura l  en Ia c om. m n c ’ t n r , c c a  con (‘1 scn ’biust ibie pcsad ’o .  L~ ’

~f ’arta es a s mj n a i o  pn r ’ ’ er ’ nc ia imenf e al usa d’a i~ c mri efacci O n e ’ m ed if i -:~ -

c i ones m ’eno ~’o s.  y usos i aCt s t ” ia i  cc m r uu y 1 m i i i- - ‘Jo e qua rnaquie r - m n  Cc e~ o coni
bust ib ie en ~a r t~m u l a r ” . Las m ’ m m c i a t i v e s  t omadas y jar ts ar , ce-sc c ’ 

~ias nir

to de A laska , là aa , la t a c iO n ‘;osta s c - e r a , y là c roc ie nte i~mp ’ ,i ‘- S ac re ’  dcl
gas na~ ura1 icuaPa , apenas cc mru e sr ra n adecu ac la s  parc cOnt r~ rrr- ’~ t or - las d is
nuinuci ones sHsec~’~ntes de là ora r -t a d am i O s t  i ce . La r i d  ~or  ia do lOS e~pertcs —

d’ida . que una rec ’ ; m m ” c l , T h  du cont ro i rs  ousr e H ‘ - - e c n a  del ga s natural  pud’iera
produc ir ~r’ mi um ectu S~P~ tàfli j~ 1 de l.a orc ~- t ~i - En f i n , es , ‘r’j O ’ale u a ci use
de este p”od , ts no ,o~L C r ) m m ’ C r m n  n’ ‘ ‘t u r n ,~pbi te l  pat ‘-An c x c ste n hl to . ~~~ -0

siendo ot il izads ci gas nasal -e l no o r ’  nrercad o Ic c a l e fa cc iP ” ; para b le ci dcl
co m t-mc st ib lc’  pesado . v er’ ‘sen or m~rcdo , can to c~a r r mtacs t io ie de turh inm. ‘an las uni
deni es o lA c L r m cas de pica. pri n c i t , -’tlmen’.c en ci verana.

2 .4  ~esus:e n Hi s Or e d e ~~~ m~~~~~ oy ’Thrccdo. i9 60-76
2. - 1 La E~oc i IJ cob ust i b1e~~e sado.

S qur za s , cf l  t r is t e  c ’o r ’ r r ’ nt am ’j ri ~,‘hre là eva l u c i Oua ni.maia , PS’

t-O “ :chcs  a v I , “s t oc i ro ldo icos t uv~ eron sa c ra iv es -on cr 1 ucacion e ’ bOl i c e s . —

Aunque es innosib le esmn ’eciiic ar là hera y La fech u e - e c t a s .  al p r ’ncip io del

si g lo XX ci co m bust ib le rcoa d r i  vine a rner ia l cz a r  el c au h O n on los cat - cu ’ s do —

guer - sc .  V a se harm e~pue~ f a one se ”ie tie ven ta jas  cue ca rac to r i z a n  ci combus t i
bic pesado . Los ri - mao - a res no iq nor u !”ar  es~ ;cs mcn t o i as , y decidieron aprovechar

las par e  soljc’iorur- an pr -obl&na técnico.  Cede dH se les e~ iq ia una coraza más
groesa c nrpa z do resist in one a rti li eria naval rid s no ten t e ;  pet-a mayor peso , S i n

el sacrificio de velocid ad y agi lid ad , so traduc ia ‘n rn~s pot ’ntes y mayor  -

consomo del combustible , ci carbOn , Esto. a so vez , s ig r i f i caba , a biérn más pe
so por là gr in  cat -ga q’ie representaba ci combust ib le, a menor autanam ia , a H en
one combinac’ión tie los dos. El a d v e n im ie n t o  a r t  , osc br m st ib l e pesada t i - ajo consi-

go la soluci On al di lem a , par bo menos a cot-to plaza. Para one atenc ia calor i-

fica equiva lente, ei combustible pesado. oesoba apro~imadam ent e dos ts r  -

- I.



r -21-

cios do lo qoe pesaba ci cau -b O n. So pod ia a luni acen ma r en ci espacio anular

eritre los cascos; no reqoer ia do tanto tie inpo pare protiu cir vapor; y no

dejaba là caract e r fs t ica  h~e l1a de humo dot carbOn. Par lo ta nto , hubo
una , evol ’Ac iO n c’a là marina de guerra , là coal  no ta rdO nuucho en hacerse—
sentir en Ot ro ’n s e c t n r e s .

2.d .2 Li Programa de las Cuota s.

A mediados tie là decade tie los 50 sc- Vcni a p er filund o là

situac ión en E tados t u nidos , quo c-ant.. sir 11nm en 1959 a Ia ii ’mpo siciOn Ce cuo
tas sobre H ‘4’i~oreo :idn de petr Oieo y product os . A fines de 1954 on comi

tO con st itu id ’ a prcrp O sit a de er tu di or el smi im i i n iu t r c ’ tie er ’iergIa y ‘to propo

ncr politic o- : anropi adas seña iA ci reng lOru -Jel .mn ;:bust ’ibl e pesado coma ‘era
ti -a los de na mer dopendenci a ac los s ’mu’ii r ais tr o s ex trnm n ,jaros 5. Las i nm ’po rtacio

nec hahia n s’,m b i dc pat-a carstitu it - se ci un 8”~ Ce là produ cciOn del c- rhA n i en

términos equivalent s ; . 1 cor ’mb ,,st ,ib le i’esado producido nor refinadores domes

ticas se hab ia unarm t c ,ido vo iunr r O t ni ca i ’e nte igual , y, coma resultado , las irn —

portac~anes re p n- scc-ntim am ’ un 23 del consu me . El debate s igo i O do esta f c r mc ~
haste s i r - z r  do 1959. En eq is’ l aso ci Preside nte E r~ e ninuwe r .  medi a nte ci 0c~crr.

to 327 3 , Cia c o m m - n s a  al reg imen do las  si otas .

La a d m i n i s t r a c iO n  del pnoq ra ’ ra  so le ‘onfi rcO a] Secretario del tnte

r tm ar y, es a ec i r ic .c - ’ e r ’te. a ‘ a A di ; : i nist ’ ac ’ iO r de ~mportac On Petro l r-r a (Oil —

Import A ’ l nmm ni s t ra t io r r , 015) Las i mport aciones or iq ina lnm en te fucron conqeladas

al niv~l a i9a r iza do en las PAD d i ; t r ’ t t a u  I a iV en ci año 1957; es dec ir . 4 75
mu bar ’ r iles J i a r t o s  . Las i’npont~ioiou aes del combustible pesado deY’inado a]

usa mo il i tar costa afuera , al use do buques -ar ci c o u ’ o r c i o  in t ’a u nacionai , 0 -

pare so subsecuenute m a n u f o s t u r a  y rce ipu r taa i On  estaban ‘ x ’ -nt aS do là restnic
c i On . La f- -i~ o d ave parc def inir  ci cu s r ta ns t ib le  ‘es - i nt o s u j e t o  a là nor —

‘T a ’ Sr ’ C r :  Re or t  to Cabinet Committee on En c ,  qy S’ p plins and R - sc - urce s
Policy ” . 24 -Ic nov ier ubre tie l’,’~4 .

.1. . .
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ma era ‘ . . . co nn;bust i ble iesada d i- ’st inado a ser q’cc ’ma d r cairo co i rbu st ibie~ 0
En ’~ios tiesde H e r -t a  R i c o , y los qur t o n  v ia ‘.er rest re , p r ov e n lan  tie Ca t - ad tm
y ~1O\ ic o ta nrbi O n est~boi ~~entos.

Ha O I A hac ia unc p r ev ’ i s i Tmn i  de I u n. ”fer’ta j  là dema nda donrOst ice de e~ s m-’
cnur hmust  i b l e , q~e . aLt - Ia el per icd~ del  nr rm ’ -~ro de s b ’ i  haste 21 de tr ot - sc

de 1 a ño  s in ru - t e .  La cuota re~ r e s c r t a ba  la di f e r i co c ia  c ’n t r ” a  la oferta H-

mes t ic a y là dC’r :inlda p n e v i s t a .  Las cu ot ,a s iban pr e a r ’ es ivu ’ r er ’ t e  en aument o ,
DeuC e 350 o i l  barn i le ~ - jr  dia , en a L - i l do 1960 , se c i O  conic nece sa ’ ’ o ii
be r .a li n erl a am ;” ‘so s pa r e  Su t iS ’ ’ac er là J e tma nd e  in~er - ,al dcl -r isma añc. Pa-
re ci i-- ’ - c ado do abr I Ce 1964 a marzo de 1965 là cuo te ol can a z O 639 mu ha
rri les - i ia r ias ,  fluna ” r ’, e c i  c r~rd ( ,; to ’.-’ iern o Ce 19H-l’ s65 hi jito tant as exigent —

c ias  cont ca los sto~~ : que n rce S ar iO  perm i t m n  i i m ’aor~aci a rae c ec i c ion c i - a s
para recu ;-s’ r-ar Un nH 1 o ’ u’mm. ,~it ’a tie ex ’ i s t e nc iasj s ro  ci consuma absorb r-5 b o

import ado sin quo cc nect ificara b e su t uac iO n .

Par c ie u - to nice Ia crec ient e ma€ ” - unda ~ .; c . ci factor na~s imopo - to ’  H --

i .e det ri r m inO la ce n ’j ja c i0 o Cr las c:r m c - t a c pare el t A P Uist r i  t ic  I ic ’ 1 9 6
S n  en ’ bar -qo , là “ srmdC ~ ic ma pare aira ~ O1 n ± ‘ ua a da , -ns ‘Jor-’Oct icos adq m ;~ u t  ~~r . —

co da mc -’ uir, i~ mi n i  ida de s  de IqiuCO ca ta ’l i t ico par ’ a con -.’cr t  in Ins res ‘duos ~cm
Ce~~ I l oc i ’ rr ; en p s i u,” t os  Ii m I 00 0 S à c o ie r  P. est e soc , ’;o. hi re ndimient a era corn
bus n ihie pesado no ci PAP I pasO di” un 12 .-V.. en 1960 a urn 8 .3’ en 1965. lo
que s ign i f i c O  ‘ :0 n ’ ’ ’nc ’or: so de ones 64 m l  Si r-r n 1’ - . di an io s atm co m b us tible pe 

-

sed o a las r I m ” rlcs Cc ’ crud o pracv ’sado ex ic ten tes .  Los rondi m ientos -r ~ Con —

bust ib ies  Pe a - a les de as ref ine nias en là Costa dcl Go l f u  :n \ pe r i n ue n i t cno r n  una
ba~ o s i m i i o ’ - , y los “nvi os a la Costa [ste. par la tanto . c~amene n er an 40c

cntre 1960 y 1966.

6 Presj’f ,- - nt j al Procl am ation ‘Adj us tin 1 Pmm no rt s of Petro leum and Petroleum
Products m i t  t h -  LS. ---3279. 10 H l-larzo Ce 19~-9, Sec . 2 (2) (e).

. 1 . . .
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A pat - sir  ic 1906 ‘to  im i pc .rta: Ian , del c’ i’bus t ia~ e srsa ,t o al AP I

queda l l b r r .  de res t r icc i a nes . Esto cl ’t s t t - i t O  tue objeto de ui trato espe —

c ial en cute nen ’ i lO n po r.qur , efectiva . -eri t,e. l a  to ’n.’al i d ~ J do las t it i a n rtacio

n’as H là nac ’iOn se ai ”ig ian a a ’ te dn ’ucu d iut rito , y las ei .ipen cias mc- ~r,

cr ec’ e nda do to l fa r m - s H- ,’ vo no se ooCia j u s L r f ~ c~~’
- là c’j - ’rta ante el c la-

mor dn~ i’it’ - .’ ’ - - :~,es coo n O m m i c o s .

El mo tiv -a e\~’ceu to tiara ju st ificar e progr~t ;aa Ce cuo ta~ era ci —

int er3 s est ra n s~~i ç5 j e niantener m a  Salu~ .rLi~’ inHstrna aa tr ’alera li m o sti —

ca. V al ga dcc i -  quo ci pr imqr onia. no c c  conn p let r’ .’m ce cur sist onto con a’i ’uoi
objet ’n v c .  Do l ocH , e l even t  ual leva rr t a mi en t o del c ’ ,m n o  con resee cto al con —
ba ’ c~ ibic pesad~’ - one med iCo contradic ’o -m a . Sc hizo , su ues t o ;’- ’enH , p a t o

favor ece ” a ‘m e r ’~z ue ia es dcc i r , c ma ns t i  tu la a n ’  nrlani fes tac ’ . in H f~ er l à  -

co nf t ab i l ida d  de là fuente . Sc ..-re ” m nta . e n u o sr -: , es , H a~ -- “ ue ie  era one fuen
te segura dcl comb u stible pesado , LPor qué no so v ole t,im ’ h lOfl  coma fu r - a te-
s e a - a t - a  Ce c~-udo u ott -os pr’oductos ? .fd rc r-C s , ci nie n a r l o .“aeaO ab ie r t o  a coal —
gui-a r fuc-nt c H combustib le pesado . Ia qur° neyaba to onr:r:i sa H que Vr ’ r -~:ue
lu f u er ~~ obje to tie uru tnato es pecial

El g aOler - no vene:o1~ no decidoul a f in es do lb-S ~c n s c s u~~3a r - j ii p ape l

mäs active en los prec ios 3d co ’no o ct ibl e n- - so : t n . En -an O t i C l O  cn’.’ iac a - -

las con ipadlas , se los inf o r- st aba quo las di’~c uctmnit  as en - ix ce t a dcl j Ot - n se
0c rs it i r lan a partir uic l  primero ne ern -~”o de t O r u S .  M i-s t a r -Ce so c o — ca r e que
estos descuontos no set - ian sopcr ’ ares  a 1 151 pat-a el ‘B r is ke r C” ; y l a  mcd i -

da , tat como cc exp iic O , no se refe rla a los r s e c i o s  tie r-ealiz ~ci 6ii sino so

vet - ia cone ‘an p r r c io  Ce referencia a propOs ’tto dcl m rtm n , i est o sabre là rert~ -

La ‘- edida , similar a là usada pat -a f i b  0 1 v a lo r  dci p” r r -iieo de regalIa~ -

més tarde se convirti l on el control princ i pa l 5Ohr ’~ los precios ne:l izados
par las conupan Th s.

2.1.3 El In i c to tie la Defensa del Mcdii ,“imnbi ec t e .

H 1963 so nroriulg O là Clean Air ‘~~
‘ t ,  ci primer paso dads

par  ci gobierno ~r- ,tc- r- al de los Estados U”~ ‘4os ‘ i r ,r ‘ t a c i t -  là cor~ta min ’ ,aciO r ,
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am b i e- i t ul . A p a t - t i n  do e ryo nces  ace ser Ic d- m no u i a n r e n t o s  reg ionaics  y lo—
CO i r a  na impues tc una de t -mn i P iado C o itp os ic 16mm dci L Lu ; t i bl c , rei in I O r: lc
cc - L u r - J  rt- :rm ra talio -~nnf ~ a con H’- ido on’ az u fr ’ m H 9H el Cerise ;o i-t un~ ici pal

~e lieu-i lot - k mon tE l .a p ro n - - e o i a  u-edocc i-l n del co ntenido ‘ - .Hjniio U ’  az u fr-e —

rn los co’iriba stibl c-s Cc- c ccl  q i ia r  nato -alezd ,, r,sun r ’ oo~ tin 5 - 0  -H su iou ‘ S-

d i cc i -3 n . El orc’jrasa imp ~ tine 1 n r n a t a c  On Cc’ 2 . 5,~ no r—a entr ar er -,‘iye ncia

n1 Dr i ;m e ” o  - Cm ’ oc t bre tie 13CC pa t - a  t .bos or; ., o-sh..s I. u b ios .  Adic i- a na l  -men to

so iecr ~’ t5  di usa tie coi r -hm - ;ti b les todavi a ,rd s “ i i f l~ 1L’S ” ;id’nu p iant d s  Com ae

I O n t r i c o s  e m co usl ad ma ., ruo .n in 0 30 1 5  y pa re I ‘,~ cc P- u~~ iD les i,’sstmndo ~ consonildos

urn :- ‘i if ic ’ nos FaC e t - a les .  cC  I€ 9 i s l tm nc ’iOn r - m s , c ’~~~, ~a i ra  Ce i i r ~,n t i,,~ cc it t -os cc
banns del t in . - ‘-Co. El Inqi ‘-1- n i  P an t ies  es t 1- i C C ‘ 1971 m c  ci 65 -  Ccl corn
b us t i t ’ le  est e b- a ‘,ormt ido a ~n- c o r -’ itd q u o  exa ~ Ia - :or -en id r  maxima do ccc
ire del H. lo ~ue se c om pe ” ah -a co n on 49 H r~o a -it ~ niOr . Se jflfO ”it ,Oh ’ , a

I a vez He tm - i  st  ~onn n ’cc.n I am e ntos ;nr ,is est r i~ 1 c; ’~ , c c -- n ’ i-O S ic Pr ~ton , que 1 irn i

t aa ’t n 01 co ntenid o do az ,ifre a urn 0 . 5  am a l 0. 3 - ~ n oir’n ‘ici ci caso Cc —

a l - t r  tas ‘ m a ’ ic ipal ideci ’u Ce i -St ’ - ler ’noy .  ~ Se Hscur i’ C nias adelente los prn~
bibles e~edtos oca s ,c,.i,ado s sob re la d at - - i da Id comb at t i b le  pesado ‘or cs t as
mc d i  InS.

Era 196 7 ci so nu~r ’do  ~iroi”,rr -C ’r o Od 0 / n U t  i C  Ce ’ o nttm slibl e p c sat io  vone

zal o ’o era an 2 . 65 ‘1- . En .cm
~-ue1 ala e ;I i-e :a r-a n a est ud iorse los I nos ’ rnt os j e

lesu i fu n’,,c i O n tie là C - co le ~ là Shell , Se prog r. ntaba si là de so i F uraci Ee -

del com iu stib le pesado ore rea lmo ente necesaria y, bo que no ct-a urenos impor-
tan rte , a quien le correspond erIa carm ’nmn - con los costos. Ho~ cn d~ e no i x Is -

t enr tales dud as: là deitri nda oxist e en q r erm nrae ’I ida y el cnn~ urt ’ ido r no sOlo pa
ga los n~~o . i t c  s in G ace estC disouesta a concede rle ac e i rm a a là cdl idad. —

[ rr  1 968 so ii~ r’ mt h t-~n los dos c i o y r c t o u .  El dc là Creol e , t e r r n i u a d o  en HC
consis ia era cuatt -a ofll d -.,rieS -Cs desti l aci i n al na - Ia, dc’ unidades Ce hidro—

desuifu ración , una onidad do ti~drof in aciA n , una Pl ate C t  ohtenc iCn de oz u  —

He y equ i pos comp i err r.’rrt ar ion toda u on cost a de Bc . 51~i 01 h ones. El pro ’ec

~ Ramos, Manuel . “La Econonn~a tie la Desu ’t f ru r ” r c  iOn n t — Comb o- s t ible Pesa do ’ ,
[net- g b e Inidustria , tJ .~- 2 Her Ntu r - .’o 197 3.  P~ o n  - 27—2 6
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c i On , en diciembre de 1975 , este recargo fue levantado. Es pos ib le que ci

levantamiento incidiera indirect amente en debilitar aOm más ci raercado tie

aquel invierno. Con disponibilidades de crudo más econórnico, las refine -

rias dornésticas. antes afectadas pot- ci recargo , acumularon existencias de

combustible oesado que rebasaron las necesidades de un invierno suave.

Al final del periodo estudiado , ci mercado sigue regido por un pro

grarna de asign a cione s menos extenso . Los impuestos de inr rportaci On son mode-
rados: US$ 0.0525 por barril del combustible de inferior ca hi dad; y USSO .105
por bat-rH del comoustibie menos pesado. 9 Se vis lumbra un retorno a a igu -

nas caracter’Tsticas antiguas del mercado. Particu1~ rm-nente , la  FEA ha torna do
ari a posici On fuerte a favor de ha construcci On de nueva s refinerias enfati -

zando la capacidad pan-a rendir combustible pesado. Para 1975 era evidente un

regreso a los rendim iento s domésti cos en combustib it pesado caracteristicos

do 1960. En 1970, por ejemplo , del crudo procesado . la s refiner las del PAD I

produjero n urn 7. 4 5 en coniibustible pesado . Para 19~’5 la tasa era un 12.3i- . y
là producci On local sup li O ci rnercado a razOn dcl Fl.. alqo que no se habia
vist o -Jesde ci año 1963.

2.5 La Oferta dci Combustible Pesad cm era h a  Costa On -i enta h de los

Estados Unidos.

Aunque este estudio no preter nde cer an balance energético , -

PS importante resumir las fuentes pr incipahes dcl producto consum ido en ha -

5 ian t a  Oeste.

A propOsito de este aná h is n s , hay que seña lar que las es tad is t i cas
no son siempre homogêneas. En los anuarios del comercio exterior tie los Es-

~ El numeral arance lario de los comb ustibles pesados es 3324000. Desde -

1 968 quetia subdividido en dos reng lorres: 3324020, ck menos de 25°API;
3324040 , de mãs de 25°APr.

. 1..
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tados Unidos se suprimer u , desde iuego , los mo vi m i en tos en tre las  var i as
entidades de la Union ; y, tie hecho , ci combustible pesado producido en

las I s l a s  V irgenes y Pu erto R i co , env iado a là Costa Este , se considera

objeto de una transfereu icia interna. 10 La informac iOn pub licada por -

ci BurO tie M inas a veces incluye envios recibidos de fuera de los Esta-

dos con t iy uos , per o en ha -m is ma hay que prestar part icular atenciOn a
la naturaleza dcl cou iub rcs tih ie recibido .~

1 Una cantidad considerable es

recib ida “in bond” , o so’s, para ci uso de buques en ci comercio interna

ciona l . Otra cantidad se v ’m eive a exportar . AOn con estas dificuitades ,

es posible tener una idea más o nienos precisa del origen de este oroduc

to en la Costa Este.

2.5.1 Oferta Doméstica - Estados Conti ,gu os.

Esta oferta estã constitu ida principal m ente per là produc

d O n  local y los e rm v io s  de là Costa de l Golfo . Si se observa là labia Nt

4, “Composici On de là Oferta de Combustible Pesado en là Costa Este , 1 960-

1975 ’ , se puede apreciar el peso de este componente respecto a là oferta

total. En los dos pt-m icros años del estudio la oferta doméstica constitu i-

yO una tercera parte tie là oferta total . Su importe cayO hasta colocarse

en un lOP- antes de là crisis petrolera de 1973—74. Conjuntamente con ci -

descenso de los rendimientos de refineria en este producto , se produjo un

fenOmeno en là Costa del Goifo . La extensiOn de la red de gasoductos a -

los mercados del Norte , hizo que se alterara là dicta de là industria pe-

troqu imica en là Costa de l Golfo . Vino a ser mãs econ Omico ci uso de cat--

gas liquidas , que las de gas , y gran parte de là producci On del combusti-

b l e pesa do que an tes ib a al merca do tal cual , se converUa por craqueo a

naftas. La tendencia obviamente ha sido inve r tida . Para 1975 la oferta do— 
-

‘

rnéstica alcan zO un 23% del total

10 
Fl— 135 , US Im ports. U.S. Departmento of Commerce.

Mi neral Indu s try Surveys , U .S. Bureau of Mines.

. 1..
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2.5.2 Oferta Extrat erritoria ’.

Venezu ela y las An till a s Holan desas d om i nan este compo nen
te en 1960 en un 90.51- . El mercado se ha vuelto u ’n ás diversificado duran-

te el transcurso de estos años. Aunque Venezuela y las Antil i as Holarde -

sas siguen supliendo ci niercado en un 56.8% de là oferta extrater ritorial ,

existen otras ~uentes importantes. Trinidad sumó un 5% en 1 960, pet-a so

ponderaci On subiO rápidanuente pat-a colocarse entre un 10 y 15’s desde 1962

en adelante. Hubo un per iodo entre 1967 y 1970 cuando irnportaciones de e.<

cedentes itabianos se hic ieron iunportantes. Este combustible , de origen -

h ibio , era de bajo conten itio de azufre y su relativa ab~mndancia casi aca—

ba con la prima par bajo conten ido de azufre . Sui p artic ip aciOn en este -

componente fue u’s 5% aproximadamente durante los años indicados , pero , coi n

cidente con ci proceso naciona lista en L ib la , desaparecieron los exceden -

tes y las dificu l tades observadas con las prim as.

A mediados de 1970 se irau gur O là refineria de là Bahamas Oil -

Refining en Freeport , Islas Baha mas , con una capacidad inicial de 250,000

bat-riles diarios. Esta refinerla , con excelente ubic aciOn geogr~fica y con

una dicta tie crudos dulces , alcanzO una ponderaci On de poco menos de un -

10% pat -a 1971.

2 .5 .3  Ofer ta Dom ést ica -  Fuera de los Estados Contj~~os .

Puerto Rico ya no es una fuente subst an cial tie combustible

pesado. La isla tiene un alto consumo interno , y las refiner ’ias , aunque de

gran capac idad , tienen faci lidades de craqueo y reformaciOn que no son tipi

cas de otras refiner ias del Caribe .~
2 Una refiner la , là de ha Yabucoa Sun-

f’ I P  t R Craqueo ~~forrnaciOne m e t -  as , uer 0 ico Crudo (b/d) Catalitico Cata li t ica
Caribbean Gulf , Bayamon 37300 7800 5500
Commonwealth, Penuelas 161000 40000 70000
Yat ucoa Sun , ‘labucoa 85000 

_____ ______

283800 47800 75500
FUENTE : International Petroleum Encyclopedia , The Petroleum Publishing

Company , T u lsa . OK: 1977

_ _ _ _ _ _ _ _  - -



-31-
Oil , es tipica del Caribe , pero su capacidad no es compa ’-able con los gi

‘t estes tie là regiOn.

En 1967 se inauguró là refiner ia de là Hess Oi l en las Islas Vir

genes. Inicia lmente tenia una capacid ad de ‘~5 ,00O bat -riles diarios , pet-a
impliaciones subsecuentes Ilevaron ésta a los 728,000 barri ies diari es pa

-- .r 1976. Es ahora ha refineria mäs grande de là regiOn; y, corn una unidad

‘ reformaciOn do tan sOlo 80. 000 bat -riles diarios , se destir na tipicamen-

H a là exportac iOn del combustible pesatio a la Costa Este. rara 1974 al—
ninz aba là cifr a individual de las A nti ll~ s Holandes as en cuaruto a exporta

siOn a los Estados Unidos se refiere ; y, en 1975, con h a depresiOn econOnii

-a er Estados Unidos e influenciada par su pos ic~ón po litico— geoyrãf ica , -

1 partici paciOra de esta refinerf a igua ió has de Venezuela y las Ant il has -

‘olandes as tomadas individua lmente. En los tres primer os trimestr es de 1976 ,

us envios del combustible pesado desde ias Isias ‘lit-genes a Estados Unidos

se situaron en aprexirnadamente 250,000 bat -riles diari es , una cifra media en

re Venezuela y has Anti l las Holandesas. Entre los tres productores , se su-
ul iO on r3t : tie là demanda de irnportaciones del combustible pesado.

2.5.4 Deta lles Adicionales.

Sin entrar en mayou-es deta lles , se puede decir que , durante
ci periodo 1960-1975 , ci combustible pesado exportado de Venezuela y has -

Anti llas Holandes as provino de crudos venezolanos . Hasta ci año 1970, là mi

tad del crudo procesado par has refiner ias de Trinidad y Tobago era tie on-

gen venezolano. Este patrOn cambi O repentinamente , y, en 1975 , el crudo ye

nezolano apenas representó ci 5% del total procesado.

Por lo tanto , las refinerias fuera de là Orbit a venezo lana se yen

como intermediarias , donde se refina crudo extrareqional del Africa y

del Medio Or iente , y se exportan principa lmente residu ai es a là Costa Es-

te de los Es tados Un id os .

Durante ci periodo se ha observado , al igual que en Venezuela, h a
inst ala ciOn de plantas desulfuradoras , en otras regiones del Caribe. Ade-

. 1. . .

. . .
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rn~s , fuera de Venezuela , han aparec ido -iarios puerto s para supertar cqucr-’ss

capaces de trasbordar crudos le los VLCC a buques tanques de manor ca la-
do.

Seguidanmente se podm-li apreciar una list a de las pr incipa les cefi

-ne rias de là regiOn . Estos q i m 1 a r n ~ es son capaces de procesar apr oximad amt.-u
m - a  3723 mu barriles diàri ~r~ tie CrU ’sO . El -ar idimiento cor niunto en combus
tible pesado dccc encontr ar ’So eritre ci 50 y el hO-I , lo que d’s un t nterva-

ho de producc iOn de ent r -~ 1, 361. 5 m u barriles diarios y 2,233.8 mu ba -

--ril es diaries. Pn ci ~ño nco do las impor taciones a là osta Este , 157 3,

se import aron i .750.7 mu bat -ril es diarios aproxi rn ad ann erute. La ültinua ci —

ft-a es , comparadd con ci ~rite rva o de producci On , un 94% y un 78’ ,- . En -

1973 la tasa de u t i l i za c i O r tie la s refiner las del Caribe fue un 92.4C . an
1975 habia bajado al 59.7% , uero so recuperO en 1976 al 66.6-’ ~13 La baja

uti h iz a ciOn responde en gran parte a los movirnientos en là demanda del corn

bustible pesado en ha Costa Este.

T A B L A  N2 2

PPISPIP ,A LES REFINER IAS DEL CARI BE
(Mayores de 70,100 b/d)

1.977
CAP[,C -

P A I S LUGAR C0MPA~~IA (mu )

VE NEZUELA 1. Amua-v Lagové ri
2. Cardón Maravén 7
3. Puerto La Cruz Menevén
4. El Pa lito Lianovén ‘ - a

ARUBA Y CURAZAO 5. Aruba Làgo Oil & Transport . -~~-~. - .)
6. Curazao Shell 370

TR INIDAD Y 7. Pointe -a-Pierre Texaco 361
TOBA GO. 8. Point Fortin Trinidad y Tobago 100

ISLAS VIRGE NES 9. St. Croix Hess Oil 728

ISLAS BAHAMAS 10. Freeport Bahamas Oil
Refining. 500

3~2 3

13 Petroleum Intel l igence Weekly, Vol . X VI , Nt36 , 5 de septiembre de
1977.

. 1..
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FUENTE: In ternational Petroleum ~ yç hopedi a , The Petroleum Publishing
Company. Tuhsa ,~0K: 1977

2.6 El Nexo entre Ven --- .’uela y là Costa Este .

2 . 6. 1 El A!p~c to V enez - 
- an o.

Fuenon examin ado~- varios enfoques pat-a demostrar mejor ci
v in crjlo entre là industri a petro lera venezo han4 ententiida ésta como là -

fuente del capit al del desarrob lo ve rme zo lano , ,- ci mercado para ci combus

tible pesado existente en ci PAD Distrito I de los Estados Unidos.

Qu izäs uno de ha s más convence ntes sea ci quc sigue . ci cual es a

nálogo a là construcciôn de una casa destie ci techo para abajo . El techo

del grâfico es ha producci On del crudo venezolano. Do àhi se echan los ci-

nhientos y m at-alias. Las exportac iorues del combustible pesado que Venezuela

dirige al PAD I tie los Estados Unidos aparecen en primer lugar. Fue nece -

sat-ia desagregar esta serie estadist ica de una m~s global , las expor tacio-

nes al donjunto de los Estados Uni do s. A esta serie le fue ap h icada ci por

centaje de las importaciones g lob ales estadou nidenses que se recibi erona en

eh PAD I en cada año del estutiio , con là presunci On de que la repartición -

del combustible rec -ihido a Venezuela no difiri O mucho de là repartición gb

bal .

Durante ci per iodo 1960 a 1975 Venezuela abasteciO las refiner ias

tie Aruba y Curazao en casi su total idad . Al principio de los años sesenta

ci Ministe n io tie Minas e Hidrocarburos , para fines estad isticos , no dis -

t-ingu ia pat -a muchos renglones comunes entre las Anti hl as Holandesas y Vene

zuel a , pues habIa observado que cua lquier export aciOn de petrOleo era estric

tamente de ori gen venezo làno. Por consiguiente , ha capa que se tiende ahora

son las exportaciones anti h ianas a los Estados Unitios. Pat-a un lapso do cua-

tro anos (1963-1966) no fue posib ie precisar esta infor m aci On , y se ha recu-
rrido a una operaci On aritniética para cornpletar là serie cronolOgica . En 1962,

aproximadamente ci 66 1: del combustible export ado par has Antu l la s se diri q iO

. 1. . .
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a Estados Unidos; en 1967 alcanzó el 7~ - El prouiedio , J I I 70.5%, ha si
do dp licado a la serie tie exporta ciones tie combustible pesado de las A n-

tibias Hobandesas para el lapso rnferi t i -o . -~ esta serie se be hizo h u ’ ~~s
ma nresL nc i Or  que a ntes ,  con respect o ai 1or~~ r i taj e  d i r i g ido ai PAD I.

Las co pas que siguer son nuãs teór ic as aO n, ;~e~-o vale ha pero seña

ba r l - u ~ pat -a la nejor com~ ~n c ióui de ecte ne-<o . El Crudo Veno zo l -~ o , en —

qrandes ‘iolOuuien ~~, iba dut -ante estos años a ~ — f i - e r - 7 a s  es tado u n ide nses , y

a lac refin~riac de Trinidad y P ue -  t o  R i c o  - t o da s , a su vez , importantes
f-j

~~ntè~ de comb u.Cs tibhe pesd rc ) Con siii - 1i en el PAD I. Se sur-onea reodinicu ~-

~os del 6I)~’- pat -a has re~irer~ ts is1ef ~as~- ’~ con -~rv~Os de -~n 64 al mercado
tie ha Cost -i Oriental . Lb crudo pt-ocesa4c: en Est~dnc n~os rinde -iucho noon;

cc-cmus tiabe nesa-Jo, y se estimó en un 8 - En ha -ayor parte del periodo bu s
rend Mi e ’~tos fuer-Dn i ayores en eh PAD I. pero no to-Jo eh c~-n lr venezoh an —

se pro ceson-~ dertro del dis t r~to , y se es~ er -a quo los et-raro - Se anuhen. En
tad , caso ha cifra no es grande. co r r- n-~r a d a  cur - lo s env ios del conubus~ ih- la -

pesado d~rectamente desde Vene zuel-~ y las An~ i hl as (-l ola rde sas.

La s-u-i a vert~cai de ist d s canas n-s 00-i aproximaci On del vol it ion deh

co r ’hu- ti bie pesado e ori -ien v~’nezolanu con su- ido en el PAD I. Este ~O l L u ’

usc i l a airededo r ~el !5:L Jel -id u - e n  Jr las exoortaciones -.-en oolanas. La
propo rn ion m l  c i-b u s t i bl r- nu sado en oh i -a ’ l uete  de exportdc iones hace iru e~~L
table eh consic1era ~’ -s te rodocto cc~io Un verdadero coproductc -:ie la en 1~na

ci ón , eh mäs in i -i o u i te . scbre cuya oc t u a c i ó n  en oh merc-~do dc~nenduii los o-

tros procesos , - , Jesde hne :u , -oh aporte dcl cap ital do desarroh bo.

2.6.2 El \specto_de la Costo flr ient al .

La otra cat -a tie la moneda son las import -cio n es observadas

en h a  Cos~-o ‘Thi ’ it~b , v su figura ci ón or , ba compos iciOn tie la ofer’a . La
importan oin n las iniportaci ones es sorprendent c , yendo desde un 66- en -

IA
- l L r - r i a  j  Cuenta : ~ini ste r io de Minas e Hjdroc arbur -ns . Caracas , Venezue

ha: 1973

* . .1. . .
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1960 hdc ia s~ punto .I\irnO antes de là crisis petrolera que se manifesto

a fines de 1973. Es interes ante conipara r là su:ia al go te6ric a de los corn
bust ibles d~~ -_ irigen venezol ano al mismo total de là oferta en el PAD 1. -

La ~tr t ici ~ ación vene zolarCa Se i5intuvo en las dos terceras part , ’ hasta —

después del c .I~O niãxi rno de là producc iOn venezo lana . La baja suh i guient e

c i e r t a rnt C n C e se -Jebe en pin e a là pol~ tica de conser ’ iac ión prac t icada en
Vene~ue13 ~uc Inos ib~l1tó 1_ i ‘isr ’ a p artic ipac iOn porcent ual que antes. La
t_ ierte r~- 1 ’ ,~ ciO n C~el volun ~-n de *5 podr ia haber tenido sus ra~ces en l as
C . 1’C 4 UC  

~~~~~ ~~5 , Ct~~- Ia ~1as ~ ~~~~ r C - t  ~~f l C ” là de là Hess en las Is las  Virgenes . lb

A u;l C , - e x is t e  -una ~epend ‘ I c i a  e el suntido de que Ve r ie : ue ia  ha de —

co locar su coli b s t  i~:le 1tC - S d d O .  là depen den cia cons~atada por este cuadro en

el sen *,id~ c-D rt-ario es mas dram ãtica todavia . La po lI tica venezo lana destin a

da a pro~~- , a rse como una f A e n t C -
~ sequr -a de es t e  producto responde bien a là —

necesida d de ca lls -i - las i 1das que una de pende nc ia ta l  debe de crear.

15
De ~- II- -U c i ia t o se o bserva n otras posibles C I I USà S.  La pr oducciOn local à,i-

ues~ 5. En un ano de recesiOn , baja là deman da no solamente en el PAD 1,
s i - u  tambi~~n en el PAD ii , la Costa del Golfo , liberando as~ combu sti -

‘_ il~ --esado s’~s coinpetit ivo por haberse originado de petrO leo crudo do -

I ’C-L Co cuyo prec io era controlado. Por lo tanto se aumentaron los en -

C l ’ s desde là Costa del Golfo y otros distritos do r it ’-st iCoS .Entrp 1q73
H75 la oferta hajö en un 23-a aproximadament e , mientras las i l ’portd c ’on -‘

j aron en on 3~ - , una clara manifestaciOn de lo anteriorm ent c expn~s ’ ---
-a que no se explic a tan facilrnente es por qué los envios de las Ant Hla41
Iol -~n1csas bajaron ~1nicamente en or 25 cuando los veriezolanos ca~ ennn -

~

1 1  - , ambos sujetos a là misma reylamentaciãn di scrir ii natcr ia . Cah
o ; ~ar si 1-a diferenci a se debió a un t~niido esfuerzo de mercade e por ~às

‘ n ’ , ij un ia S en su jornada final u otras causas rn~s obvias. Este t,t’~;- i , àI4 l i~~~4 9

-~ - ar pli as pos ibi lidades , queda fuera del alcance de este estudio. 
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C A P  I T U L O  III
D E S A R R O L L O  D E L  P R O B L E M A

3.1 Macrocaracter isticas del Mercado.

El fundamento de la mayor parte del análisis que sigue

son las estad - ist icas del Bur ó de Minas presentadas en los Mineral Indus -

try Surveys , principalmente el liamado Fuel Oil Sales , 5nnua l . Las estadis

ticas en cuanto a las ventas del combustible pesado est~n divididas segtln

là clase de uso o usuario. Los renglones son : plantas term oeléctr icas , ca-

lefacci ôn , uso industrial , uso por las petroleras , uso m ilitar , u so como -

combustible de embarcaciones y buques y usos misce láneos . Para s im pl i f icar
el presente anã l i s is , los USOS de nieno C-- volumen est~n presentados conjunta-

mente con los usos misceláneos. En seguida se puede apreciar la importancia

relativa de cada reng lOn dentro del consumo total del combustible pesado en

el PAD I durant e el perIodo 1960 a 1975 .

TA B L A  N — -  5

VENTAS DEL COMBUSTIBLE PESADO SEGUN CLASE DE USO EN EL
PAD 1 , 1960 - 1975

( mi ll ones de harn i l es )

P1 ~ 
Pla ntas Uso Tot a lan as Ter moeléct nicas Ca le facc ión  Industr ia l  ~i sce1

1960 55 89 100 78 322
1961 53 39 100 73 320
1962 64 93 105 82 3114

•1%3 69 92 98 ~-J1964 7f 95 105 80 356
1965 91 124 92 72 37q
1966 110 138 95 74 417
1967 132 14u 94 74 445
196 ;-~ 155 143 94 73 46~1’9~~ 214 142 39 5 1 ’ C
197( 1 271 151 96 79 597
1)71 302 152 94 7(1 626

- -  ~~~~ - - - - -C -  - _
~~~~
- —4
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1972 355 156 99 77 687
1973 369 157 102 80 708
1974 344 128 91 65 628
1975 313 108 66 52 539

FUENTE: Mineral Industry Surveys , Fuel O i l Sal es , Ann ual,

3.1.1 Usos Miscelãneos del Combustible Pesado.

En este renglón se encuentran algunos usos tradicionales

del combustible pesado , principa lmente el combustible pesado quemado conio -

combustible en las ref inenias del distrito. el uti lizado como bunker , o
combustible de embarcaciones y buques , el utilizado por las fuerzas armadas ,

y otros usos diversos no identificables. Este componente se ha iantenido re

lativa m ente estático durante el periodo. Su peso relativo al consumo total ,

in embargo , bajO del 24 en 1960 a nienos del 10 en 1975 , Todav la estos u-

sos miscel~ neos constituyen un pedazo importante del niercado , pero han s ido
superados por otros.

3.1.2 Uso Industrial del Co~-tb u st ib le Pesado.

El combustible pesado en este renglOn es empleado en là

generaciön de vapor para proceso s industr iil es y pa ra la generac iOn de elec-

tricidad en plantas , ri v a d a s.

Visto entre 1960 y 1975 , el consumo industrial tambi én

se ha mantenido constante , con a l t iba jos quo , probable mente correspo nden al
ciclo econOmico en general. Es impor ante en este sentido observar los com~-

ponentes de este renglôn que corresponden a là Region Noreste y a la Divi -

siOn dcl At lãnt ico Sur separadamente. En là Tabla N 6 se puede apreciar lo

que se discut la anterior niente respecto al m ovimient o del norte al sur de là

capacidad industrial. El reng lón en si se ms ntuvo constante , mientra s los -

componentes se compo rtaron din ~mica m ente . Tomando solarnente el peniodo de
1 960 a 1973, el consu mo industrial no - e s t e bajO a razOn de 1.6 - anua l m ien

-
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tras el consumo del Atl~ ntico Sur subi O al 1.8 anual , aprox imadanente

TABLA N~ 6

VENTA S DEL COMBUSTIBLE PESADO PARA EL USO INDUSTRIAL EN EL PAD I
Y D I V I S I ONE S , 1960 - 1975

( mil lones de hCir ri les

A~o Region Noreste D i v i s i O n  del T o t a 1N (Nueva Ing laterra 
~ At1~ ntiAt lãntic o Medio ) a c o  -

1960 64.7 35.0

1961 69.7 30.2 99.9

1962 74.9 29.9 104.8

1963 69.0 28.’) 97.9

1964 74.0 31.0 105.0

196~ 59.4 33.1 92.5

1966 67.4 27.7 95.1

1967 70.0 22.9 93.9

1968 70.8 23.6 94.4
1969 64.6 23.9 88.5

1970 68.7 27.2 95.9

1971 57.3 37.1

1972 54.9 4~ .3 99,2
1973 56. 3 44 .9 101.7

1974 51.6 39.7 91.3
1275 35 . 4 30.3 65.7

FUENTE : Miner al Industry Surv ys , Fuel Oi l  Sales , Annual.
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Seguidamente se puede apreciar la capacidad industrial

para la generaciOn de electricidad en el PAD I .

Es inportante recordar que là capacidad termoeléctric a

se pone a trabajar medi ante là quema de los tres combustibles: el carbOn ,

el gas natural , y el combustible pesa clo. La planta termoeléctrica promed ia

del PAD I tenia una capacidad de alrededor de 23 megavatios , pero era ma-

yor en la DivisiOn del Atl~ ntico Sur confornia a lo anteriormente expuesto.

TABLA N~ 7

PLANTA S ELECTRICAS INDJ STR IALES EN EL PAD I V DI\-”I SIONES

31 de Dicie sbrc de 1975 y 1976

T o t a lT e r m o e l e c t r i c i d a d
Capa ci da d N~ de Capac idad ~~

- de
(Mw) Plantas (Mw) Plantas

1975 1976 1975 1976 1975 1976 1975 1976

Reg ion No-
reste. 2562 2565 132 139 2990 2921 191 188

Divisi O n del
Atl~ ritico Sur 2596 2573 90 87 2762 2736 123 118

PAD I 5158 5138 222 217 5682 5657 314 306

FUENTE: Federal Power Comm ission News Release N- 23024

3.1.3 Uso del Combustible Pesado para la Calefacciôn

El combustible pesado de este reng lón es quenlado para ge

nerar vapo r de culefacc ión. Se observar~ en ade len te el consumo del PAD I

div i dido en sos dos co;’ uonentes. Lo que esalta , entre ot us observaciones ,

es el alto porcrntaje consum ido en 1 - c RegiOn Ner este. Adem~s. ~C fl là nii sma 
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reg iOn se observa el bn inco que dio el consurn o desde 1964 a 1965 coinci-

dente con el invierno brut o que conienzO a fines de 1964. Con là ce làja -

d O n  de las cuotas para reponer las ex is tenc ias , y con el eventual levan
tam iento de éstas , el cons_mo para la calefacc ión pareci O haber logrado -

un nuevo plan e . La tendencia secular , entre 1960 y 1964 en la RegiOn No -

reste , no es niucho ruenor que Ia del perlodo i -~ce a 1973~ simplenente là

curva se desp lazO arriba. Cabe pregunta r si là bu~a en 1375 representa U-

na v u e l t a  a là tendencia y nivel ni~anife sta dos ent re  1960 v 19i-3 0 , bien ,

51 là tendenc ia de 1966 a 1973 es nSc :pce ur l a simple anorm al idad.

TABLA 3: 8

VENTAS DEL COMBUSTIBLE PESADO PARA LA CALEFACC 1-D 3 P EL PAD I
V DI’, ISP33Es .1-~67—19 5

( m i l lo nes  de ba rn i l e s

A52 Region Nore te D~v~ siOn del T o t al
(Nuev a Inglaterra y A t l O n t i c o  Sue

______________ 
Atl ~ ntico ‘Pd io) 

_____ ___________

1960 P3 .3 1? 9 89.2
1961 77.3 11.5 88.8
1962 81.1 11. 7 93.3
1963 78.8 13. 4 92.2
1964 79.7 15.5 95.2
1965 107.8 11 .0 123.5
1966 120 0 1(1.0 133.0
1967 125.2 19.6 1~~.81968 124.2 P3.4 142.6
19c9 123.1 19.4 142.5
1970 129.6 21.4 151.0
1971 130.0 22.0 153.0
1972 134.2 21.4 155.6
1973 134 .7 22.2 156.9
1u 7J 111.8 16.5 125 .3
1975 96.4 12 .2 107.6

FUENT E: 1-’Hneril Industr y- ‘- ur -veys , Fuel Oil Sales , Annual .

_ _ _  ~~~~~~~~~— -~~ — -_ _--~~~_~-
__ _-- -~~~~~~~~~~ - ~~~~-
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El corisumo para l -~ calef acción en la Divisi On del Atläntico -

Sur no muestr a ic-regularidades.

Obvi amente , el consu mo per c~ip ita p ’cra là cal e~acc iOn del corn

bustible pesado es was alto en là reg iOn i o r i ena  ~ue en là divisiOn sue .

En 1975 el consun io per capita en el no r t e  se situ O en dos barriles anua —

les , m ien~ras quo , en el sue , ‘~,ie menos de medio barr i l.

El lo c-esponde a un fen Or r-no ya d iscutido , là variac iOn ol i~’3ti

ca. Al p la nte ~r este problema en fu c iO n del año calend ar o se s upn i i ’ i en al

g u n o s  efectos per -turhadores do los inviernos que varI an , en lo que se re -

fiere a su -- ~ser i - 1id , do año c’ año. 21 invie r- no severe ocur re , m~c s b ien ,

al azar , v muy ee t ’ lu tdr ue l t e  v i e c en dos COI O e C J t  ivam e~- t e .  Los neses was du ros
son , genera lnente . dici c- bre , ener-o y t e c I ’ - o ~ y, c on f recuenc ia .  là expec—

tativa de on in~ ierno crude c o n l l cva  là e cu m u i nc c iOn  de existencias con anti

c ipac i On al pr-Luc re do enero del año ent - u nte. Per lo tanto, las ventas de

on in- .- iern o part cul ar mente severe so repa t e l  en: -e los dos años cul enda -

rios. Es d cci - , là d i s t en s iOn  ne su l t o  a rnort ic uada , pc -u , cie c- ta n en~e . no es
eliminada . En todo caso. là incl u s iOn de na \-- l ri a b le cl imãtica no saria -

consist ante con el objet ivo do este e s t u d io ,  ci cua l es là ‘rnvecciA n de là

demanda en si future . °s ’ a  hacer -r oyce :  ione s , hz~,y quo extende r- Sac là 0 1

turo la tendenc ia secular , lo iue presume teII pe rat-u as normales. De ahi es

pos ible , p c- 5~~C~~~ ’ C 1 ~~~~O .  abnir el e s t - d i o  a ul nteam ient os come , lc uãl seria

la demanda d~” ocurr i el inv i e -r O was fuerte c Onos fuerte de los P times —

t re i ta a r -ps ?.

-
~ t it 10 3’ ilustr a ci O r i se presenta on cuadro de la demanda dia -

‘Pa del -C: Sost ib le pcsi- ;e en c ’~da tr i I ~~st c- C L ’  1 periodo 1970 a 1976 en el

PAD I . Fpicamente , (ues , ci c o c s u ~~o II~~s elevado es en el primer tnimestre.
El SC ’- ~c i de y el ~ercero son re ide~ , y el cuar in esta en un  porte int e - s e
d i o . - - 1 Ld l L U lO  -1i~ estas cifr as se han supri mi do los cànibios de cy ist e _

‘
; es decir , se t r c t a  de la d~~anda en c~dà trimestre. Una mue stra de là

.1 . . .



temperatura ri ed ia en tees ciud ad-ss de 1- a reg iOn corr espond iente a cada -

trimest re re~ , la la si r u i l i t u d espe r-ada . Lu Thica diferer iela es sOlo apa—
rente. En ci tercer t imestre la de sv iac iO n hacia arriba de là t uiIpe ’-atu -

TABLA N- . 9
0 ~~~~ T M E ST L C M S U S T I B L E P ESADO £ 2 EL PAD I

(miles de ba r - riles d i arios )

,P3sv~ ac .
Pro -i - T r - l I  dcl

1976 1971 1972 1973 1974 1976 1976- Trines ’ . Pr om .An -P

ler .Trimestre 2129 191 ,’ ‘ 797 325(1 192 1 1743: 131 39 1984 39 1
2~ Trill estre 1433 1639 17~2 1752 15513 P3-37 1~ 17 1535 - 153
3e r .T r i~re s t re  idul 1438 1 C J I  1783 l S c C O  i3~ O 1527 1- ~~4 — 149

4~ Trimestn , 156° 155 b 1933 1-e-1 7 1755 141-7 17I9 ~ 1769 16

Pro:~i,:di o 4nuai
a est Id d o 1 0 - 7 3638 P376 191P 1706 1461 i613 1693

F U 6 N T L :  ‘-li nera l ind us t -y ~~O V C ’ P ,  S i p  ly, 6: - a d  and Stacks of all Oils
by PAD Dist ricl s~ cu e-ab s p r ’-Hus.

13
P ‘6 ‘ I P I L ’IIA N ‘5~L ~‘c C L1APH

DEL ?-~D 1 ( 1~~4- 1s~o)
(grac s fabren e l

Por t land Ati d n i c Cit . B al t1 or~ Promed i o Des-~ia ci OnI C IC1fl O C L ’ C J C ’ S c n  Mar yl a d  1 rir~esf - 
Tni nestra l
Prowd . An ual

ler rr ime st 25.,: 3e .3 3 ” Q  ~~~C 1 ~ — 16.8

2 T r i l u  
C r~ 52.6 61.2 53.3 55.7 6.1

3~~r i ( i - C i r e  S~ P 71 . ’-l ,~3.3 (16 .5 16.9
4~ P~~~~’r - -  37 8 P3.9 46.3 i+ - ~~, -

- 
6 . 2

Pnorned 10
An ,c d l  53.7 5 2 .5
FU ENT 1 : u :et , sc ul ustr act -a~ c ~~~~ 1 1~ 10 p! O I i 0S
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su ra  no estã acompabad a p-ar na d is r i in uc id ’~ ad ic iona l del consume . E uss  a-
parente anoma l ia :0 expl ica poe el hecho de quo y i  , àl ll ey ar la te - :-,eratu

ra media diana a los 60 grad es fahr -e ’ie it , los hogare~ han sido puestos

a desc ansar tiara el ve rano ,  y cc es pos ib le  rebajar su consumo aCm nãs.  La
var iac i on e u t - ì c i  onal del consume , pues , es una ~unc 16 inve rsa do là t ? S _

p e r a t ur a . Es d i scon t i i~uo e s t a  fu nc iA r , s i en do lne l d s t i c s  a tempera t uras al
tas eiá~ tica a tem peratur es Oajas.

3.1. 4 Uso dcl CCIiI U L C SI b le  Pe se do - m :  las Plantas Ter n oclé ctric as.

El com b , s ti h l e  pes a do ~ di do ce este - ro nqion es quem uado pa

ra produci r van-s r qu: ‘l ue-30 ‘ c:- ens d un es goner-adores de electri ci dad - —

S e- jo i d amie- n t e  se puedo icr eci -ir los dos co py 1 m t e s 0 este r-eng lOn.

TAD LA 3- i i

1LI.T”~S 2EL I63-U ST IBLE PESADO P/IRA USC ~ PL / PTAS TER8OELECTR ICAS

1 IlL PAn I O IVI S I I IN ES ,i?iP-1975

~s l b o r c s  do L~ c - c  ~es)

-16-7 R cs qi Ai [1m v is do do 1’ a t a 1
lore ute A: l dntico

( Nueva 1 :ol a te r ’ a y SL C
‘Plant ico -Plo)

1960 C .0 13.0 55 .0
1961 -P3.4 15.8 58.3
19b2 46.0 17. 7 63 .7
1963 36 . -Ic 20.7 69.6
1P3-b 52.0 23.5 75 .6
1965 6 - 2 . 2  23.6 90.8
i)n6 71.0 110.3

100.1 31. 4 131 .5
1968 117 .2 37 .8 155.0
1969 15(1.0 56.5 ~14 .5P370 13 1. 4 79.6 271.0
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1971 205.3 C6.5 31J1 .13
1972 225.0 126 .7
1973 223.6 145.4 369 .0
1 574 2 02 .6  141.0 343. 0
1975 188.1 134 .5 312 .6

6 U E ~ITE ~1inera l Indi t ry  Surveys , Fuel C i i  Se le s ,~~ r m - a 1

Obvia :ue ’mte , cute es el rensl -:;- n - n s  i ’1~~’ ico  I t  ‘ .1 los none in - a —
dos. 6 1 crec ll -ento or : tod~ ~-b PAD I, a S I - S O  e1 18.9- cuce l entre 1960
y 1975 , La mis mo ta~u un el 5 1 ’ fn ~~~1-b .1 ; en - 0 10 Pie 9 . Fstas
tasas , s i n  c i b a ’  go , S r !  e 300nds . H uP 1 1 2  i Hn  i~ sapac id -i c’ 197a

di s f ra z e  el cr-cc is C i  ~ O- rea l -dc i a c s .: a c  ‘ I ce-1 C r 10 0 ’ Ac s r i  cc ca u s  do l Ie

t a r  ci corub si t ie  pesa do . La rn St CS sas a p a r- - c ci ‘ Or P-Jo 196u— 197~ Pr

Sur ~- ,j e un P3.2 , ni l- coIns 4U0 en ci i o r t - t  P ~~
- - 11 . . Ess~ ncr lu:m e i t o

Expor Ir l iCia l  , inte-a ’i al . eS :adu m i c r o s  OJr  a ~~~
- S m ’ ;sr-

El Ou ,lr- ~ Si Pan e L ’ ( C S c - : t - j  a r~~ c c i t t - C d t : c ’ rIJp l P ’ n t v  ca i r i s t a la-
da s e T h  là f~ erza  :Otor v el l ice o do iP 3 r l t ( C  de sa d ’s ca i-- - ; r - i a ci final
de l poriodo es tud iado .

TA[ ILA N-- P3
31 A NT/I S ELEC T R 1 C/ 15 IN EL PAD I I’ D I V I S J - 3 N L S  SHiN L~- C U 12 ‘ 196,

(3 1 do d iL I e - ~ d~ 1976)

i i d m -~ 31 jca ~ 1 r ’ n : l e m :  - Ter , :c--le ~~. Pc -h ir a  a C om b— st - - , -t~ b 
-

Co n’.wms . ~. C C l C d ~~~. Gas 
-

~~~p C  dad ~S i U na ‘It i O S
I 3 3 - ’ -~~-j  1 R a nt - a s  I

Pci iOn 9705 :5570 1323 3 13223 -~~~~~~ 97226
Nor esto (264) (136j (16) ( 134 ) ‘3(1 ) (2-3:
Div s / I n  E14- 9 69431 1 (-- ; 1I 11779 372
P1ar IC. 6JI (131) (13?) (2 ( 9 1)  ( P 3 )  ‘ -‘L 1

fl/Ic 1515 1 136231 2 P345 a-1°O1 13bCl 19
( 3 9 9 )  ( 2 6 3 )  (24 ) (22 ’ 3 ) ( 133 )  (Joa~ )

~U~ ) ;  - nrc Pt~w- : iI @ m :’- i c s i o r r . 3, 05 3~ 1 i~~~ ç~ 33 2 17



Dc uomt Cs :mq l rt c ir. j ,C5 1 l 0 ’  c r  là  cd tti 3C 1 l m ’ l ) c l S ~’ m m c c  co i ls - s

cional pa m a C I C I  colIc ci ‘ , - ‘ : I t iust ib ie t ic ado --c 6,- r - - : ’ / I  do S im s c o nm tvti dore s

i’ m I t r n  y lu erd di , ia c - l t c q om 10 -~t c a m t r -  ci l, C t  iodo .

T ,1\ [IL/I 3- 13

(IsNERAC 3 L L L T P 1 L A  6 ,  [6 PA :) 1 SCIGIJI , Li ~ ~~U[6Z .1  
~

-

( C  0 1 5 1 - C  ~~ sal so rid P3uc ide C O I I I  u t  i )

1 ,1 , 13 P3-u4 1967 C 9 7 J 11, 1  13/u

Gene m - c r u /Iri ‘-cr  ca r b On -n ,0 —7 .4 ml -i j  u:1.8 P3.2 4,-, .7

Gene - a s t I r  -or cum:ih - ,i~ t in 1e ~-OSd d. i1.5 12 .9 17 . 0 ?9.s~ 1-~.? ?9 .2

G o n e r a c i O r m  r l i d ’ o € - l c 3 c~ so l~~ 5 12 , 3 10.3 8. 3 - .5 ‘-‘.5

3 l l m a c 1 O i  ‘O r  q
~ nat 1 -)J e 5. 7 ~~~.6 4.6 2 .0

Gent - c ad /In C i  l~~~r - - -  ‘ . ‘ 1 , 3 2 . 5 6 . 5  15 . 6

Total 130.0 [0u .13 1 3(1 . (7 • J 1 (113.0 100 .0

- _ C-c nc- ro c io n Total

(Us i l ones de U -g a s - s t o s- h  C a) 15- 3?n ‘P37 520 71) L3 -

FULN~1Z: A m o u r  as dcl [d isco’ [ c c i - c  I c y  t ) t ’ l  ‘ Ohi ‘m c c i  I~~~ 1(~~ dc là - ode-
r~ 1 P~ l i C ’ r Comm a m s s am :

La - c r - t i c  i - t e R m  Id c a r b ’ C m  s-i c 1) ‘ 0’ ~S i-’l t ’ ,Q t t - IDlC dl u T h 4  \C

C nt c e P 37 3  1 3 7 6 .  u - c i  c -l d nt u n l- P, e,t~b i ’- , I t  u I  ~o- - :b :mst ~hlo 7 : r S d C O  crc-

c 0 to - -- t m I t  mi ss c 1 9 / 3 .  H 6 d r o l l 1 ec m ic (dad en (-7r - :ui nos ~ib sol : tos. so

C r ,~C t ( r ’ - :u c~ hP. ~ C Q ~~ Oh c i  Ci ’ e m h M m P I U  q e m I -al do la C~~~, 10 1~ u ~~~—

S .  p r - I  m c m u c i o m  6: ha , i t dc . La qen ’ r~c c1On por el ias ma c - c l ~- m -

10 CS (41 ’ t d~~ U m Jr mI~ a m in m a - A l  c o n t r u -  ti , 1 ’ ~~~~~~~~ dc Ia i i i d i C O 1

1 ect~ lC.i dclii - (  :u, ’u- ~ter isO m c ”  € I S : i Q  3 I 5.llmfl O m i)m)  -dcl r o m mbus ~ i hl C : m e , t d o  y ,

) dn~~e’r n i.~ 3 ‘~~ C~~ Si p / I  S c . c r rm do I 0 : S p L I ’ ’ . dcl r m r b e r m c  p o i m  o ie ro .

I c -  v ’ s t o  mc los r~- c o 1 t d - s -  101 ci4 ~~~~ c s - ’ c y o t i s - s . so cons id er /I o-
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poi ’ tuno ( CSsa-1 l  r los c l o nes ic c o m u n  U C C 1 O m  Cl los c ’ O il: l m (- S Jiez ~ 0S ( r i

s - s t a  i n S i s t  -1 . S-s de c lC : l l O - ,:ont ’ I 05 ,a . pr ln c lm ) c l - r m ( -n te . Ia capacidad a H

so del com bust i bi e c ’ s a d s  ~C
’ 1 a C0~ & o l i i  m m  cc r p-sn las cual cc e~ i sten

planes - En el ~1n11óIm J !  :- uc ; ib uSt i b li pes ’m do es lã inicl u i d m  la cap sci d ad ci

Lose dr - i g a s  t ,i t lC cal ~e - irm s tai da , [~~~i5 so pm eSumn c- desl r c c iao] e ci mmmc

to I t  d o r i a .

TABL -1 I:— 1- ;

CI A-:IDAD E.LECTL [CA NU [ ,- .A IN EL P/ID I S ‘~~~ . i.L5’ /~ HOP y~ 46 (1

u . (A L I6SPA C I-i

( m m c q a v . m ’ -os
11- - - uc leo -e : c ct m ~~5 ad Cum ~6 :csr ’b ie - c s - a do - 

2 t ci 1

i s - ’ / I 3~
C I ‘hO 1131 ,

1973 2 3 5  611) 661-3
1 9 7 3  i IclP3 S

1980 ~- -l51 I t -lO 10420
1961 ‘- - - 4 u135
19112 13991 0 11 1 - 7
1913 71336 100 10713
1913-1 37~~cI 1103 3
1- 3 - a 1 75% 1 “328

[I’ N S is- ~~~ : i  C C ft ~ a’- t Foe t~~m , I OP . No t~ona 1 Coa l
As soc 1 Ot 0 -  . i--is m m ’ i. m: .

I i L U h S L  iOn Ii 5i , s q  a , r 1~ -J ‘ne- a , 5 m a n  laS pr us isi on es , de
be li- oqa r 137071 n nhm 1a v f ‘ C S .  La C on s t c  i :“‘ ms dr i - -i spar~ dad ~- i cie a ’- €o ta
i re- i S~ a I s ’  a Ga: mJ i ,,~~c - j a t  os . o sea , ci 61 is- I -

~~~ ‘ml . a cu r-va ca2ac i-lcd

ha se i~ 1 cc - d i s h  i l c- pe~ sao set/I 7460 se-tasa C in; . I cc  cdi o ci 3’ del Io-

ta 1

~d cOLS ’ ’ :sci uo ‘ u tal c . i S I ’ m  dc i l cn t S ( m l C C t r l c - c - - m ’ r m t r e  1617

IJ~
iJ -~~~~CSP~~ 0 .0 C c c l) P1- i - i eapac dad in ~~t .mia d a ic ,c 6.3 en w o v e

1(105.  S i  P1 4 U5 -  5,. SJ’ I i  e l m c i i ’ ’  ci I a ;mLn les- stu mic ‘ ~‘m Pc capa~ idad . La ~ us ‘m de



crec i miento inter a nua l  corre su o nd le , m t e itS on 4 .2 13. Esta tun a es iiu~ hc ce~
nor que là observad a entre 1960 y 1976 . Sin embar go , es represe r m t a t , iva del
crec im iente obse ;ado c lue 1974 y 1976 y, par - lo tanto ,  puede r i - f l e j a r  u-
nas e x p e c t a t i v a s  rien o res en cu om it o a là d -ammau da. En todo caso e x i s t t a  una —

~ C ’ C O c 5 . l 5 1 Ofl ofi c ia l en cma a n t o a là suf Pie cucia do la bnerg ia ei&~
, t,r ica en

là orOxira d3: tda 1 .

La - a p a c i d o d  t o t a l  pm ’ s m s t à  en los proxinl os aSu s es on c om a al -sma r —

gen de c-st -n trahajo , per’ s ci c a m m’ , m ’m ’rc observado en là I ImeZ c la  de p i t t - a s  es de
ag u-so i nna rd s . La Ca’. t dC , iddu r u m  ea r an 1976 era 2 134 ’ : mn egavat io s - E l ass - On -
to prev isto es 53193 m lmr - q a-~- a t m C m s , Sr -5~ 0 - sal t o de l 231 e m ’- nueve anos . La

tasa exp onencia l int ara m ual sen -c un 13.3 p au m l - .(uc parezcs ai t ,a . e n t a  ts

si es oarec i t s  a là 9 ,-iso ‘ c cn c  ‘ m im i - nb o l s e r - vada  par a el co tsm bust ible pesa —
do cons , c : : i ims a en os lo r- en 1115n ent. m 0 lObO y 9 9 7 3 .

Po r Otto lado , 1- a ca .aac’dad a base del n C ) - l b t j S t  ih ie Pc duO cieb-er- c r3
cer -on 13 en nuevo años , ~ - ‘ ( 1 0 seria and ,asa nt e . ami a l del 1.4 , proba-
ble mento l i s a f i c l e r t s  para r000e:’-m I-i c ’mna cid a d -es rra d a por obsolesce ncia

Respect u al car-hO - or os el co -. - pone n~ e de P c-s -pac idad p iammeada no
en u ,mi er aCo , deber ã c r a ce r  e lm uci 30.4 cmi los th ieve aO os io que re ta r r-se ’m t u—

“a t asa i n to  anual dci 2 , 3

7 odo lo a n t e r i o r  es m c . - es r~~: , lat  : - o .  p-~ro es r t ’ C~e~~e : t a ~~~vo do lo -

r(u e lo s  l r l v e r S l Q f l i S t a S  ey~in pc-o sacid - en es t s , - i O 2 ( mt t o , con c ’ e~~- octo a là -

ca pac ’dad e i — P t r - i c c  t utu  a .  c - a “ -c - c ia do lOCs , d adas  l a s  c - < p c c s a t P a s  en los
prOxirn o R.ti~ y sin hO 1 ldm ~n o ’ - e f l t u  lu ULI -,O l (S C ImC l d , de ber i a ‘ e m ’: el c a rb O n ,
13.i’~: là nncleo — c- ie c ’lc - r d~.,i , 26 3 ci c ommhu ~ t lb 1e pesado , ?4,lo. y otros

(El gas na tu ra l  y là el ect  r- ’ t c ld a d h id ra / I l  c c c ,  so s upo m m u , m o  c rcce rá n  en tér

l i m OS abso ’ I- ,ctus ) . (1 - Es~ o liii ‘- r e  -Jec i m ’  q . c e là nuc ’Ieo — e l - c tr ic idad iisbr,’

1 JCd S~ 13 - - 1)) A d- ’inc ~~ y ::i ’ittee cci the l pact of Fs~fP3-~ tc El -y ri-
- ‘1 .-~- r :1 , . Li,  rc i l e r c i  I OW O C Commiss io n
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d e s p i a z a d o  a là el n c tr ’ ci dad a base del c o mit bust ib le  pesad o na -a 19cC , pe
ro là capacidad a base de l  con mb us~ ’ib lc pesodo se habrã m m , m ntenid o rn/Is o me

nos estàble cci I sirl m i l nos abs ol utoS -

Ya se ha d ’sc mi t 13 0  la nb ’cw 1~’0 mosi c if’ca -si c las p id m -ltas termoe léc—

h r  r cas que quem na r c ~i co mp ost 1 6 1 0  t ’€ - sdd o .  Es t On iu ’ mce ~~~~ 
i ste ci acceso a—

cu /It ico . Es una coi n , , 1 scn c i  .1 . - 1 0  ‘ zés (ne se t n s t a l s - n  las plant -u s mucl ita —

res en là rni snma c omm a , upc ’ o n o r  m ’ a s o l f l eS d i n t  m e t - i s .  La p l a i t s  nuclear cc —

quie c -e de un e n f r ia r n i en o s~~m t t nuo. Al mm i ve l ‘t i b L l i t l ’ .-O se l l e qO - -m esta —

p i n - ui sa y , pa a iern ostrar l a , se hi Z0 on rou t cc do las plan - a s ci ci en cc—

del PAD I, ya em s : mm amsna y a u j o  con ‘u m ’C iOn . señaiando las -ice coirtciden

con ci mercado  pi ’ i cc  pa -del ~r m mb ust ’ , 1 b le -c - ado.  Ss dc r , est /In i ’di ca da s

las tilc O 13m)iidfl do t ~~~~~~~ ac i m / I t  - C o  desde i~ nsta de l A t lánt i co . La zona

so recordarã , es il a ir m a d a lo s i lano s - :ost cne mns . E m p i r icament i- , queda de —

10055 ‘ada là prem isa . A p r o \ l m i a d d t e n t e  ci 70 de Ia capacidad nu cica r coe —

x i~ t~- on ci cne c Ca: o p r inc i pal d i  co ; mmb ,j s t i e ic pe sado.

TI-lILA 1-1 ° 15
LOS PLS~ PS .CCLL—IR[C DE L P /ID I

( hau ta  e l 31 de i : m s i o  do 1975)

Nomut mr e Capaci d md Acceso Acu .iticn

a m ir , p i,scdsst -l 5- 3- 1 .0 Rio A t iantic

V e r r - mo m :I C c l no n  563 .  -
~

‘,ms sac iuse tts Rowe 105 .0
Pi l q r i m mi 655 .1 Bal ’c ia Cape Cod

n nrm c c t l  lid Hadda m Ne ck 60- 0 .3 Rio Con ec~ Put
I l 11  st - ti ne ~1 157 1 . S [ mm s ena d a de Lon~ Isi acid

l l l S t O n C  ~? 1150.0 Ensenada do Long Island

. 1 . .  -
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‘~~Ca~ Pc-k Nin e ~ 1 c P0 1 m m m 9 14 1 . 7 ‘-- -

N ine Ni le Po ic it ::2 1100 .0
SIL t ion 13 1 7 1

F i t zma a t r  cl - 183 .
Shoreha irm - i’-c .O Ens -: -rm a do de Long Island

Mury i am b d C a l v ” m ’t C l i ’ t - - - - ‘i 9 1 - C O  Bahia Cl- u cauca -~-,’

Ca1~ e rt  C l i f t s  ~2 960 .0 Bah ia 5nes ~ uea t - -

Pennsylvan ia Ship pinj ;on l 1 -0 .0

Peach Bott i, ;- 23~4 .1] Rio  Lus qu ohunn a

TOt - e n l i i i :  Isl a n d ~. L 1 3 7 1 .0 Rio S isquehanna
11’iree - l i l e 1 s ia ~ c ~, : 9 7 , 1) ~iio Su squ e h on ma

B uvu n . b s l le y  1:1 351 .  -~~

Bc -c r  V i l i n .  P -~~, 3 . C~
Su s qu ’ rsdm ’ m h m  210 0. i’ ’ Ri o Susqu e ha nna
L i niec -i :k 219(3 i , R io Sch m my l t i l l

P’- Pr~y O ystec ’ Cr e~- I 550. U V ia acu /It ica tie r -na
en (VATA)

Salem 2135.0 R io Del m i m e

Fo r k - - ’ ] Cr - c e . 1738 . VA i l
Hope C ock 213.1 ~0’ Rio Dei ci , c C e

‘i i ’~i i ” i a  Sur v 1 1710 .0 Rio James

Surrv  C 1605 . 5 Rio Ja mes

No th -Th:m m 31 ,10 .0* Rio North Inca
N. C a ro l ina  irunsi-i’ck 1 1367 , ’) Costa A t l8 n t i c a

Li -m ~~c (  C 6117. mP Costa -
~~~ lOn t i ca

t lcSS ’ c i c ’
~~ 5440.  ‘ -

Hac - m I s , S - 3m- - il - 
]
~ PlO Ca i Fear-

0
~ rk in s t ’ t4 0 -

~~~. Carol i m l  Ro b i ns o - - , H . B .  76-5 .7 Pin Pouc e
PCOP1 C 26 .m- .0
Su m i c r  1 5 4 .0* - - -

2410 , ~
3840



Georgia (latch 1 650.0 Rio Al t a m mtu 1 -’l

Hatch 2 8EU , i~ Rio A l t a i i i

] I ,ullace 2PD .0 * Rmm u S u v o r : m i h
F lo r i d a  C rys~ al R ivo r 860.4* Gol f o  de Mds i co

i u u k cv P o i n t  15 19 , 9 I-

S . Luc ie 1700.0 *  C o s s a  5 t P m i ci~
Son C Dade i 3 0U . ’ ’~ C o s t a  P I / I t ’ i c a

T OT ,-\L 5 - 5 9 0 4

Total con OLO sO acuiti cu lScSm3 .2

* bajo com l st n i,m cci u r FUE’ L TE : im ’m nc l L a l El e ct r i c Facilities , No lneas-
to n am i d S o :  icnaster n Regions, FPC.

3 .2 F-octo re~ No Cua n ti f i cab l es.

Se v-an a m c  c u - i  L- ’e \, -nsc ’m it e PS ~aCt u - -‘( LI C : u c d i c r a n  ha
bec ’ i nf l u i do  sobr~ là de-- :- -m m - J ci dol c-a:]’ ms t m b l e  cud do , psm .o. que son d m f ’m

c ii - ‘ t n r m t e ada t blbl u-s s m l anal  is  - s P e r  co.

3. 2 , 1 El Pm -oqr ,i ’i-u ‘15 ~~ Cico ta

E l  - - m r  uim m -i Jr c m n t d s  e —:1 S ’ -,-r ’ n o ’ l t m - iS 1959 y 196- f c die

ra cuber r e s t r i n m m d o  Ia c 1mb ., dcl cc- ” mh- n t m b le 0 21 cUSOl Ob ’ se h~~nia

suu - s- raa o do 1- 0 u~~i S t 1 m  là rest r~ c c i 6 - m~ v o l : t i t O t r l c a . 1-m y :p mb m eco rdbl m , s’n

emubargo , qu :- P c - u n t o toe I sbera 1~ zada -cm - 5 5  veces com ic respuesta a ‘m c

demanda cada v an  s avo r  . ci ~ it , xi hi i i  tad del m r o rd O cm t-~ t m ” e m m t  e i n f l  1 5- 6

par ’- -u q -  la  d m 1 -a la - no S .- Y C I - r  1 ’9t ‘ 0’ miiuchc . [ 1 9 c r - O n t o  el l:cpso del p r - ai c m -

11111 de la~ c otas con c - c s;m c t o  ii cou ’ -hj~ t i b i c  m a cn o Un , (e nt re  1059 y 10 6)
el cr e c r r n l t r m ’ o de là dem anda foe n 3. 2 1 0 m m m c I - I . . Entre 1966 y ilL S .

ci pe ’~ uJo S i r  c e s t r i c c i o f l e s  - .-o lu ietr ic a s .  là d - i ibif ldd c~ eci ô en urm 2.8’-

~n c’ t ranuàl . una t S d  ‘e r ro r . S m ci i c  o i m - a m r l a  O~ 5 - e ra  con- s t i t  u id o u mm a t , m - 1f l - i

_  _ _ _ _ _ _  _ _ _--

~~~~~~~~~
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So espe rar  1cc mcii cncmc 11111c m to  rnayoc S i u m m c i  t / I f l Ou - ‘ r i t e  con ci 1 evar l

t a i l o r - t o  de Li rest c cc l A m . No I c e  dS l , y .  por l o  a m m t O , là Orni s j O m ’m do u—

no ~a r i abie  q u o  ec~ l iquc ci electo del  oor sm ’ o de cuotas  no es oe nside i ’o

P un de f ec to  se r i o .

3. 2 .2  La 6c m - c -~~ - del - 1 - . ’ m i o -~- - m b ’ e n t e ,

Este ‘, mA-m c n o  ha ct f cct ado a t od e s los cc - b u s t  i b i e s , y oS

po s i b le  quo np. qol c ,eado el caru O i y la energia nuclear ’ con m m / I s du- ’e:a —

quo ‘sl co m m m b ust m bl o pe saHo. Sec là imoos ble . r m f  Car ’ a ne - m m  l:t ese - .-c r - o  -

c iö r- .

In eroc t o m i ot able m “aP 00 P 6E’~~-5 n55 .  del ‘sedio an m bien t e  ha si

do ml  mi e jo c a c r e n t o  ‘ sOse rv amlu er ~‘i co -h St  Ol e d- c - m i d a d o .  A p aPir do 196$

la  , A du ’~r~, ~s~ ado~ m ar - i~ rm s e cc ’c-~- in ‘ - nq lOn  a p a r t e  ;a r a  los c o m bust ib les  i i —
v i  am m o l o s  l i d VO -5 S o ‘ Qu a  I es a 25 i r a  ,1~ s 4P 1)  . o r m i S i  me te e’ s te ui- ma r -

la c i O n  i l - c u s s  t - m m t c t -  là qra . ,- dad p: 1’ ci c - a n t e m s i i o  do an uf r u  de ins comno

~r- r , ‘51910 a - c ola là PsI h ar m o n do ; n t r C l a u  c ’ - o - 1 : - . Lo ohse r--valn en los —

renglone s es un nor e jo , h’ .~ ; . -1” in cal id a - I ,1s- - r a -r d o U u  - o r ci m: ’ ue r cado . En-
tre lOP y 93  ~ so c h nor - .-O on c ed i l 1 len~ mu d e s i 3 u - l . En ci ~u-ng lO’ -- 3 324 6 20 ,
r-o h ’uho ca mn h i o. [ii ci ~~~~~ -~1 Or ’ 3321 4 0 , so r- n-s ecvO on c m c C  m m  ito dc on P
( ci t e ,  mm m l  -

‘-tia ra O m  o i l  , l o  qac c c ’ o c ’ o 5 J  ar -a r’ f u ,o’ OS ic ’ est€ : oscud in no

es t a n m .o i-a c l a s e P1 oi ’ r h mi s t  b le rim ca l c n m u t c ’ m i d o  d, a: m c ’e do PIe, si ’ro

c i  ,‘ol ~:,0pi1 ‘ ‘ ‘ iii -s1-m ’na mdd do , Si hecOs do quo 1 ca t :6 -6 dem’ and ,mda si ye . cams—

O 1151-0 . 2-Oc’ ‘ ‘ - - S ’O , OS a r c  c O n s m - JmI ra c iO f l  ~~~~~~ nte de los re s i na dmm m - :s -

d l  I,tr - Ib e , icr - I) , t e lm s m i,-S -(cr ’, dr - ur (J5 Ia ‘ - a m m e r e  ~des r c’Ja . là d e - -a nJa t i n -

ba i nc cc ver /I a’ - ‘~~cd a . En Ci , m a 5 l ( ~Q,  cm c andn las d- m spo n ib i l id a des 10 corn—

6 Y  ib los do aj o  co lo n m d c de a:r t’ m e no cm ran 5 i t i c i m m n t e s  m r  a q u e  se abas

t c ’,:i e ra  u”a mc r r cr ,-al m d c l , er a  mm il. - i l i c  -1 ace r t ida s - c a s i o - m r ci r- — i l a rn c n to  —

- m nn or ’ ai m m a r ~ c Cs de-:~ ” . r u n Se i r a r l O r - i ,l n’ rm l m mci m m - a b a  al C r - c C i ’ l m l e n l o  m d t j —

ra l Ic là 6 I, Ii.

_ _  _ _ _  _ _ _ _  _ _  _ _ _  -~~~~~~~~~
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ABI A N-
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’ m ’-RTA C I IN ~
~~~ Jj~\ •~~~ :6 . . -

m c ’  1 r ’ m m , ~
.

AP N cm ” o ra i  33 -P ~ 1 u s c c O l  - 4 -. u ’’ ~ 1
Mem’nr - ‘1- , - 25 ’11P1 I- la- ic , -0 1 - . 1 1

-c 25

1961’ — — —  - ‘

1953 399 ~u 7
1 - 159 4 - - 1’ ‘

~~

1970 51? Cc 5396
1971 158
197. 423 47 470
197 3 -~] 7  109 L- -~719 ‘4 4110 106 500
1971 m 283 79
1976 3.1,4 51 i: ,

FUE’ .TE : ~ ,T . . 135 , U.S . Ir - :’cort s , Ueoa c t., m er m ’. r~ C o m mmsm .- r - c . t ,

Sc cr - or  .~ o là a m i s - n u -  i d  do e~ 0 , 1  ~a ri am 1 e t . a h m iO CO a s - - c t a r ã subs
t anc ia im c u t e  ci res : it , i uo  -

3.2.3 La Lnerj ia ,tl~~lear .

Es lauu ic - ’ m ta b l e  là a1c ”- -~’ m l c : a -ac - 0110 POle quo --p 1 iq oc
là v 1ab i i~ d,s ,t do Lu nmm c ln o -oi ectc - i ci rlod I ’ o m t c ’ cc ~a v iabi l idad de ii plant a

el - O c t  r ica a Ja nt de l - n o - m i  s t ib ic  pesodo. I n t - c i  iva: . e n te , se crr - que ci
(l’ s Irr o l lo  nucl : -a m - irmf lu i r-  n c q a t i v m ’ c - m - ’ e en c i de sc ’ r- so imcP-i ento dcl
cado Id cant ’ us t  ib ic  pe~ c-J~ ccc los alPs cc ’ r- m d -  Os .  La e le c c i On del comm ibus
tiblt . , ado o -Ic là em b ec gi a nuci -am debe hac , c r ~~- en là t~~t -r~m~i p c-esc’nt ad a

o r , 2.2.5 . Li muey ava t io—h or~c do là n i c l e n— o l e i t  m m c i , tu d  es rela t i - v a t -c i te —

im.m rat o -:~ c -  ;pec tO a io gastos t i c  U i-S t b i t s . nuit ’-m m t r a S los costos de
s mm ’ - ; Sal sari cci atm v a - - ante al ’ os .  L c  a lt en’aati c a m -  Is eco nOmic a , ormto ’ i ° es ,



—‘——--—
-—---———--——-— -—-——--- .-----

~~

‘ - -‘- -. - -- ,.

-60-

depende del diferencial que exist -a entre los precios de los dos conibusti —
bles , expresados los prec ios en têrniinos equ iva ientes. No se pudo compi —

lar una serie crono lOqi ca de esta variable . Faltab a saber ci costo por me
gava tio -hora en base a los gastos directos dc combu stible nuclear para es
pO C l f ’ iC c’ là c,m c’ia b l e durante ci perftdo .

Là ause ricia puede ser on factor cect ibard om- , 
~ 

habr ~ que C A d t m l ’ l —

nam - esta variable pam -a mejor es pec if i ca r  los m :todelos de estudio s poste niores .



C A P I  T U L O  I V
A N  A L  I S I S  £ C O N O M E  T R I c o

Este cap~tulo introducir~ las series crono lOgica s y ci p r e ced i —
miento al cu-al aquél la s Se h-an sometid o . Las variables presentàd as en so—

rica se daui corforme ai estudi o esbozado en los capitulos anteriores. Las

ventas del combustible pesado er’ là costa Orient -al sirven como variable —

endOgena o variable dependic’ite a exnl icar por ci odelo. Las variables —

do pc’ecio corresponden ai combustible pesado , al ca rbOn y ai gas natu ra l.

ried iante las tr an sfc rmaP ones do las dos primer -as v ariable ic preclo se

crearon dos ad icio n ales q-o e se im ’t - ’ odujeron con ci fin du pr cL3- la nip-

tesis p lanteada en 2.2.5. Se estudiaron dos \ ‘aniabies do i r mg re s o y coyun-
t o r i ,  La Olt i rna  variable exam inada est,.3 vin culada con ci u - cob b p ianteado ,
y r- - -r e se nta i-ms veritas del combust ib le pesado expresadas con on año de

atraso.  Las series cronoló gicas c;ue se r-~- f ’ e r e  el tex to  se enc nntra rân

en ci C Ond ice A.

El procedimien to ermnl eado es un ta cm to compl icado. En la prãct ica
là econometr ia nece s-sniàmente se adapt -a a re al id u d do los datos y. l uego.

a los avances o con tm - .’:tiernpos ha ll ados en ci c ’ums m i no h cia ia soluc iO n del

probiernà . SIe ”m t~r-C se plantea un proc;cd~m i -- mr t ma especi fico al comui enz c , de —

or, prob le i rma , hab ida cuenta del equipo y los progra nma s comput a: -mo nales. Se

espera d ue ci mismo procedi miento si rva sin a i terac io nes pam’a là so luci O n
del problenia , pero ésto con poca fr cm u enc i a se logra en là prã ctica. °ste

hecho no presenta n i m q 6 c n  inconve rciermte , salvo en là descripc i-in del proce

so. En este trabajo se nptO por inciuir là descripci A n dci procedi rn iento

en ci texto mismo , en l qar de ‘im arg i rn an la a m n  apOndice .

Al fin - al del capitu lo se presentar~n los resultados del an~ii s is

econométrico. Los l i s t a d o s  dcl c o m ’ — ts j tm d o r  a los cuales se c’efiere ci texto

aparecen en el Ap /I nd im ne B.

4.1 Series CronOlogicas

.1... 

-~~~~~~- -~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ -~~~~~~ - _
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4.1 .1. Los Vent a- del Cocihustible Pesado .

El valor verdadero de là demmmand a no estaba disponibie pa—

ra t odo c- i periodo estud iado , ex c ep t o , cara el lapso entre 1970 y 1975. -

Sin embargo. ld existe ri cia del onto verdadero do là dernanda err esa lap-
se perm-ite ve ol ficar que i-as ventas del cc mmibm s c ib i e pesado constituyen una

apr ox imac iS ’ m rmuy cerc a rm a a là demand -a.

La demnanda en là regi~ r m est~ dada par.

= p -~ ii — — 2 1

Hu ndm : U , os là decnan da; P . là pr-ad ucc iicn local ; I’-’ las
i mamport aciones axt ’-arcq lon ale s; Ex , i-as e~port aciones do là reg i O n , y ~ I,
ci ca mb bo d e ,xis t er ’;n ia reg i scr ’ado du~ar te ci perTodo .

Durante ci lapso alu did o là demanda fue , en coda a~io tal

como se señala en la tabla sic~iente .

TABLA -N - 17
D E I I A N [’ 1~~ t P’T~S DEL -:OMPSTIBLE PESADO

EN EL PAD I , 1970 - 1915

______  
____L

~

l J2iiI’

~ 

de bar n iles ~aivo inc i icac iOn contr aria )

.Año Dema nda 
____  ___ Ven ta s (D-V)/V

75 546040 538831 1 .34 ’

74 631450 628437 0. 486

73 708100 708412

72 686616 686554 0.011

71 625975 625857 0.02o’7

70 597870 596834 0.17’l

FUENIE: Mineral Industry Survc yo , Supply Demand and Stocks of all Oils Lv
PAD Dis tricts , 197O~197 ; Fuel Oil Sales Annual , 1970-1975; cálcuios
prop ios .

.1 . .  - 
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Comparada con las ventas , se observa que là diferenc ia es de un

orden despreciable. Con muy poca probabi lidad ci modelo logra explicar la

variable endOgena con tanta pr e c im i Orm .

4.1.2 Ei Precio del Com bustible Pes ado.

Esta variable tenia que responder a varias exigencias. pe-

ro so b re todo , tenia que ser ci prec lo obser-vado dentro del mnercado. P ues-
to que ci consum idor mayor era ia central termoe lêctrica , se eii g iO , como
variable de prec lo , ci precio de costa registrado por esta industria.

Confornie a là discusi O n aparecida en 2. 2 .3 , para que so hi-
cieran comparaciones valedera s entre los precios de combustibles competiti-

vos , era necesario adaptar ci prec lo segOn ci valor caiorffico o ci rendi -

miento del combustible. Para este estudio se eli giO la adaptaci On , segmJ n el
rendimiento en megavatios -hora par-a ci combustible pesado y el carbOn , por

que se pens -aba que , de hacerlo asi’ , ci precio representar i’a mejor ci valor

~el combustible par-a là central ter moeléctr ica.

El Edison Electr ic Inst i tute provee en cada año un prec lo pa —
ra los combustibles aptos par -a las centrales termoeléctricas. Este precio es

un promedio del precio de costo par -a todas las centrales de una regiOn , es de

ctr , es ci cociente de los gastos de un combustible entre ci volum e-i consumido.

Esta serie de precios ha sido adaptad a por una medida del rendimiento del mis-

mo combustible , ci ilamado ‘factor del combustible ” . El factor es el cociente

dci volumen cormsumido entre là generaci dn net -a de electr icidad.

Efectivamente , là variable del precio del combustibie pesado

está dada por:

(Precio por barril) x (Factor del Combustible)

io que equivale a:

(Gas tos en combustible ) x ,voiumen consum ido )
- vol umen consumido ‘ generacic5n net-a

.1.. .
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Esta variable ~uc ftai uo~ venido denorninand o “El Precio del
Combus t ible Pesado , pa r u sc r mãs preciso ir- -her iamos denor rm inar ia “El Va —
b r  dci Com bustible Pacu d o  Necesario p a m -a Produc ic’ on Megavat ’ io-hora ~e e
lectric i-la d neta ” .

4,1 .3 El Precio_de l CarbOn ,

El Or - OC1 C del cac -bOn di este estudio se calcu la do là flhi Sfll

forma que là variable ant erior . Es importonte o bse rvar  que , de O 5tu  manera ,

s e han inc iuid :c t a s  f iuc l,ua c iones de f l e t e s , do -: :np -aestos , etc. . , y ad~ m m 2 s .
m:ue las series i:1 n los dos ~~~~~~~~~~~~~ “epr-eseru ’:an un prom edio dci n rec i o de

ent reuO en Ia pi -a ’mta.

Obsérve se , por ts ,j e’ m :m i o , la La n a del precio dci carbOn entre

i?63 y 1965 , Esta h&ja sucedi5 a pesar do aumertos dci prec io en là nine , y

se debi O a cambios en las moda lidades de traru sporte . A partir de ab ri l  de -

1963 se ies con- :cdian desc’ e”~os sobro ci transporte a los conipradores de -

grandes volOmenes por b - a introdma cc ’iOrn dci ‘tren compl otr ’ . El ‘ cren conipie~o”

permute -on e ntreçja u;Ss r~pida -Ic on ca n ga mentc consianado -a un sOlo compra -

dor.

Las dos series de prec -ios sari tot alm ente compatible s en c ar,~~
a furi P ~ mec-n icl -u g Ia eriupicada en su recolecciOn . Esta variable , de Ia -- i s—

ma forma , poir~~m 1 lamar c-e “El Valo r ’ dcl Car-hfn necesario ara producir on

Meg avmP o—ni ’-a do elec~ ric idad nota ” .

4.1.4 ci Ingreso Person~j r _ c~~~
i,o.

Esta san e crono iôgica , en là ~nrnia -rue se ‘iti li za. es or, no—

flejo del inqreso de la regiOn en dOlares c, :mc -stantes , y. en general , de ia

coyuntura econOrnica . La informaci Or es consistente en cuanto a so ~t i em ’mt e , y

là Onica dud -a que pudiera existir con ros l s -cto a su confiabilidad so refit--

re al ¶n d ic e de orecios enrpleados aara doflactar là serie . Se u t i l iz O  c - i  ii-

dice do i recios al consumidor .

.1.. 
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4.1.5 . E l E ~,pjeo en la Ind us tn ia_t-lanufacturera .

Esta serie debe ~er un ir n d i cio de la coyuntura econOmn ica . Es
yeneralmente acordado que el ermpl eo en este rengl On es much o m~ s sens i ble
a los ci c los ecc O imm icos . El irmo r~ SO Ci) c a i ’ t 6 i o  pasa por los ci lo s econ Oli —

cos de a”m a nianeca an’mort i ~juada. en g ra r u red da par las ncr’nas insti  t uciora-
los de protec -ciAl a los r e s a n t e s .

4. 1.6.  La -ar abie “ .-‘ entas dcl f r i - L i s t  ;ble Pesado ’ Con so t erdo -de un
Año .

Esta serie es , en todo scrY,ido , col sis t,ente con 4.1.1., sal-

vo 100 sO ex p r’esa con on año de atraso.

4.1.7. E1 Coc i~ant,e del Precio del Combustible Pe~~~~~~~j Precio del

Carb On.

Esta vari abl e es el cocier ite de 4,1.2 y 4.1. 3. en coda año .

a i-a -~c c e s id i d  de probar mu v a r i a b l e  an ~ ioga a là prima i r t r r d - o -: -

da en 1’ . 2 i . L i  u r im -,i , cx p res o d a ccto ore diferenc ia no toma en cuenta là

ta~ a ~o i ” f l a c id r , i nt rus  quo la prima en -fornia de c oc iente  suprime Lu ne
cesi j~~r dc b’ sca r ~il m d- Ice do S r -CC os apropiada - ira deflactar la se~ ’.e.
E l c oc ie r n t e  es

(Prec io del Combustible Pesado )
Precio del Carb O n

y, cuan. lo se d , f i à ~ t , es:

(Pr -ec io del Combustible Pesado ) / ( ind ice de Precios )

(Precio dol CarbOn) /(Indicc de Precios)

y ambos son equi valentes.

4 . 1 . 8  La D i fe renc ia  e rmtre ci Precio del Co~bustib lc Pesado y ci
0m -ocio del CarbOn.

Es ta var -i - able es là d r~ e m -onc t a cami t r c  4.1 .2. y 4.1. 3 en cada

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
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ano. Ni esta vu -i - oble n i sim s couiponente s han s’ido ajustados por la i n f i a  —

d O n  par  là dud-a qu- exist~a en cuanto a qué ¶ndic e de prec ios emplear , Sc

crela p r e r e r ib l e  p e c a n  pa r om lsii ,m que por comisi On en este caso .

- 1.9 Fl P -ed o del Gas Natural

Es t e p recio , ta ni biém m , prov iem ie de ios anuarios del Edison E—

lec t r i c  Inst i tu te . No sc le ha hechcc ci ajuste por rendimicntc en las plan

t as te n- n’c-a léc t n icas  del que fuem -o n objetc las otras series dL- precios , por

que ci gas natum- al conrp ite. s-ohre t odo .  en ci mercado de là ca be f occ i O n .  Es

to ore io , pan lo tant o .  se e\ pc-e s e en tO rm inos del va ior ca ior i f  ‘TO del —

gas al 4 ui n ido por las co tra b ec t e c - - ioe i~~:tr ica s .

Proced im iento

4.2 .1 Las Mat rices de Corre laci2n .

Las matrices de corre lac ’rOn servir ~n de fundamento par -a là Si

guic ri te d is cus iO n. Es preciso rocordar que ci p i-efijo X e U Y se refieren

a là RegiOn Nareste y a là DivisiOn del A t Lu ntico Sur respect iva mente.  El
pref i jo “‘L ” es l à  su m a  de ‘~~~~~~ o ‘V , y so r e f i e c E  a t oda là Costa O r ienta l .
Los p ’ e t ’ j o s  num r - f c ’ i c os , do 1 a 9, corresponden a i -as variables seci~n :

1 ‘/ e n t - aS  del  Combu,,h i b i e  les ado (mi ib o ni es de bar r i les)
2 Prec io del combust ib le ri sado (US S pen- Mwh neto)
3 Precio dci carbOn (US S non Mwh neto)
4 Ing eso Personal per c 5 p i ta  (US S de 1967)
5 Epipleados en là ini u s t ni a Munufacturera (muies de empleados)

6 Ve rm t as del Combustible Pesado de un año aträs (mulb or m es de -

bar r iles)

7 (2) / (3)
8 (2) — (3)

9 Pr -eci o del Gas Natural (IJ S $ pot- mu mi l lones de BTU)

. . .1 . . .

- -- - _ _
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M,~t r - i : dc Co r re lac i o n e s 2 cmgJ~~i Nores t e

Lu X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2

Xi .493 426 411 .949 .317 .960 .e64 .455

e91 963 940 .002 -.212 .525 .966
X3 .963 .962 .884 .604 - .213 .537

X4 ~~ .51.1 .564 .350 .232

X E .165 - .215 - .219 .1 06-

X6 .660 592 .657

X7 9 6 7 .96 1

‘-3 .993

Mat niz de Carrelac ionec , D ivisiOn del At lântico Sur

9 ‘- 0 V7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2
VI 263 .331 . 194 .946 .834 .925 .778 .674

Y2 .973 . 963 .832 .806 .433 .572 .983
y3 997 . 9 4 2  64 2 640- .5 02 , 354

.677 24 .187 ~~~ 958
Y5 .510 .363 .066 .737

Y6 .883 . 734 r45

.733 .901

Y8 .931

Mat r iz  do Corre lacione s~ Costa Orienta l

Z9 Z8 17 16 15 Z4 Z3 Z2

Li .617 .466 .383 .961 .578 .907 .599 .533
Z2 9~7 ~~O4 .929 .694 .051 .569 .987

ZO .9~l3  .963 .868 .714 .047 .593
74 . 642 .543 ,~ P7 .892 .592
15 .090 .040 .015 .425

Z6 .783 .569 .666

77 .926 .957

Z8 .974

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ _ _
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4.2.2 I’Ltodo de Est imac ’iOn do los Modelos

Se em i t - lea ~i nm Otod o do los i - r t im os cuadrados ord i ra n ios.  o
se a Lu rt ’yre s lön sr m p le y mO ltiple. El programa de regresiOn m O lt i p le de

la B :b lio t cco de Pnog r am ,us do là USS per im ite là apl icac idn de diver s-as —

t~ cn r cas - 51 ’ embargo , n-c so odapt u a 1 a técn ice p ’m ferida por mr u~’:hc S es

tudioso~ do là ma~~ n ia. là dn ’num inaca “stepwise ” . La ind ispon ’ b i l ida -o de

esta tO c n i cu no p-~rjudi ra se~ id- ’er7 tC ci estud lo . Ex i s te r  va r i as  ot ras al

ternati~- as . (Las téc”icas enumeradas son ampl i ecto nte discutidos en Dro—

jae~~~~ Smr m~~h . C~ o~ t u i o  5 ) ,  Surgen a Lu vista estas t ces tOcnic as todas —

las regr’- s~ones os ih ’ es , là eii ri nac iO n descendermte , j  la select ion -i~ -

ce ndent e La lm3 cn~ ca d’-’ Lu el im ’inaciO n drrcr mm dente no propordiona res u l ta
dos a e c t a b l e s  o c - q u e  la s ra t r i ces  de da to s , en lo que se ref iere las  —

senior de precios , aunque apa rentement e no so~- s~ nqu1ares las matr ’ces , se
acercan tanto a là sin ci ula n idad que , con la T e c i s i O n  l u rTiéni c a a f r e c i d a  —

por ci pm ogc-a’ a , los ro sul tados son f r ecue n teme uu te  ab sc i  dos ~1 Esta t é c n i

ca , por Ia tar-to , se desca tó después de que un -a serie de experimer rtos ye

ri ’icO là e . . i s te nc ia  del oroble ma .

La t é c n i c m  or todas las ‘-e 1 ’esiones posi b ies seria poco -cc
r Otc ca oc r -  ‘espe. 50 a 1 1 0 1 1 0  de COmn 1 tac  On oqu c r ido .  Dc hecho c~ -nm d o

so est~ n e ; r - d i a rm do ocho v dr ’ ra b les  e- ’- cq enas hay 255 combi i uac ion es d i s t i n
tas po sib les , y ei prosente trabd jo cans i ste en u es probi emas do] niismo

tamna ño . En una otapa temprana do este est so io se reformuiO là refeni da -

t0cni ca seq5’ - v a r i o s  c r i t e r ios  par -a reduc ’ n’  ci nfm ’m ero do regresiones y,lue

go ,se ut il iz O là t frnic a reformulada par -a es ti rna r’ los modeios n n là Reg iOn

Nores te y en là D i v i s i On de l At Luntico Sur. El res u ltado foe ci mls rn o quo
so logrO con là técnica de là selecciOn ascendente y, por lo tanto , la d is

cu si5 n de esa primer - a etap a so suprimi r~ aqu m .

1 Se r-ec ordara que là estimaci On del vector de parãmetros est~ dada . en
form-a rrm at n ic ia l , po~

t~ (X ’XY’1 x ’~y que , si X es urr a m cl t niz s i n r u l ar , no sc podr3 invertir asi impos i—
bilitando el c~iculo .
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La tOctica it Ia re lecc iO n ascenderte serã jt iliza d a aunque
là verLuOn quo Se e m p iear i  d iñere  1 1 inr - a - n er T t de là selecci On desc nita —

por ~~~~~~ nith. Fje necesar ia u m : c - d i f i c a r i a  7il’ c~ quo so adapt or-a di pro
grama de r -eg -es i ón m dl ti p le ic là USB.

La t Oc n i c a  e m ; m;: leada aq-u S -~e puede ros umir cr ’ el sigu~ente -

diagram -a :

Selecc iOn de Lu muejor va - able c-xO-ien a de là -io triz ’
- ii crc - e l - a c mo n :S 

- -

~ Ej ecuci On do tadas las reg n-osi ones mul t ip les  quo contienen
~T3 là (s) variables (s) escogida (s) - tm ãs u rm a do 1-as res—  

- .- - . -- ----  - -

SeiecciOn de la mej or ec t -i c i 3 n  del conj unto segOiì
ci estad m st ic o de Fischer , R2 a là media cuadr4 

i ca uid ios es~ j L(n .
I ——--- - - ---- 

~Es si g m i f i c a L u v a  ~n un 95 i- a adic-
- 

~ j 
C ;O fl de la n e vr  - -~ riab 1e segOn ei

“.t~~~ ’~~~-tl ,r’ sQcie~ o encajado? - —

ecuac ’O n de là etapa anterior es Ia niejor

( _ ~~st ima c i On  del 
- -  

m o d e l o .

4.2.3 El Mode lo General .

Ti picamente , cl mnode lo que trata do ex ol icar là demanda do
un bien edonOmic o ,consta de tres tipos do vari ables exOgenas. Ellas son:
ci precio del bi~ n~ un-a variable representati va del ingreso a do là co—
yuntura econOmica , y, el prec io de los sustituto s . Là O l t ima  va r iab le  so
de r- u m n r n , -n là var iable cruzada del precio. S i ci niodelo se plantea de la —

. . 1 . ..
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fo ul -a log-log , a iog-i mi e~n l , los coeficiente s correspond ientes a cada va

r iable son las e l3s t ic idades de là demand -a con respecto a la misnia . El -

mode lo general serã:

log Z1 = log a~ a-~ log /3+ ... ’ u it’ g Zn 
-
~ (3 1)

do nO r.  Z 1 es el consumo del hien es~ ud i-ado , a~ a son los coe~ i —
ciontes o elásticidades . 

~2 
Zn son las var iab l es exOgenas , y u es crc

p ertubar ciln aLuatoria con media de cero , do vari anza constar .te, indepen

d ion te  do las var iab les  ex Oge nas y que no estã auton~~re iac iona da .

4.2.4 El Mo~~j~~4~j ’~~~u ste P a m c i a 1 ’ .

Dentro del esquer ue aenerai lanteado , se propondrá otro mane

lo . Las racanes usueles par -a ci empieo del mr iodelo del ajuste p arc ia l sari

là ir m ~er cidu rnbre , la irm erci a y los costos do camblo. E-.identemente , el con
501710 del combustible no se produce par un -a decisi On instantánea . El equipo

a rro p iado es obte nido ,  n T  ~,-t i imon te , de n ~ do un cli dadoso est udio ecnnOm

co v m m larjo lapso pa ’ a su i n s t a l a c i O n .  Ent re so co nce pción y puest a en —

march a , par e~ein 10 , one p i u n t - a  te nr r i ae l 0c t r i ca  ca mm ve nc iona l  tarda rc t re  t re s
y cinco años . D~- Li mi no u~~ne ro , t o se deja de consu mir el combust ib le pe
;ado simple mente porque ci precio ya no : o r i v ie ne .  El equipo no es f~ c i imen —

te conve rti ble y ci invierno no respeto là c o n v e n i e n c i a  de los usuarios. En
fin , indud -ablemente existe iner d ia en las ajustes de là demand -a a cambios en

1-as variables del sistem a .

Sea Z~ dad-a por

Z~ = a ÷ b Zl. -~ n ,t (i .2

ci valor Optimo do Z correspondiente a - Por e J rmn ~lo , si ~~~ represen—

. . ./ . . .
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to el prec io  do] combust ible pesado y experi i- ;unta un brusco aumento como

ci qIlt - exp er mnont 5 en t e r  1973 y 1974 , los com ic umidores no pueder m lograr —

c i ajuste a su pos i c iO r m Opt ima en un plaza t on  reducido. Flay muchos fc-

tores quo li n n t a n  so comn portam iento Out in ro en al g1n grado. Pot’ tant o , se

supone on-a furr ciOn do rr acci O n o ajuste.

Z1 ~~~ ,t-l 1 (7* 1~~~7I ~t-~~ 
~~ 0 ~l (3.3)

indicando que . en ci pen- lodo cor r ien te  el con stomn dor sOlo se desp iaz o r~
probab iem erm te un- i pa T- t~’ in cami no desde so po s ic iOn do u r t  ida (Z

~ ~ — ia Lu posiciOn O pLum a 
~~~ ~~~~~

Cua r rt rj m~s prO ximo a là un idad sea ‘
~ mayor es el ajuste —

real izado en ei : n r ~ i-T1 o co r r ien te .

Camb inando (3.2) ~ (3,3) so oh~ iene

Z1 t = a~ + b 
~~~~~ 

(l-y ) Z1 ,~~1 + ~ 
(3.4)

Lo d i t i c i l  de es t ~: r m i n d m l o  es ci nr7 tOdO do es t imru c mO n Pu es —
to ~ue 

~1 ~~
—

-

~ 

es - - ric l 3yena respect o al si 5’ erna , es coo var iable alcn to r~ a.

y rio se puedo ~e s um im que ci conjunto de las  ~~, est O incorre iac ionad o —

con el conjunt o de las 
~1 ,~ - l . Si no se observa ni ng u na ojto corre laciOn de

es dec i r u~ no gu am do ninguna rei i c iO n en particular con la s u an te--

riores , enton’:es Z1 •
~~~~

, aunque d e p e n d i n - r t t e  de vcuior es ;r -evi os de las u ,

no depende de 0~

Al ia rd  sos t rene  en este caso quo los est i madores proporcio
i-iados par là regresiOn multilinea l son cons istentes y, cuand o h~ m u c h a s

observac iones (n 30), que el res ultado e~ aceptab le. Con menos observa-

ciones parece produc m rse on sesqo en là estime ciOn do (1 -~~

2 Von R o lE- mo n t  ia 20, oáginas 185-187

L ~~~~~~ — 
— -  - 

-
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UL-dInston se imm uestra do acuerdo cuando afirma que ,

si el térmi no de perturbac iOn os aleato nio , los minimos cuadrados siguon
ear n lendo la immejor t écn ic a  do estinia ciOn , perU en muestras finitas da —

ran ost ‘ iad - ’ rn - s sosgados ” -

La trooba r r - r ri i I par - a 1 a a-a tc r cor - elac iO n do los residu os
es là de Durb in -Wc~son , pero cuando là v a ’  lob ie dependiente retard -ada os

tá pm ’ecente en ci modelo , esta pi- ueba rio es estnictamente ~- 3l id o .

A pos er  de las dud -as une~-ca -in oste sm odelo , so deci di O p l an

team- b , ya que debe s€- r una rcure sen teciO n ac rrt -~d a del s~ stema . Los pro —

biema s do sesqo podr ian tratarse ‘lued lo nt e proce - :Iimient os muy complejos , Pc
ro como f’rrna Allard , “ . . . là varianz a de los estimadon’es puode sor mas —
alt o ... y p~eclc- ser que obtengamo s est : flrado rEc más acertados con una regre

siOn corriento ’ .

4.2.5 Plan de Trab.~~~
El ~i dli do t r a t a io  ~

- ion’- dado por el n~i isis del niercado , las

series cron -lOg ic a s comp iladas , al maclola p la n t ru do  y el u lO t O - u S de estinia

ci On del m O n o. Es 1- icier luqar se ir i t i l O  estinia r serb s modelos par -a la

RegiOn Nore~te y là Div i s i On dci i t i 3 r t ic o  S oc .  En segundo iu-j a , el mode lo
f u e  ost imado ~dr a toc l a là Costa Om - ient a l . El objot ivo era determ inar cual de
l a s  dos ~~ s proporcionaba ci mejo n mode lo para h-acer pnoyecciones de la de

mann a del r Tm bus ib le posado .

4.3. Resu ltados Obte nidos , Pdso par Paso.

4.3 1 Pr i n te r ‘os o : Modelos para las dos Subd ivisiones.

Ver Referencia 24, página 326.
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4 3 .1.1 Reg -i’i oreste.

En l à  selecc jOn ascend enti- as var iables exOgenas ent~acon

en e l orden s i g u ro nt e :  X4 ,X 2 . X 5 ,X5.  Al ~r m tr a X5 ci la ecuaciOn , cc- pro

dujo un aumento en la med ic cua d rdtica do los residuos y, par t a r o T , no
es si gnificat - ’va so adici3 n . La pen Ol t r- - u v a riac le , X6 , entra con là n a —
zen par cial

Fr i~~ .5L -

con (1,12) grados de ii be ~tad , io q u o  es d t . d~ , mmt ~ si qnif i ca tivo ( >9~ ).

La ecuaciOn r esu lt r i  sec , n e r O  es -

b o gX l= —4.67643 0.78267 bog~O — 0.12774 lo - XO ~.7-i716 log X6
(.37830) ( 03030) .18tt95)

donde: Xl: Vent -as del Combust ib le Pesado (reillones de barri les )
X ? :  ~‘r C c i O  del Combustible Peraci c (USa par M,--h noto)

X — ~: l nq - e r - o Per -non -al por c a p i t a  ~USS do 1967)

X l —l

Los valo res de t y ei rr ~ e1 de s i g n i t i c a c i O n  p-ar -a est a -

prueba , as~ co ma los valores del c o e f r c ’ e r i t c  do Determinaci O n MO l t ip le  y
de F , r-espe ct~ vaniente , se present -an en là labia N~ 18.

Los estimadores tienom i los s ’-m n os esperados y cada uno —
tiene un alto n ivel de si g n if r c aci O n. El valor de F (141.3) Ps  bastanto

superior al valor tab ul ado do 5.95 p-ar -a (3,12) grados do libertad que co
rresponde a on n m v e l  do si gnifica c iO n del 99 , por bo tanto so rechaza -
l~ hi cOtes is de no re lac iO n lineal entro las variables exOqenas y las

end Ogenas . El coe f r c i en te  de Detern i inaciOn M: i lt ip le ( 0 . 9 72)  señ ala que ci
conjunto de las variables exOgenas , exp i ic -a en un 97 ci comportamiento —

de là variable ondOgena. 

-- -~~~-~~~~~ 
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TAB A ~~~ lb
M-~ 3L J) )m.i L -\ ~r:~iA~D , D~ L. - ‘~~U5i1BdE PES - -O -~

R [d’OI- ‘, f l R -~ ~iTL

~~ ~‘UL 1I\LJ uT. LI  PF3 ~ E o

abl e i ’ l iA Qo n- i : V o n au del  ~ - , d u t i b l e  Pesado ( lo- ~
~A P i 2 b L 5  ~ ‘Ii:~~Ht 7 I LA LCU LA D1i DE Sl ~~I P . c -i- )
Pr~- ci o d o - C c:’rhu~ t .Pes. - o j )  ~~~~~ Excede f 5
I r g r e s o  cers . per u~ n (I-oq ) 2 114 97 1

-~‘~ m r ab ’~ ~- i ct d - i im ’ .m re t  er 0 i-oij ) 3. Oi -4 Excode 95m 5

p- 2 
0 972

‘/tlr ’r do i

~l arr ~ l isi s Jo res idu os se l i o - ’ O  a cabo do ac lie rdo cc~ laS —

~ q~~ - n  e~ - n  Hao~ r v O l  -
~~~‘ *-goi dor :cnnr cc -~e-nin los ‘es~ du --c o r a ~~’-c e-

t c~- c r r  I cs al ores c~ t ados de 1 
~ ~ 

I ab le  e i -o 5 o- ~m a  ~‘~1) , 1 c~ m i  Ocr :
seq -n cc- , - e~~ -~ I a d~ s~ - ‘L~ -On non 013 ! 

~ or’ c c l  s - s do los res 1 n  7)’  -TO M-

• ~n ol I m i O - C )

CU A DRO 5
nq LO DEL AJUST [ PARC IA L

P— 7nkA LA DEMAI\D A DEL CI- ~LII/fIBLE PESADO EN
LA ~L~G IO m NORE STE

OIY R I BUC I ON [mE RES IDUOS SEGL ~ DEC1~ ES DE LA LEi NORMAL

0 o o 8 o
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0.5

~ Dec i l es :  puntos que d i v i den  lu d i s t r , b u c r O n  norm al en diez ã n - 1- n s  ‘qua-
lOS b~ j O 1 r ( l i Y v a .

.1. -

I’
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Los resi duos pareco m e- -Tta: -Ji st r ibuid o s do un-a forma aleato

rio cuando son graficados co n t r a las X~ C u an d o so colocan honizontalmente

segOri los lad les de là distm - ib uc iO n 10, ruo l , tampoco surgen mayoren irre—

gul aridados

Aho ra , ~~l so ob s em -van  los m -es li uos cont’u el tiempo , s~ apa—
rece un detenin~nado mn -uv ii i ie ntu c~c l m c o .  El nOmero de signos nr ia t ivos y -

posi tivos es i gual y ap-i rece’ i so lamente s iete  secu e nc ias .  La probabi l idad
tie quo uoc rn.l cdn s ete a comi c s de es tas sec u enc tas , dada la d is T r i buc i i i i
de los signos . es 21. 0 L-r 100 . PLC lo b r - t o .  t e~u~-ara lm~nte , là d is t nu b u  -

c iOn no es con grin p obao~ l i d d a lo - ator m a.

4.3 .I 1 Div i si O n del A t lan~ ico Sur .

En 1 a s e l e c c l O r u  asce ’ id er t n .  la s variables . exOgenas entra —

ron en ci orden si gui ente: Y6 , ~L , 4 , 15 . Hubo un -a omento en là media —

cuadrát tca de los rosid uns al entrar Y5 en la oruaci On : y Y4 , là  per m O l t i m a
var iab le  entra con Li r.czOn l ar c i al

F 2.01

con (1 ,12) grados Jo toe t a c t, . I~ n m v e i  de si gn i fic a c iOn de un g~-~ hub~era

dada 4 7ct ~~~, par tanto . là aL m lc i O n Jo Y4 no es iIO’/ signif i ca tiva .

La ecuaciOn result O ser. entonces:

log ~l = —0.91351 ~ 1 .28154 log Y6 — O .2~O33 log Y2

(.12218) (.07931)

donde: Yl : Ve ntas del Combustible Des-ado (milb orres do bar-riles)

Y2 Precio del Combustible P~sado (US S par Mwh rota )
Y6 : 

~~t—l

5 La mnjor int d ~ nao iOn do normal idad , hub iera sido un -a capa de c~rcubos sin
agrupac iOn alguna.

_ _ _ _  
— 

— - __________
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Los vaiores do t y el nivel do siqnificación para esta prue

ba , as~ coma los valores del coeficiente de Dc’term inac iOrm MQ lt iT ple y de F ,

respectivamonte. se present -arm en là Tabla N~ 19 .

Los estimadores tionen los s i qnas esperados y caia uno tie—

ne un a l to  n ivel  do si~ ni f icac i O n . El va lor  de F (106 ,3) es bastante supe
n o r  al valor tab ulado de 6.70 para (2,13) q rodos de libert ad quo corres -

ponde a on mi i ve l  do s ign i f ic ac iO n del 99 - , par lo tanto so rechaza là hipO
tesis de no rnba c iO n entre las variables exOgenas y là endOqena. El c a c ti  —

ciente de Determ inaci On M u ltip le ~0.942) representa un alto grado do expl i-

cac iOn .

No so lle v O a caho el aná ii sis do residuo s porque este mode—

lo tiene un -a gran falia. Su Error Estándar de Estimac iC n (EEE) es 0.097, y

en el mode lo log-log, este error - equ i vale a aproximadamente on 10% del v —

b r  real , io quo no es en nir igOn sent ida aceptable ciand o el objetivo pro-

puesto es la p royec d iO n  de là demand -a.

TABLA N- 19

NIODELO DE LA DEl-IA NUP DEL L ol- 1BUST IBLE PL LAD O
D I V I S I O N  DEL ATLANT I CO SUP

RESULTADOS DE REGRESION

Variable EndOgena : Ventas del Combustible Pesado ( log

VARIABLE EXOGE NA T CALCULADA NIV . DE SIGNIF . ( % )

Precio del Comb . c es .  (log) - 3.157 Exoede 99.5

Variable endOgena rotor-i . (log) 10.489 Excede 99.5

R2 0.942

Valor de F 106.3

____ —--- --— - -—- —-----~~- - - ------—— -— ___________

_ _ _ _ _ _ _ _
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4.3.2 Se~~g~ o Paso: ‘tode lo par -a l à  Costa Orienta 1 .

El mo deb o par -a toda là Costa Oriental - obmö cierta innpor tan

cia después de los esultados insatisfactor ios obten idos al nive l do la

subd ivi si3n. En là scie-o ciOn ascendente las -iar~ ahles -:xOgenas ertra r-on —

en ci ord er , s i - o u l e n t e :  25. Z8, 73 . /3 o ntra con la razôn cta r - : iab :

F = 0.82

con (1 ,12) grados do l ibeitad , lo quo no es sig n i~ ic ati v o. 28, la  ponO lti-
ma ,a - iab ie , entra en la ecu a c iO n con una s ign if i cac iöm i  ciue excode el ~~~

La ec -j ac iO n n es ilt O se c .  t nt ances :

log  21 = -0.88204 ~ 1 15728 log Z6 
-- 0 .1 1 2 2 4  l og  Z8

( .04213) ( 01434)
donde: Z 1: ~-‘ent t-~ id combust ible Pesado ~m iu i ones do barr i les)

Z 6 :  L 1
~~~ ,~

Z3 : Difer enci -a e nt m’e el p r e c i o  del Co m bust ib le Pesado y ci del car
boo (USII por Mwi neto )

Los va l ct r~-s de t y ci n l v e l  te ~i yn iti cac i0n para osta or~ e—

b , as T coma los va lo res  del coet ic ie nte  do Dete rr ~ina ci O n Mui l t ip le y do F ,

respectivamento , se p res c r i tan err là labia Nd 20.

Las estimadoros tienon los signos esperados y cad-a 0110 tiene

un aitis imo nivel de s ign i f - m cac i O n .  El valor de F (484 .0) os basta nte supe
no r  al valor tabulado de 6.70 pa r-a (2 .13) grados do l ibertad quO correspon
de a un rm iv e l de sig n i fi cac iO n del 99 y, par b o tanto , so rech aza la hip~
tesis de no relaci On lineal entre las variables exOgenas y là endOgena.

-~.3 .3. T ort , -~~ Paso: Refor mulac iOn del Modelo.

La oxtroma bondad del r u- a de bo est imado par - a toda là Cod 1 a J -

riental en el aparto anterior sOlo es cuestionable en bo -que se re~~e--c-

~

--
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TABLA N~ 20

MODELO DE LA DEMANDA DEL COMBU STIBLE PESADO
COSTA ORIENT AL

RESULTADO S DE REGRES ION

Variable EndOgena : Ventas del Combustible Pesado ( log

VARIABLE EXOGENA I CALCULADA NIV. DE SIGNIF . (%)
Diferencia entre el prec lo -7 ,829 Excede 99.5

del comb . pes. y ci del carbon (log)

Variable endOgena retard . (lcg ) 27.470 Excede 99.5

R2 0.987

Valor de F 485.01

El an~iis i s de residu os se llevô a cabo i gual que en 4.3.1.1
No se presentari mayores irreyuiaridades.

CUADRO N~ 7
MODEL O DEL AJUSTE PARCIA L

PARA LA DEMANDA DEL COMBUSTIBLE PESADO EN LA

COSTA ORIENTAL

DISTRIBUCION DE LOS RESIDUOS SEGUN DECILES D E LA LEi NORMAL

0
0 0 0 0 0

O _ O 0 0 0 0 0 0 0 0
- -

~~~ 0.5 4
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sesgo de los estiniadores. El sesgo es una incOgnita , y serfa dif icil de -
jar como resultad o una ecuación potencialmente equivocada . La soluciOn a

este problema se presentó mediante el estudio de todas las regresiones e-

fectuadas en la selección ascendente para escoger la ecuaciOn de la Costa

Or iental. De las regresiones mu ltip les se comprobO que el estimador del —

coefic i ente de la var iab le endOgena retarda da, Z6, no deber~a ser signif i
cativamen te diferente de uno (1). Si , de hecho , el coef i c i ente es uno ,el
modelo se puede reformular segün:

log Z i r a  + blog Z~~+ log Zl~~i

lo que es

log Zi- log Zl t i  
= a + b log Zn

o , de otra forma

log Z i a ~~b log Zr.,Zi

Aho r a , un modelo de esta forma puede estimarse sin que apa—

rezca sesgo alguno en los estimadore s. Las pruebas sobre los residuos son

todas välidas , inc luso la de Durbin -Watso n para probar la correlaci6n se-

rial de los residuos .

El plan teamiento de este modelo supone que las variables e—
xOgenas determinan el cambio interanual de la demanda.

4.3.4 Cuarto Paso: Estimaci On del Modelo Reformulado.

De acuerdo con el plantearniento del nuevo modelo se procediO

a transforrnar la variable endOgena , Esta pasO a ser el cociente de las yen

tas del combus ti ble pesa do en el a~ot y las ventas del aflo t— l . La selecc iOn

ascendente se llevO a cabo examinândose todas las variables exOgenas ante -

‘ ‘I .
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riores exce pto , obviarnente , las ventas con un año ae atraso.

En la selecc iOn ascendente las variables exOgenas entraron

en el orden siguiente :

Z8 , Z4 , Z5. Otra vez se produjo un auniento en la media cuadr~t i ca de l os
res id uos , al ent~ar 7~ en la ecuaciOn . Z4 entra con significac iOn supe —

n or al 99%. La ecuaciOn resultt5 ser , entonces:

log Z 1O ~
- 2.36018- 0.09381 log Z8 + 0 26322 log Z4

(.01367) (.08323)

donde : Z 10 : el cociente de las ventas del combustible pesado en el año

t entre las del año t -l.

Z 8 : la diferencia eritre el precio del combustible pesado y el

del carb6n (US $ por Mwh neto)

Z 4 : Ingreso Personal per capita (US $ de 1967)

Los v a lo res de t y el n i vel de s i gn i f i cac i On pa ra es ta p rue
ba , asi conio los va lores del coeficiente de Determinaci On MQ ltip le y de F,

res pec ti vamen te , se presentan en la Tabla N2 21.

Los estimadores tienen el signo esperado y cada uno tiene un

alto n ivel de signif icac iãn . El valor de F (23.59) es bastante superior al

valor tabulado de 6.70 para (2,13) grados de libertad que corresponde a un

n ivel de significaci On del 99% y, por lo tanto , se rechaza la hi pOtesis de

no relaciOn l ineal entre las variables exOgenas y la endOgena .

S 
. . .1...
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TABLA N~ 21
MODELO REFORMULADO DE LA DEMANDA DEL COMBUSTIBLE

PESADO EN LA COSTA OR iENTAL

RESIJLTADOS DE REGRESION

Var iables endOgena : ((Ventas del Combustible Pesado en el ano t) /

(Ventas del Combustible Pesado en el a?lo t— l)) (log)

VARIABLE EXOGENA I CALCULADA Nrv. DE SIGNIF . (%)
Diferenc i a entre el preclo del

comb . pesa . y el del carbOn (log) -6.860 Excede 99.5

Ingreso pers. per capita (log) 3.162 Excede 99.5

R2 0.784
Valor de F 23,59

A simp le vista esta ecuac iOn parece peor que el modelo esti-

mado en 4.3.2. Por cierto que no es tan preciso , pero se deben comparar al

nivel del Error Estandar de la EstimaciOn (EEE) y no con respecto al valor

de F o de R2, puesto que son estimaciones de distintos modelos . Los EEE -
son :

Modelo del Ajuste Parcial : 0.03483

Modelo Reformulado : 0.03899

lo que indica una gran simi litud en cuanto a la precisiOn , pero lo que fa—

vorece la estimaci On ‘lel Modelo del Ajuste Parcial. Vale la pena enfatizar ,

sin embargo , que s i  el anal isis de residuos no revela mayores irregularida

des , se puede confiar mas en el Modelo Reformulado , pues , a diferencla del

Modelo del Ajuste Parc ial , se tiene la seguridad de que los estimadores no

son sesga dos .
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CUADRO N~ 9

MODELO REFORMULADO
PARA LA DEMANDI .\ DEL COMBUSTIBLE PESADO EN LA COSTA ORIENTAL
Dist r’ibuc iOn de los Residuos segQn Deciles de la Ley Norma l

0
o 0
o 0 0
0 I ° ...L ~ 0 0 I O J, 0 I ~ L . ...2S ._ ,

— 0.5

La distribución puede presumirse normal . Los residuos pare —
cen distribuirse al azar cuando son graficados contra los valores estima —

dos de la variable endôgcna .

El estadfstIco de Durhin-Watson ,

d = 1. 604

es mayor que 1 ,25, que es el l~mite superior de la prueba que corresponde
a un 99% de segur idad en el rechazo de la hip Otes is de no autocorre laciOn
nula. Por lo tanto , Se tiene la seguridad de que no hay autocorrelaci On —

de los residuos.

4.3.5 Resumen de los Resultad os Obtenidos.

Aun que se logrO especificar un buen modelo para la RegiOn
Noreste , no se logrO otro tanto para su hermana subd ivis iOn. Los mejores
modelos se especificaron al nive l globa l de toda la Costa Oriental , Con
el Modelo del Ajuste Parcial se estimO una ecuaciOn con error estandar —

.1...
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de est imac i On muy reduc i do , pero cuyos coeficientes probablemente contie
nen un sesgo desconocido . Con el Modelo Reformulado se estirnO una ecua -

d O n  cuyo error estandar no es tan reducido , pero sobre la cual existe —

cer teza res pec to a los es ti rnadores .



C A P  I T U L O  V
A N A L  I S I S D E  L O S  M O D E  L O S ,

P R O Y  E C C  I O N E S  V P E  R S P E C T I V  A S

Es este capitulo solo se discutir~n las ecuac iones estima-

das para toda la Costa Oriental , tanto la correspondiente al Modelo del A-

juste Parcial como la correspondiente al Modelo Reformulado .

5.1 Anâ li sis de los Mode los.

Los modelos coinciden en senelar , como factor determi rante ,

la diferenc ia que existe entre el precio del combustible pesado y el carbOn ,

La precision del Modelo del Ajuste Parcial refuerza las ideas ori g i nales en
cuanto al grado de inercia que existia en este mercado . La reformulaciOn del

modelo admite la infl uencia del ingreso personal per capita , pero en rnenor —

grado .

Los modelos son particularmente interesantes porque permiten

estima r la di~erencia de precios que deberá existir para que la demanda per-

manezca estática de año en año. Con el Modelo Reformulado , hay que presum ir -

un determinado desenvolvimiento del ingreso personal per cap ita . para hacer

el m i smo ejercicio. 1 Para el Modelo del Ajuste Parcial la diferencia que pro

duce un crecirn iento nub de la demanda es US$ 2.60,2 Si se fija el precio del

El mode lo es de la forma
1o9(__

Zl t_~_~ = 
a + blog Z3 + clog Z4

Zl t—l
y,si no hay ningün camblo del año t—l al año t , el rnienibro izquierdo es ce
ro y se puede despejar el valor de Z8, dada una evo luc i On de Z4 y ya ha -
biéndose estirnado los valores de a , b y c.

2 Se enfat iza una vez mas que la diferencia se calcula al n ive l del valor ~k’cada combustible necesario para producir un megavatio -hora neto en las cen
trales termoeléctr icas.

- .1 . . .

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _  
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carbOn al nivel de 1975, la misma diferencia se traduce en un precio por

bar ril de combustible pesado de US$ 7.65 , o sea una baja de aproxi niadame nte

un 36~ respecto àì precio registrado en 1975. Para el Modebo I~~ or Tt:l

misma diferencia , presu niiendo un crecimiento de cero , del inq~~~o ;. LI s o:l d l
- .  - 3per capita , es Us$ 2.95. En este caso la diferenc ia equ ivale a prec~o

de USS 7.85 por barril de combustible pesado , cuando el precio del carbon

se mantiene constante al nive b de 1975, o sea una baja de aproximadamente

un 34~ resoecto al precio de 1975.

Este ejercicio demuestra en términos nuy gene rales que la

coyuntura que hahia pruvocado el uso cada vez mayor del combustible pesado

a través del año 1972 se vio sObit aniente alterada a partir del embargo pe -

trolero de 1973. Al suponer incren entos mayores del ingreso personal per cä

pita , la di ferencia que da Un crecimiento nub , no resulta ensanchada sign ifi

cativamente , pues la diferencia reinante en 1975 era USS 10.05.

Se debe volver a me ilciona r que la diferencia de precios esta

expresada en clOlares ccrriente s . En épocas cle in flaciOn , b a ~isma diferer icia

de precios no significará i gua ldad de condiciones. Por esta ra~Ort , este mode-

b o , si se piensa ut il izar para fines predictivos , tiene que ser mantenido y

estimado de nuevo a med ida que aparczcan pub licaniente nuevas observaciones.

5.2 Estudio de Casos: Proyecciones:

Las proyecc iones se va n a hacer Onicam ente en bas e al Mode b o
Reformulado por la dudas que existen , en cuanto al sesgo de los coeficientes

del otro modebo. Debe ser obvio que las proyecciones mostrar an un mercado me-

nos dinámico y probablemente reduc ido. Para l as proyecciones se supondran tres

escenarios que pueden considerarse de expectativas altas , medias y bajas , res
pecti vamente .

Las diferencias que corresponden a los crecimientos del ingreso . son:
Si el ingreso sube: 3Y - US$ 3.20

5% - US$ 3.38
10% — US$ 3.85 . . . / . . .

L ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
_

~
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5.2.1 Escenario de Expectativa s Altas.

Es~e escenario supone un crecim iento moderado del precio

del combustible pesado de un 5% anual , un crecimie nto alto del precio del

carbOn de un 15~ y un sustancia l crecimiento del ingreso personal per cã—

pita de un 4. en dOlares constantes. E l pre cio del combustible pesado es

determinado cii bo esencial por la OPEP y, por tanto , ci escenario refleja

una actitud de modera c.iOn par porte de là Organizaci On . No es d~fici l ima

ginar un rápido crecimiento del precio del carbOn , si conjuntamente con

una econom ia ro bu stec id a , se dan algunas otras condicio sies: la escasez del

gas natural en el mercado ; paros labor~les en las mi nas carboniferas; a el

s~bito aumerto de la demanda del carbOn que excede là capacidad de la in —

fraestructura de produc ciOn y distr ibuci On del mismo .

5.2. 2 Escenario de E~p_ectativas Medias.

Este escenario presupone el misrnio creciniiento del preclo —

del combustible pesado , a sea Un 5% an ua l . Se supone ur . 1O~ de crecimiento

para el carbOn , y el mismo 4~ para el incremento aru ol en dOlares constantes

del ingreso personal per capita.

5.2.3 Escer ario de Expectat ivas Bajas.

Este escenar io supone un estancamiento general de la econo—

m~a , menos presi On contra la infraestructura del carbOn , y mayor agres ivi -

dad y mayor militancia par parte de là OPEP en cuanto a los precios . El —

desenvolvi rniento del preclo del combustible pesado sera un 1O~ anual. El

precio del carbOn crecera al ritmo del 5,~ anual y el ingreso personal per

ca pita a solamente un i:.5, en dOlares cons tan tes ,

5.2.4 Proyecciones,

En la  s ig u i ente tabla a parece n las  p royecc i on es hechas en
base al Mode lo Reformulado .

.1. -
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TABL A N~ 22
PROY ECC IO NES DE LA DEMANDA DEL COMBUSTIBLE PESA DO

COSTA ORIENTAL DE LOS ESTADOS UNIDOS , 1976 - 19~ ’
(mi l bones de Barr i les/c ambio porcentual desde ano antcr ~~’

_____ 
1973 1976 1977 97~ 1979 1980

EXPECTAT IVAS 560 507 / 468/ 441/ 423~ 425/
ALTP~S -9 .5 -7.7 ~5 .8 -3 .1 1.0

EXPECTATIVAS 560 459 / 423 / 395/ 374/
~1EDIAS -10.0 —9.0 -7.9 -6.6 -5.3

EXPECTAT IVA S 560 494 / 431/ 372/ 318/ 269/
BAJAS -11.8 -12 ,8 -13 .7  -14.5 -15 .4

FUENTE: Cä lcu los propios .

Las prayecc i ones son qeneralmente decrecientes , excepto -

las del escenario de Expectat ivas Altas , donde là proyecci On decrece has-

ta el año 79 y crece en el ano si guiente. Se puede decir que , bajo las con
diciones reinantes , ci merc ado ya no es creciente . En 1975 ~a demanda dia-

n a  en el PAD I fue de 1496 m i l b orri le s diar ios . Las importaciones exter—
nas a la jurisdicc iO n aduanera fueron aproximadauiente 877 mu barriles d~a
r ios. Los sum inistros propios fueron , por bo tanto , 619 iii barriles d i a -

r ios , o 226 mi lb ones de barri les ariuales. Se sabe que los suministros par
medios prapios gozan de ciertas ventajas ante las fuentes externa s a la ju
risdicci On aduaner a , y que efectivamente ,su mercado estâ asegurado .Entonce s ,

en bo que se refiere a las proyecciones , l as fuentes externas (Venezuela —
incluida ) pQdrlan suplir 199 rn ilb ones de barr iies anuales en el mejor de los

esc enar ios y 50 m i l lones de barr i les en el pear pa ra el a~o 1980. Se debe
recordar que los envios de Venezuela y las A nt il las Holandesas solamente en

1975 sumaron unos 185 mi lb ones de barr iles ,

Por supue s~~, la s di scus iOn anterior pinta un cuadro muy sorn

br~o y muchos factores pueden intervenir para cambiarb o , La demanda para los
tres primeros trimestres de 1976 (Véase 3,1, 3), por ejemp bo , permute estimar

I~~~~~~!~~ .
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la demanda anual en aproximadamente 589 mil b ones de barriles , De ser c ier
to ésto , la proyecci On de 1975 yerra por insufic iente en un 14%, aun para
las expectat ivas altas. Nueva infor m aciOn puede indicar un reducido efec

to debido a là diferenc ia de precios o un mayo r impulso provisto par el -

alza del ingreso ocurrid a paralelam ente con là recuper aciOn econOmica del

año 1976. Ha de ser obv io que lo inerci a es enorme . El ajuste esperado no

se dio , probable inente por factores coma là incert idumb re provocada por ~a

lenta formubación de polIt icas energét icas en Estados Unidos.

5.3 Perspect ivas.

Todo anã l is is  econo mOtrico , si ro est~ hasa do en los he-
chos , estS consignado al fracaso. Tiene qu~ ser constantemente corregido y

actualizado en vista del acontecer d iar io ,  las decisianes pal iticas yb los

avances cientificos. El futuro es un camino genera l mente desconocido , pero

ci presente ayuda a adiv ina r ’o . Las proyecciones deberi verse , por bo tanto ,
conjuntamente con las perspect ivas que ci presente parece estar indicando
Con esta f i r ia l idad se consider O oportu no inencio nar sOlo t re s , entre là nfl
nidad de perspect ivas que se vis1 un!D r~ en este moinento .

5 .3 .1 Los Prec ios de là OPEP .

La pot it ica de prec ios de là Organizaci On de Paises Expor
tadores de PetrOleo es un ele inento d ave de este ana $ s is .  En visperas de
la conferencia de diciembre de 1977, A u DIa idah , secretario general de la
OPEP , manifestO su apoyo para drástico s aumentos en ci precio porque consi

deraba una pérdida de recursos y dinero ’ , ci emplear el petrOieo para la

cale faccion. Los prec ios no solamente reportan un efecto directo sobre Ia

demanda , sina redund an en ci ingreso y la cayuntura econOmica de la Costa

Oriental de aiguna forma . El hecho es que hay en d~a ci petrdleo es uti liza

Véase , “Dr~stico Autnento de Precios del Crudo Propugna Secretario de —

OPEP , El Nacional . Caracas: 2 de novi embre de 1977
-- I .
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do como combustthle para producir calor , Es el ju icio compartido general-

mente , que no deberia ser usado de tab farma , pero entr~ lo real y bo i -

deal med iara cierto tiempo y , ~i los aunientos del preclo son bruscos , ci
tienipo se acortar a .

El usuar~a , par s1. ue~ to , e~re r imen ~ar~a una d if ic i l  me
tamorfosis , de aunientar s el precio sThi t amente , sc~o ca be preg i tar Si —

Venezuela esta e’i condiciones de pr :scind ir ~ un~ pai-t~ subst a ncia l  de su
producciOn de combustible pesado dentro de muy pocos anus.

5.3 . 2 Plan “Carter.

El ilamado plan Carter ” de los Estados Unidos contemp la
que ci carbOn susti tuya a co rt i  plaza al combustible pesado para c ier tas ac
t iv idades . Uno de los aspectos mas controvert idos dcl plan es una complica —

da tar i fa imposi t iva que se les a p l ica rã  prinero a los u~ua rios industria -

les del combustible pesado y posterior mente , a partir de 1983 , a las centra
les terinoelectricas usuarias del combustible. Existe presiOn considerable
para que no se apruebe , y de hecho esta provisiO n nc sobrev ivi~ el debate en
el Senado en octubre de 1977 . El portavoz naciona l de las centrales , ci Ed~
son Electr ic institute , ar guye con razO n , que là incert irj umhre en c~anto al
suministro del peti-Oleo y el precio del mi smo , ya han producido ci efecto -

que se deseaba . Desie 1973 no se pb an i fica incrementar ~a capacidad basica

con centra les q~e queman ci combust ible pesado. La cap acidad antes planif i
cada deberâ entrar en serv ic io para 1930. Los argumentos esgrimidos concue r
dan generalmente con los pronOsticos de 3.1.4.  Ademä s , ci mismo insti tuto
arguye que sOlo el 20~ de là capacidad a base del combustible pesado es con-

vertib le ai uso del carbon sin una reconstrucciOn total de calderas y faci li

dades que manejan combustible. Los costos de conversIOn total , par bo tan—

to , ex cederian par mucho là capacidad fin ancier n de la industr ia ,5

Ve~se , “Background Material on Elements of Presidente Carter ’s Pro pose d —

National Energy Policy That Effect Electric t.tili ties ” , abril de 1977; y
“The Phasing Out of Oil and Gas Used for Boiler Fuel—-- Constraints and
tncen ti ves ” , 7 de marzo de 1977, Dos art ?culos difundid p s por el Edison
Electr ic Inst i tute . . .1... 
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_ _ _ _ _  _ _ _ _  - .

-93-.

Se dia a conocer hace poco un estudi o de la Adrninistra-

ciOn Federal de Energca de Estados Unidos que expon~a en c if ras las proyec
clones de là demanda del combustible pesado , de ap robarse c i Plan “Car ter ” .

Se p reve~a que , para 1985, la necesidad de importar combustible pesado pa
d n a  el iminarse porque la demanda darii~stica caerla a 2 m ilb ones de barniles

diarios , bo que era un volumen obten ib ie niediante là refinaciOn doméstica.

Un comentario enfatizaba la caracteristica de suministr ador marginal , que -

pose~a Ven ezuela . Es dec i r , reducc i ones de i mpor tac i ones de fuera de los —

estados contiguos afectan primero a las fuentes externas a la j ur isd icc i O n a
duane ra. 6 Afortunadamente là previsi On es producto de là presunJOn de que

se apruebe cuanto antes ci plan ‘Carter ” s in niod if icaciones. La presunci On -

parece no tener fundamen to,

Aun que el p lan “Carter ” es ap iau d ido a veces irreflexiva —

mente en Venzuela , su aprobaci On present a là posibilidad de que los combus —

tibles pesados de origen venezolano se vuelvan menos atractivos en là Costa

Oriental .~~
‘

5.3.3 Cambios Tecno lOgicos.

La tecno iog ia nuclear no es nueva , Avances de segunda y
tercera gene rac iOn , coma las reactores regeneradares y là fusiOn , son de

6 Véase “Carte r ’ c Plan Seen Threatening Caribbean Refiners ” , Petroleum
Inte lli gence Weekl y, Vol XVI , N~ 36 , 5 de septiembre de 1.977

~ Véase: Comentarios de Alberta Quir Os , presidente de Marav~n , en “Ne—
gativo para Venezuela podria ser el Programa Energêtico de Carter ” , —

El Naciona i , Caracas 12 de ju lio de 1977 ; y comentarios de J .A. Mayo—
bre y L.R. Visa en “Un problema y dos Circunstancias , El Naciona l , Ca
racas , 17 de Septiembre de 1977.

‘‘I..
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interés pero ciertamente l~ j os de convert i rse en rea lidad en los Estados

Un id os . Otro avance tecno lO gi co , sin embargo , debe mencionarse.

El proceso ilamado Magnetoh idrodin am ica (MF{ D), descu -

bierto en el Oltima 51gb , ha superada algunos obstacu los tecnol Ogicos y
deber~ ser perfeccionado en l os prOximos años . En términas muy sencil los ,

un combustible es sometido a ign ic iO n a temperatura s a i tas y el gas resul
tante , diseminado con patasia u otras sust a ncias para aumentar la ion iza —
ciOn del qas , es lanzado a al ta ve ioc idad oar un conducto que atrav iesa un
fuer te campo niagnét ico crean do as i e~ec t ,’icidad . Tras pasar par el campo —

magnético , el gas càlient e es ca r ial izado hacia turbi nas convenci o nales para
producir inSs energia eléctrica .

Los Estados Unidas y Ia UniOn Soviética cooperan en là

puesta en marcha de Ia priniera central de talla comercial en MoscO. El iman

para là planta , que pesaba canjiintamente con su equipa auxi l iar  unas sesen-
ta tonel adas , fue env iado desde Chicago a Mosc i~ en vue lo di recto en jul io -

de 1977. Se espera quc- la planta be provea là iuz a Mosc il para 1985.

Lo interesante de veras .  es ci aumento a lcanzado par este
p roceso en là e f ic ienc ia  té rmica , y su adaptabi l idad al usa del carb On do —

alto conten ido de azufre . La eficiencia têr~iica de una pianta de carbon equi

pada con “scrubbers ” es del orden del 35~ , mientras là planta MHD alcanza un
55~ y puede , teO rica mente , ilegar ai 75~ . Investigad ores de l à  U n i v e r s i d a d  —

de Tennessee descubrieron este afio, fortuitamente , que al agreganle potasio

al carbOn triturado , aquél se combina con ci azufre y se adhiere a las ceni
zas volan tes. Las cenizas se atrapan convencionalmente y el potasio puede —

sen reciclad o . Mediante este proceso se atrapa un 95~ del azu fre pres ente en
ci car bOn , hac ienda i nnecesa r ia la i ns talac iOn de “sçrubbers ” .

Este proceso se convertira , probablemente , en real idad co

mercial entre 1985 y 1990. Si bien es cierto que el proc~so es a pli ca ble a
cualqu ier combustible , l as nuevas centrales , dada là po litica actual , se -

.1..
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disef~arán para e l uso del carbOn . Aunque se diseñar an para c i uso del
combustib le pesado , el resultado neto ser la un volumé n reducido de com-
bustibl e para la misma generaciOn elêctrica. 8

El desarrollo de esta y otra s tecnoboglas reclbiO un

impulso con el alza de los precios petroleros . Es genera l mente aceptado

que el resul tado potencial , ci uso más racional de los hidrocarburos , es
bueno , pero imp ilca el uso cada vez menor de los combustibles pesados.

8 V~ase: Costs of Alterna tive Sources of Energy, informe del Stanford
Research Ins titute publicad o por ci National Technical Information -

Service , Spr ingfield , V i rg in ia , USA , ju l i a  de 1976 , p. 23-26;

“Energy Plant for Sulfur Fuel” , The Dail y Journal.
Caracas: 16 de may o de 1977;

— “EE .UU . y la URSS Colaboran en Proyecto Revo lucionario para
Producir Electricidad” , El Nac ional , Caracas : 13 de Junio de 1977;

“Aerospace World” , A ir Force Magazine , agosto de 1977



C A P I T U L 0 V I

C O N  C L U  S I  O N E S

El objetivo de este estudio es establecer los factores que

determinan la demanda del combustible pesada en là Costa oriental de los

Estados Unidos En ci “Modelo del Ajuste Parcial” , los factores son :

a) La di ferenc i a , entre el valo r del combustible pesado nece-

sario para producir un megav atio—hora neta de electr icidad y el valor que

corresponder~a al uti li zar carbOn; y

b) Las ventas del combustible del año anterior.

En el “Modelo Reformulado ” los fac tores son:

a) La diferencia entre ci valor del combustible pesado nece-

sar io para producir un megava tio-hora neto de electricidad y el valor que

corres ponderia al uti l izar car bOn ; y

b) El ingreso per capita

Ambos modebos establecen la importanc ia de là “ resistenc ia al camb io ” y de

là d~ferencia entre los precios de los combu stibles : Petrôleo y carbOn.

Para c i “Mode lo Reformula do ” : La ecuaciOn que corresponde

a dicho modebo nos ha permitida desarrollar una serie de proyeccianes ,-

partiendo de distintas circunstancias (escenarios) para las variables de

prec i o e i ngreso

La carac ter~stica del mercado hasta ci año 1973 ha sido de

un notable crecimiento . Ahora a là vista de las proyecciones , es te se nos
presenta para 1980 (en sus tres escena,’ios) en una posic iOn estática o en

franca disminuc iOn. Dichas proyecc iones nos han permit ido establecer cam-

bi os porcen tuales , i nteranuales , que van de un 1% hasta un— 15%.

S i tenemos en cuen ta que el p rec i o actual del carbOn es s i~
n ificativamente menor que el prec io del petrOleo equivalente para la obten

.1..
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ciOn de un megavatio-hona neto , nos in duce a creer que el uso del carbOn

seria ci mâs indicado; sin embargo , là “res is tencia al cambio ” , las i n -

versiones , que ci cambio del sistema requ iere nas hace deduc ir que no ha-

bra alterac iones bruscas en ci estado actual ad s~stema que se ut i liza

Ven ezuela vende un va l umen extr aard inari o de combustible —

pesado a là Costa este de los Estados Unidos.

a) Esta yenta se ye afectada desfavorablemente como ocurre a

todos los exportadores que se encuentran fuera de là jurisd icciOn aduane

ra estab lec da par Estados Unidos

b) As imismo depende de factores coma la po1~ t icà energét ica -

que adopten los Estados Unidos , y

c) La pol it ica dc precios de là OPEP .

d) Las nuevas tccnobogcas que, como el proceso megnetoh idrodi-

nãm i co , puedan Ilegar a ejercer a niediano a largo plaza una influenc ia de

c i s va

La enumerado con an teri oni dad cobaca a Venezuela en una -

s ituac iOn que debe ser estud iada minuc iosamente , para establecer cua les -

dc las caracteristicas menc ionadas pueden ser favorab les a desfavorables

para Venezuela

Frente at panorama presentado suger imos coordinar là inves

tigac iOn de mercados con là plan i ficaciOn petrolera nacional , para deter—

minar la pol~ tica a seguir

También frentc al panorama debe cons i derarse là pos ib il idad

de que Venezuela se yea reducida en su pa rticipa ciO n en el mercado de là

Costa Oriental de Estados Unidos , para lo cual se prcvé lo siguicnte :

~
) Continuar con ci patrOn dc refinac iOn existente y colocar

ci cru do en las refincruas cercanas del Caribc , quienes nos van a devol-

-I”
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ver productos refinados que cubnirân las necesidades de nuestro mercado
i nterno; a ,

b) Canibiar ci patrOn de refinaciOn en nuestras refinercas con

miras a incrementar el rend imiento en la gama de productos livianos de -

consumo interno sin aumentar el voium en de crudo procesado en la refine —

rias.

Pod r~amos , frente al panorama , sacar là conclus iOn de que
la situaci On del mcrcado para el combust ible pesado venezoiano en là cos

ta este de los Estados Unidos no es alarmante si tenemas en cuent& que là
reducción en la yenta ha sido compensada ampliamcnte par ci a lza  del pre-
cio,

Pero la dism jnuc iOn en la yenta del combustible pesado re-
querirá de dlgunos ajustes , con bo cual nuestra exportaciOn dism inuir a en

combustible pesado y aumentarâ en los crudos en igual proporci On. Aunque

se requerira , sin duda , Oc una activa coniercializaciOn de los crudos pc-

sados en areas tradicionales yb nuevas.
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APENDICE A SERIES CRONOLOG ICAS

Cálcu lo de X2 El Valor  del Cam bus t ibi t  Pesada Neces a r ia  para produc ir
a. 1 Un Megavat io- ho ra de E i ec t r ’ c i d d J  Neti en 1a Reg On Norest ~~~_

Nuev a I n g l a t e r a  A t l á n t i c o  Media

Ano (1) (2 )  (3) (4) (5) (€) (7)

US $ bar por del cans. US $ bar , par ~ del (1) (2) (3)
par bar . Mwhr neto regiOn par bar Mwhr neto cons.
______ 

reg iOn (4) (5) ~~j

1975 12.08 1.738 .377 12 28 1.786 .623 2 1 .59
1974 11 48 1,738 356 12 03 1.810 644 21. 13
1973 4 38 1 738 .356 5 0 0  1.833 .627 8 5 9
1972 3 69 L762 381 3.93 1~833 .619 7.05

1971 3.37 1. 738 .363 3 64 1.857 ,637 6.4 3
197U 2.19 1 762 .335 2 6 1  1.929 .615 4 5 8
1969 1.87 1.786 , 379 2.16 1 905 .621 382

1968 1.87 1 810 .384 2 23 1 905 616 3,92

1967 1.94 1 881 .385 2.10 1 905 61~ 3 87

1966 2,08 1 929 34 S 2 0 0  1,881 ~55 3 85
1965 2 .16 1 964 .361 2 0 3  1.857 639 3 9 4
1964 2.17 2 000 355 200 1 833 645 3.91

1963 2.18 1 976 .348 2.02 1.833 652 391

1962 2.27 1 952 .375 2.14 1 9C5 .625 421

1961 2.39 1,976 .386 2..26 1.952 .614 4 53

1960 2.27 1 988 .394 2.20 1 983 .606 4.43

FUENTE : ( 1 ) y ( 4 ) ,  Anua ~ ia s dcl Edison E i ectr ic Inst itute .
(2)  y (5) , “Steam Electr ic  Plant Factors ” , National Coal Assoc iation.
(3)  y (6) , Mine ral Industry Surveys , Fuel Oil Sales , Annual.

...1...
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Cã lcu lo de X3 . El Valor ’ de 1 CarbOn Necesaria pa ra producir un
a.2 Megavat io-hor a de Elect ri ci da d Neta en là Re~~gn Nores te

Nueva In glaterra Atlánt ico Media
P~O (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

US $ bar par %del cons US $ ton par ‘de l  (1) (2) (3)
pa r ta r ’ Mwhr neto region par tan Mwh ’ neto cons

1975 35 60 429 040 24 51 429 960 iO 7~
1974 28 08 407 045 19 13 447 955 8 68
1973 14 12 389 024 11 41 422 976 4 83

1972 13 48 402 029 10 46 426 971 4 48
1971 10 78 433 058 9 84 438 942 4 33

1970 9 38 424 075 8 76 440 925 3 86
1969 9 20 402 107 7 50 424 893 3 24
1968 9 09 393 130 7 14 420 870 3 07
1967 9 05 389 151 7 05 419 849 3 04
1966 8 92 391 178 6 75 421 822 2 96
1965 8 94 390 181 6 71 418 819 2 93

1964 8 99 390 176 6 99 41 5 824 3 01
1963 9 16 399 178 6 99 413 822 3 03

1962 9 50 407 175 7 43 417 825 3 23

1961 9 72 410 175 7 66 423 825 3 37

1960 9 85 415 157 7 64 435 843 3 44

FIJENTE. (1) y (4), Anuar ias del Edison Elect , ic inst i tu te
(2) , ( 3 ) ,  (5) y (6 ) ,  “Steam E lec t r i c  P lant  Facto rs ” , National

Coal Assoc ia t ion

/
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Cà lcul a de X4 El ingreso Personal per Cap ta en là Region Nb~estea 3  
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

(1) (2) (3) (4) (5)
A~0 ingreso Personal Indice de (1) (2)  Poblac iOn (3 ) / ( 4 )

109$ car,- Prec ’os a l io~ pe rs) (US 5)Cons um~dor

1975 311 8 1 612 193 4 49461 3910

1974 291 1 1 477 197 1 49412 3989

1973 269 9 1 331 202 8 49546 4093
1972 246 0 1 253 196 3 49726 3948

1971 229 7 1 213 189 4 49591 3819
1970 21 7 9 1 163 187 4 49157 3812

1969 201 8 1 098 183 8 48677 3776

1968 185 3 1 042 177 8 48435 3671

1967 171 4 1 1)00 171 4 48106 3563

1966 158 3 0 972 162 9 47789 3409
1965 147 1 0 945 155 7 47451 3281

1964 136 8 0 929 147 3 47051 3131
1963 128 9 0 917 140 6 4656 5 3019
1962 124 9 0 906 137 9 45945 3001

1961 118 6 0 896 132 4 45547 2913
1960 114 1 0 887 128 6 44802 2870

FUENTE : Stat is cal Abst ract of the United States , U S Department

o f Comme~ce , Bureau of the Census , 1960 - 1976

/
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Cä lcul o de Y2 : EL Valor del Combustibl e Pesado Necesario para produc r

a 5 un Megavat io-hora de Electr i c idad Neta en la D iv  Sw

(1) (2) (3)

US $ b a r i les por (1) (2 )
A~0 po t ba’-r i l  Mwhr neto

1975 11 49 1 714 19 69
1974 10 77 1 714 18 46
1973 4 0 7  1 690 6 8 9

1972 318 1 690 537

1971 285 1 690 4 82

1970 216 1 690 365

1969 205 1 690 346

1968 2 0 9  1 643 3 4 3
1967 2 0 5  1 619 3 3 2
1966 2 11 1 643 3 4 7
1965 21 1  1 643 347

1964 214 1 643 352

1963 2 15 1 666 3 58
1962 2 18 1 714 3. 74

1961 222 1 786 396

1960 2 2 4  1 821 4 0 8

FUENT E (1) .  A nuar ’ios del Edison E lec t r i c  institute
(2), “S team Elec tr ’c Plan t Factors ” , Na tional Coal Ass ociation

‘I
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C~lcu lo de X3: El Valor del CarbOn Necesar io para produc ir

d 6  un Me9~~~tio-hora de Elect r ic idad  Neta en la  D iv i s i O n  Sur

(1) (2) (3)
A~0 US $ por ton corta por (1) (2)

ton corta Mwhr neto

1975 25 25 0 ,429 - 10 83
1974 20 75 0 425 8 82
1973 10 95 0 411 4 50

1972 10 19 0 411 4 19
1971 9 92 0 415~ 4 15
1970 8 5 9  0 413 3 5 5
1969 7 . 03 0 401 2 82

1968 6 7 4  0 399 2 6 9
1967 6 6 4  0 398 2 6 ~
1966 6 47 0 395 2 56

1965 643 0 393 253

1964 654 0 391 256

1963 6 5 7  0 391 2 5 7
1962 662 0 390 258

1961 6 73 0.393 2 t ’4

1960 6 8 3  0 396 2 7 0

FUEN T E: (1) ,  Anua rios del Edison Electric Inst itute

(2), “Steam Elec tric Plant Factors ” , Na tional Coal Associat ion

I-

_  - .  5 -



n 

5 -  -_~~~. -__—~~_ 5 - -

-110-

Câlculo de Y4. El Ingreso Persona l per Cap ita en là D ivi s iOn
a 7 

_____ ________________ 
del A tlánt ico Sur 

__________

(1) (2) (3) (4) (5)
A~0 In gres Pers Ind ice de (1) / (2) Pob lac iOn (3)/~4)

(10w US $ ) Precios al (10~ pers .) ($ de 1967)
Cons urn id

1975 182 2 1 612 113 0 33715 3352
1974 170.8 1,477 115 6 33208 3481

1973 152 9 1,331 114 9 32602 3524

1972 131 2 1,253 104 7 31921 3280
1971 119 7 1.213 98 7 32243 3159
1970 111 3 1 163 95 7 30805 3107

1969 100 2 1.098 91 3 30204 3011

1968 89 2 1 042 85 6 29925 ?~60

1967 81.3 1.000 81 3 29484 2757
1966 74 8 0.972 77 0 29133 2643

1965 68.3 0 945 72 3 28743 2515

1964 62 6 0 929 67 4 2~246 2385
1963 57 6 0 917 62.8 27747 2263

1962 54 5 0 906 60 2 27189 2214
1961 50 6 0 896 56 5 26675 2118

1960 48.1 0.887 54.2 26091 2077

FUENTE : Stat istical Abstract of the United States , US.
De par tmen t of Commerce , Bureau of the Census , 1960-1976
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a 9

Cãlcu lo de Z2 : El Valor del Combus tible Pesado Necesario para produ-

ci r un Megavat lo — hora de Electr icidad Neta en el PAD I —______

RegiOn Noreste At lántico Sur

A~0 ~~~(1) 
(“2 ) 7’-

~
’Y (4)~

’
~ (5)

Valor % del cons Valor % del (1) x (2)
US$ del PAD I US S cons del +

_____________ ______________________ ______ 
PAD I (3) x k4)

1975 21 59 600 19 69 400 20 83

1974 21.13 590 18 46 410 20 03

1973 8 59 .606 6 89 394 7,91

1972 7 05 .627 5 37 373 6 37
1971 6 43 .680 4.82 320 5 9 1
1970 4 58 706 3 65 294 4.31

1969 3 82 737 3.46 263 3 73
1968 3 92 .755 3 43 245 3 80
1967 3 87 761 3 32 239 3 73
1966 3 85 719 3.47 .281 3 74

1965 3 94 .685 3 47 .315 3 79

1964 3 91 688 3 52 312 378

1963 3 91 ‘/05 3 58 295 3 82
1962 4 21 723 3 74 277 4 08

1961 4 53 728 3 96 272 4 38

1960 4 43 763 4 08 237 4 35

FUENTE: (1), a 1

(2), Mine ral Industry Surveys, Fuel Oil Sa les , annua l ,

(3), a 5

(4) ,  Minera ! Industry Surveys, Fu el O i l Sales , annua l

/
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a 10 Câlc u lo  de Z3 : El Valor  del Carbon Necesario para produc i r

un Me,9av at io-h ora de Elec tr i cidad _Ne ta en el PAD I 
-—

Reg iOr~ Noreste A t lãn t i co  Sur
‘

~

“

~ 

(1) (2) ‘
~~~~~

‘ T
~T~~~~

”(4
~ 

(5)’

Valor  Z del cons Valor -
~~ del (1) x (2)

USS del PAD I USS cons del

1975 iu 71 375 10 83 625 10 78
1974 8 68 374 8 82 626 8 77
1973 4 83 .381 4 50 619 4 63
1972 4 48 .383 4 19 617 4.30

1971 4 33 414 4 15 586 4 22
1970 3 -‘6 413 3 55 587 3 68

1969 3.24 .4~O 2 82 .580 2.99
1968 3 - 07  .44 5 ? J”1 555 2 86
1967 3 04 471 2 64 529 2 80
1966 2.96 500 2 56 500 2 76
1965 2.93 535 2 53 465 2 74

1964 3.01 546 2 56 454 2 81
1963 3 03 534 2 57 466 2 81

1962 3 23 .550 2 58 450 2 94

1961 3.37 .560 264 440 3.05

1960 3.44 .574 2.70 426 3 13

FUENTE: (1), a,2

(2), ,y (4) ,“Steam Electric Plant Factors ” , National Coal

Assoc iation

(3), a.6

. . /
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a 1 1 Cá’Iculos de Z4: El Ingreso per Capita en el PAD 1

( 1 ) ( 2)  ( 3 ) (4)  ( 5.
Inyrs Pers In dice de (1) / (2) Poblaciãn ( 3 ) i ( 4 )
(US S X 109) Prec ios (10~ pers) ( US$

al
Ai~O Consumd 

__________ ________

1975 494 0 1 612 306 5 83176 3684

1974 461 9 1 477 312 7 82620 3785

1973 422 8 1 331 317 7 82148 3867

1972 377 2 1.253 301 0 81647 3687

1971 349 4 1 213 288.1 80834 3563

1970 326 9 1 .163 281 1 79962 3515

1969 302.0 1 098 275. 1 79001 3482
1968 276 9 1 042 265 7 78360 3391

1967 252 7 1.000 252 7 77590 32 S 7
1966 231 8 0 972 238 5 76922 3100

1965 215.9 0 945 228 5 76194 2999
1964 199.4 0 929 214 6 75297 2851
1963 186 5 0 917 203 4 74312 2737

1962 178.9 0 906 197 5 73134 2700

1961 169 2 0 896 188 8 72132 2618

1960 162 2 0.887 182 9 70893 2579

FUENTE : Statistical Abstract of the United States , U S
Depa rtmen t of Comme rce , Bureau of the Census , 1960-1976
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FUENTES :

Aparecen aqu~ las fuen tes de las series cronolOg icas que no han sido de-
sarrol ladas en hojas separadas

(Xl), Zi (Vi ) : Mineral Indust ry Surveys , U S Department of the

,(X 6 ) ,  Z6 (Y5) Inter ior , Burea u of Mines , “Fuel Oil Sales Annual” ,

1960-1975

,(,,~5) ,  Z5 ( Y S ) :  Stat is t ica l  Abstract of the Un ted State , U.S Depar

tment of Commerce , Bureau of the Census , 1960 -1976

,(,~7), Z7 (Y7)~ C~ lculos Propios

,(,~ J, Z8 (Y8)

(X9), Z9 ( Y 9 ) :  Anuarios del Edison Elec t r ic  U’ist itute
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b 1 APEN DICE b: LISTADOS DEL COMPUTADOR QUE CORRESPONDEN A LOS

MO DE LOS DISCU T IDO S EN EL TE XTO

IND ICE

b 2 Modelo del Ajuste Parcial: RegiOn Noreste

b 3 Modelo del Ajuste Parcia lC D i v ~ siOn del A tlãntico Sur

b 4 Modelo del Ajuste Parc ia l : Costa Oriental de Estados Unidos

b 5 Modelo Reformulado: Costa Oriental de Estados Un i dos
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