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IC. F l, ’ir ..I,’chc : : m l ’’17et013. W ate r  l c ’i’’ I : ;  11, 12w , : , ‘t i m e r, t., I ’ a , : i I , , ’

w ‘ ‘ n ’ ’’ ;’ ’ a i r  ‘ ‘ I  H P r ’ ’ ’!: I ‘‘ ‘c L!c ’, ; IG  f’:’r .‘cnn .ml’ ,~:’. i  no the r ’.,’l’ c ’. lot : :  oH I r o n ! —

I i H u t i ’  ‘C , : I U I ’ t ’ o : , :  t ’un ’) !’f , .‘c~t ’I ,;e’ l~~inon t  y ie ld  f r ’  tw ‘. r c .  1 w’ t 1.. ’’ r ’ c n i ’ ’

1. : c r , ’.! ‘ ro’—
1 , l t : I 1 7 , ’  01 I:l : 0 :Hd t ’Cm er t t C

1 ‘~ . ‘i’w’ metho ’i : ;  were u m ; e i  to collect h’mH !c On the ;‘‘ I ’ a,’ t e l  1 ar’ ec—

1 I;i:mt’’/ lnI ( : t , i l ) i  1!l!I ’I( : use of an ‘cu t ,o rn i at , ,:,I f i l l  : ;t ’ ct ion co n—

G i S t i C ) ’ of’ c /I t ’ :  3, — :F i : t n i r t ’ ’ J  J ,O ’ , ’k b , t l ,.: l El,.:L’t!’ n I i ’ : m ; ‘o c l ; , t l t y ** ( ~, I, I C )  l ’ ) i — H

1 , ’ H a l  I” ‘0 1)1’ j r  ( I ” ! air ’s: 1) in t e r  tt~~en1 w i t h  n tp pro p r  i ato  t !‘:dr i :; l i ici ’n’ :; t h u t

, n t v ’:r ’t’ ,’ ’ I H I , ’ :  : :cr , : :, ’’I phenomena t I  :c rm ’c ’ .o’d’ti  I ’ ’  ‘ ‘ L s ” e t r  I ,om l. 2 ;  ignai

A r i ’ ’ ’ r t I I x  A r r’ ov i . I ’ : : ;  a ‘r ’ : : ;cr ip t i or i  of ’ nel l, tF io  t . r ’ d n t : n l u ’sIr l ; u s e l  w i t h  t lie

,i’ ,C I i ’  I I :; ‘.‘u t  I , , r t : ’. ‘ b i n  Of ’,  f b i ’ ’  :;tud y .  A :;s ’I.’ j l i ’I  method W !c:; to use tuisn

;I :sjri ,,’ ‘. r ’an~ ’ 1 ,’ .  ‘ or ’ :: ‘ mc t , b z o : ; ’ ’  u : ; s ” f  w i t h  the  ‘j u t  ( IC!L t , _’ I  f i e l d  , ;t a t , iOl i  but f , , :

m ake t , l t .~ l~ ’ ‘ d , C I I ’ ( ‘Cl’ ‘t t t  : I ! l I t n l W L  1. ly , I . e . , t h e’ oLt p u t C  of tOie w a t e r — q u a l i t y

* ‘~~. I’ . ~‘,‘“ ‘wn ’ mn, . I 11. W. West ,, “ Env I rorunental l I n t : ; c ’ . L i n t o  1) ’ ‘rIcO i 1 t  iOf lO  fo r

in  t , l 0 :  I’i: t , n t j ’ , * ’ r : i s ’ r t t  o f  Fo r t  I I . ’ cr: ;otl Natura l  10.’:; un’ ce,; ,“ C” ‘chir ~ I ::i 1
T~er ,rt , I~— ( ‘ — , H’np’ .rt 14 , “ AnaLy :, ’j s  a o l  t i C c ’ : ; : : I n I ’ ’n t ,  0’ ‘o i l  }‘Ir ’oi ri in

‘1 ,:c N’! ~
‘:tts :r :;bt s ‘‘1:; ,“ 1 uly 19’!? , U. HI. Army Enf’, i ricer Waterway:;

i ’ , x i ’ ’ r ’ i r n . ’ r i t  , ‘ t . n i t , j ’ , r t , CE , V i c k : ; b ur 1’, , Miss.
** i i ’ ’ kF , ’ ’ ’ ’ . l  !‘Iloot , r ’ i n i o : :  Company , AZUSni , Cal i l ’ur ’ r I I n t .
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‘h o’ C— ~ :‘0 i’ ,’ ‘ i ’ . ’’ , . l’~s ’ ‘ . ; ~~‘ ‘ ‘ ~‘i C . ‘r’i’O, ’ ’ I ‘ i n ,  I ‘, n ~’ ’ ’’ ‘c o u c h  n ’ . ’ : , —

H . ‘ I ‘ . ‘‘c ’~’ ’ n ’ ’ ’  1. ’ ’ ’ 1n , I ‘ i I ’  i : , ’ ‘ I ’ ’ ’,’ ’ . 1 ’ I :  I ‘ ‘ ‘ , , p e n :  i n , , ’ : ‘ r~ ‘ n : ‘ . I . ’ ‘ n , ’ ’ ’ : , —

:1, ‘ 0 :, ‘ ‘c: ‘ ‘ i i  ‘ n .  ‘ I I , , , i ’ :, ‘ ‘0  1 ‘ ‘ I ’ ’, a ’ ’ :’ , ’ t IC. ‘ ‘ ‘ c l i ’ , , 1,::: ’ n i t  ‘ c C ’  ‘ i ‘0,

n t .  C l . i”v ’ : r’ 1 ) 1 ! , n , : n ’ , . : , I ’ , : ‘, n i ’ ’ ’ : ’ u , ’. !, ‘ ‘C u  l , ’ : , n ,  I cr”! 0 1 ’ FOr n , ‘I an ’ , : ,;,

‘ Ill I ‘ I’ , ; ‘ b . : in t o  I’ ’ ’ , ‘ i t t t , :m i r  ‘ I n ’ ’ ’ ’ ’  a , w b , i  0. 1 . 1 
‘ ‘n’ , ’ I i i  a , : t C n . ’ ’ r ’ l ’i ‘I i  C ’ ’  0.

‘ci . ’ n t  ‘ ‘ ‘ n ’ I ‘ an ’ . :ofl ’ m ; ‘ : : c , : C , , ‘ C ~ , ’ ’  1, ’’ ’ . 1, ’ ’ : : , : C h i l i  , ‘ id 1 , 1 * t ’ n’d ) n: : ‘‘ i ’ ’

in :  I t . :’ ,’ , CD ’, ’ l n , r 0 . ’ t l  l ’ c ’, i ’ , n ,  bi t. ; ‘ w ’ , ’, n ” n l l r . ’’ , : 1 ’ e I ’t ’ i ’ i ’ : n , ’, t n i ’ ct 1 ’ i ’ ,d L C f , ’)

0’ C D i f  ‘ n I t  i r ” c I r n i r i , :  o f ’ ’, ’ t n t ’ ’  i’ c’ . I , .: r” J’ i t j . ’ i I i  110,0 1” ‘ ‘ !r , ’, ’ c lfl ‘C r ” ” ’k .  C’iit ,’cs ’

‘i n ’co ’ ,: ‘ i n ’ o t I , ’ :1 W’ ,, ” ’  C r ” ” u t m c n n t  ‘l it , ’, ‘t n ’ !  ‘ n ’ ’ n: ,i l i t :cr’ ,’ v ’:hi’, ’le  Wa. ’. : ,

n” ‘i : , t a c t, ’: I i l , c r i b  ‘ ‘o o r ’ l i n , : , ’, ’::; CCI ,’BS ‘ i i i  r ‘I ~~i “0 , r’.’~;;’s:cti’i ’.:L’i . IC~’

‘n : :m t j c n C’. ‘ ‘ 0 1 1 1,, ’ C C ’ u ’,i’~~t C W ’ : n ’’ ’  I C c ! ., :’ 1 h , ’ : i ’ ,w Ha ’ :  ‘J ’7H f a ll . :  of

‘ a  H n ” ” , ’ : : ’ ’ n , H  F l i n t ~~ 1 C , o s ’ ‘ t ’ ’ n , i c l ’ .’ w ’ c :b i  i’ n c . :k’,, ( l” i , ’ i I” : 2)  to F ’r ’c ’J i ’ l s ’

I ’ t H ’ u ‘Ot  t O ’.’ r’ , ’ L : c H i ’,r ’ ’  ‘ l ’;” ,r” c ’ l n c t  i ’ m l i  Of ’ w ’ c H ’ ’ n ’  lU L l  in ,:! i t ,  f lIav ’ .’r D L t : , ’b i  ‘,‘‘cuC ’ ’  I

I ’d I ‘ .‘ l  [0 t , i on  , :~~‘:r’ t: ’’ . F ” i ~~ u r ” ’ : :  I a;, I H ::how the  in d i v i du n t l

‘‘C i ‘ I ,  o t  ‘ ‘‘ ‘  ‘ ‘ ,w ’ , ‘ c ’.j ’. ’j n: , ’ c t , .” l : ;t : ct l on :n . 1’, ’ ” :’ ’.’!, :e’ nt ’ . , n ’ nni n ,mt  w a t er  f low ‘ F ,

‘ I ~~ u ’,” ’r  C i ’  ‘ n ,  iS 1 “a , t f t ’ :  I ’~~ ’ m H Ion :: , ; I ’i ’ .” :C ’: I I n ’  N t , :  ‘ t l i t ’) Ini a ! ,y” I f i s ’ l ’ I  : C ’ c—

‘. 1 . n,. : ‘,‘‘ ‘r’: iii ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ n t ’  Wa! , ‘0’ ‘ L n ’ : ’ ’ u, : H ’ ’  ‘ t t ~ ::ir ’ ’ ‘ h i t  t,’ , 1’ ’ w ’ i t n n ’ — ’pi:ml i ty ; .r ~ 0’

n ’ ’ ‘ u .b w :ty : ;  c o l t ; ’ ‘1~” : 1’ ‘F b i ’ . ’ ’ ’  j , ’n t t , :‘, ‘cn u’ c l  — a i~ 1 ’ ’  .‘‘ , i t  .1 it,::; ( p ’i ” 1 n’ c/ o )

w I ”  , ;‘: I , c t ’ : ’l  t .O t r i o : . ! ’ 1’ mC ~~c ri  w’ u H ’ ’ n ’ t i ll , ,‘ ‘ n , r ” i, ’bi ’oit Clover D i t o ,

1:: a 1 ) 1 C C  ‘O,ov ’ to’’ w’c:;h n’a , k ‘ ‘ i t , I ” i l l  Ho a j ot  l o c H  b e f ’ . ,r’ ,: CI o ’i ’’r

I I n ,c b , ’ ~~’, t ’ H i c ’ , : i t : ! , )  “ u r , t . ’ m i t ,  . I r ” ” ’y , . TI , ’.’ . : I’ t C ’ c 111w: ’ rat ’ ’ CD ’ ’  f luc tun c—

‘, i , t , , :  in  w’ i t , ’r  h x ’ ci i t , ’ a I ‘ ‘ i t , ’ I L ’ , ’ i ’ ’ r ’  I l l  . 1 :  t hat ,  ‘ u ,  . ‘ n ’ , n ’ . r r ’  w i t h  r U  ect

‘ a C l , ’ u ’, c ’ ’m H i ’ , : t : ;  ‘0 ’ to,: ‘ ) u t f  all:; ‘ ,n ’i  Ni t ’ i~ , .:‘o 1 . I ’ :  i ’ c t n c  r ’c ’cor ” . I i  t i ,  ot t-

!, 1 ) 0 0 .  1,1 l i t  i o r i n t l  Pita of L i i : :  t ,’p s .’ ‘ m l ” :  1” ’ J o I  C ’ ’  I t o  ‘ l ’ ’vs .:lop t r e n I : :

l . ’ ’ t w ’ ” ’ n  f low . 1 1  : ;c l i n u r ’ ,’,o , ‘ , j t , , , r: , :u t , , : l ; t . I i f , c/ C I i ’ l l  n o ’:; , ‘ int O w a ter_ ’l u n c l i t , ,’

I C l i  .,o:.; f o r  the  :d l , l , r ’ op r ’i n c t ,, : r’ , ’ : cc n le ’ :n  i t ’ ‘ I o v , ’r  D i t c h  and 1”ountain Cr’ , : , ’k .

U t , . Meteoro1o~~ical F; I t ’ ‘ : :  . The nn~ t, , ’ ~ ‘‘>1o , - I en d ‘ l : c t ’ c I’ ’ c u r l  to ’ ’ ; t : u —

C I Y r , , :  ‘d’’r’: located nit Re’! 1)o’i 11. ( F l  , ‘ur ’  5) ansI ‘ l u r k ’  i Ci’ ,.’ek ( i ”  I ~‘u n’~” 6

~ p r ” v i ’i s ’  da ta .  00 this:  n~t s ’t eor’o1 ’i , ’, n o a l  , n o t i ’ I i  C l i n t , ;  :ci in ,° the  w : : ;t e r r t  cud

::‘ , . i t l t ’ ’ n n  bounditr i ‘ :1; of Ni ’:  r e se r v a t i o n .  ‘ l ’ f i i ’ : : o  ‘ l : c t ’ c  will augment those

‘H ’ ” ,  n’ b , ’ Lu ni l ‘I n t L  a l>re ~~’ ‘ n t  I Is’ be i i i i ’, co il ,’ ’ H’.” I ct (lO t ’ n City , Penroce ,

* A I, n u t ,  1. ’: of t ’ n c ~ t .o r,: I ’, r’ n ,n tv c ’  n O, I i i , ’ ,  I I .  I ’ . , .‘ i t .  n t ,  n r i :cr ’y  unit , :; of measure—
merit Co C~’ o r ’ I’ ’ (II ) un it:: :cni l met r t~ 

( : ; I ) unit.; 1, > T I . I I . ,nu : :t ’ ‘ t n , : t n ’ ,y

I ,i t i I t C  i ;  l n ’ 5 ’ : :~ ’ n i t , s ’ I  ‘ i n ,  :c ~~e 5.
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I A i n ’ ~ n ’ ’ . ,  ‘ ‘ i t , ! , , ’ A i r f i ’ ’ l ’ l  (~~“ n’ t , ‘“ in’ :a , n , ) ,  ‘ i i i ’ i  I’ t . ) r n , , ’ j ’ ,

~~: Ct  ~ rt , 1o n ’ , . ’r n :i i t , i ’ ’v ’. ’I  ‘
~ 

‘r o ’ni t of  a n : ’ ’r ’ :  ~~~~~~~~~~~~~ ‘ !‘ ::: ‘ , n r i n . t i ’ , r ,  of ‘ : l i nn i a t i ’ :

. 1 , 1 1 1 , i n , , : L h n ’ , ’ ’ , i , ’t r , , ’ i t , t b , , :  l’’ : : n  , ‘ l ’ V’  u l , I t , .  T I ,  ‘ m l ’! i t  I I ,  t ,~ C l , ’ ’  tw ’ , ‘dI’I fl

:‘ , ‘ ‘ t, , ’ ,, n’ . , L . i( ’ i , : c l :; ‘ o, i , i n , . n  ‘ I1 ~~cu: ; ::e ’l ‘ c l ’  rj’’, ,’c r a i n  , ‘a.~’ s ’  w ’ , .: i r t : ;t aibo ’l  w i t h

n , u  W n c H , ’ n ’ — I ’ .~~~i n’ !~ .’ : : , ‘ l , . I ’ , r , n n i t  C l ’ v s : i ’  C i t c h  o i l ,’: 10 ( F i t ’ , ’ i t ’s: 2). As :;t, nt t e~I

IC~ n a.r :c, ’n ’ c l f t  I ’ , the  D e l  Devil ‘in tO ‘I’ i r r k s ’ :y Crook  :c~,i t ’ ,n ; i ’j t ~ ’’! f i ’ .’I d  :;t ’c tior : : :

0’’!” ’ no’ ‘vs : ’l t i  n , ’ :w b o c ;t t ,j ons  on 11 Nt ,’ U ,}’(h . ‘i’hs ::no bo , n t t i o n t . ~; :cr ,:

t imen t  l ’nc : :  I n , : ;  tb , : ct ,  w’ r ’. ’ be i n , ’ u :;’ .”t by t ’ns .’ ‘i l l ’ ’  Cci ,;t ,u lv CO,, r o l a !, i c r , : :

I ‘ ‘ tw ’ : ’, ’l ,  I C ’ .’ ,: i l . j t ,t ct io n , nat u r al t , ’ , ’ r ’ r ’r  i i i  :cnvl l : c r , r I — i i : : n I n t o ! , ’,  r:; , :’, , i r ’ ’, ’a : ’ n

r io ’ ‘ ‘ , ‘ :‘ , ‘ c I t . 1  . :o : Ij r : . t ’n , t , /leI,j.* ‘ftc’ relocate’! fis .,’ l ’]  ::t , ’ ct i , , n i .: ( F ” i , ’on ’, .’:: ‘(
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“I . ~nth1v .‘\ vs ’i ’ :~~~~ V.i1 um’s m ’ .nd Rmin ~~~’s s i t  D . O . , W i t ~ r Temj~.’r a t u r s ’ ,
j s i i , . i ; i , I  (5,nduc ’t,jvjt ’,’ t ,s r Cl ,iv ,’r Dj tc l i  S it e ~~~ 10 .ind 6*

Clover Di t ch Cl over Di tc h
Site 10 Si te 6

l’o tal Total
Hou rs Hours

o Va lid of Valid
Month  _Data Average Range Data Average Rang e

a. Dissolved Oxygen , ppm

Feb 76 575 3.0 1.7—5 .0 ** ** **
Mar ‘~o 527 4.0 2.0—6 .0 ** ** **
Apr :~, 153 3.5 2.5—5 .5 ** ** **
May 76 155 3.5 2 .5—5 .0 370 7.0 3 .0— 9.5
Jun 76 237 4.5 3.0—6.0 201
J ul 76 356 5.0 2 .5—7 ,5 628 5.5 3.0—8 .0
Aug 76 91 5.0 4.0—8.0 612 5.5 2 .5— 9 .5
Sep 76 266 1 ‘1’ , 602 6.0 2 •5— ~~•5
Oct 76 689 5.5 3.0—9,0 545 6.0 4 .0—il .;)
Nov 76 700 6.0 3.0—9.0 445 6.0 3.0—10.5
Dec 76 656 5.0 3.0—6.0 648 7.0 3.0—8 .5
Jan 77 308 4.3 3.0—7 .0 214 6.5 3 .0—8.5

b .  W at e r __‘I’em ,p er a tu r c ’ , ° I”

Feb 76 515 55 40—65 ** ** **
Mar 76 538 55 40—60 ** ** **
Apr 76 164 60 50—67 ** ** **
May 76 384 63 45—75 443 56 45—75
Jun 76 454 65 60—75 535 62 50—75
Jul 76 579 68 60—75 631 66 55—80
Aug 76 438 68 60—75 674 65 55—75
Sep 76 691 65 50—75 628 60 45— 75
Oc t 76 728 60 45—70 572 52 40— 67
Nov 7b 709 53 45—65 496 41 35— 54
De c 76 731 49 40—55 661 36 < 32—42
Jan 77 340 48 50—50 337 33 < 32— 35

(Continued )

* Valu es f u r  averages and ranges are based on the total number ot
hour l y records of valid data obtained for each month.

** N i t  d ,lt ,i (field stat ,ion was not established until 12 May 1976).
I Insutficie nt valid data for det e rmining monthly average .
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Table 2 (Concluded )

Clover Ditch Clover Ditch
Si te 10 Site 6

To tal Total
flo urs Hours

o f Valid of Valid
Mon th Data Average Range Data Averag~ Range

m a .  Hydrogen Ion Concentration , pH

Feb 76 516 7 .4 6.7—7.5 ** ** **
Mar 76 504 7.6 6.8—7 .9 ** ** **
Apr 76 168 7.7 7.5—8.0 ** ** **
May 76 373 7.7 7.2—8 .1 391 8.1 7 .5— 8 .6
Jun 76 327 7.8 7.5—8 .5 492 7.3 7.5—8 .3
Jul 76 525 8.0 7.8—8.4 628 7.8 7.2—8.2
Aug 76 438 7 .7 7.3—8.3 646 7.7 7.3—8.3
Sep 76 479 7,6 7.0—8.0 591 7.6 7 .3—8 .2
Oc t 76 455 7 .7 7.4—8.5 565 7.7 7.3— 8. 2
No v 76 573 7.9 7.7—8.3 432 7.9 7,4—8. 2
Dec 76 731 8.0 7.5—8.5 650 7.6 7.4—7 .9
Jan 77 434 8.0 7.7— 8.3 352 7.7 7 .4—7 .9

d. Conductivity, pmhos/cui

Feb 76 515 830 750— 950 ** ** **
Mar 76 519 800 560—1100 ** ** **
Apr 76 164 1020 910—1110 ** ** **
May 76 405 860 330—1270 385 1066 341—1570
Jun 76 386 840 400—1320 511 950 390—1450
Jul 76 579 884 325—1450 670 703 424— 946
Aug 76 438 685 520—880 457 737 425—1335
Sep 76 687 663 200—920 617 859 400—1880
Oct 76 731 679 420—928 576 935 600—1260
Nov 76 697 600 466—740 482 695 360—1108
Dec 76 728 516 385—675 637 610 420—750
Jan 77 466 480 280—565 332 521 450—624

** No data (fie ld station was not established until 12 May 1976).
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Table 4

Hourly W ater Temperature Changes* at Sites 10 and 6
on Clover Ditch

Total Average Hourl y Total Average Hourly
Hours Temperature Hours Temperature

of Valid Chan ge at  Site 10 of Valid Change at Sitc 6
Mon th Da ta °F’ Data 

________________

Feb 76 515 1.5 ** **

Mar 76 538 2.0 ** **

Apr 76 164 1.5 ** **

May 76 384 1.7 443 1.5

J un 76 454 1.6 535 1.5

J ul 76 579 1.7 631 2.0

Aug 76 438 2.1 674 2.0

Sep 76 691 2.2 628 1.7

Oct 76 728 2.1 572 1.5

N ov 76 709 2.0 496 1.5

Dec 76 731 1.7 661 1.5

Jan 77 340 1.3 337 1.1

* In mon t cases , t h ’  h o u r ly  Changes were ,s result of in ma r esss ing
ten sps’ ratu r 4’s , n i l  though changes were also observed when the  tempera-
ture was d e c r e a s i n g .  Most of the larger hourl y temperature changes
occurred  b etwe en 0700 and 1000 and 1200 and 1500 h r .

** No da ta  ( I  t o l d  ‘sta t  Ion was established at s i t t ’  6 until 12 M , iv  1976)



Tab le  S

Summary ut Annual Proc [p i t a t  ion D a ta  f o r  Stat i ~~~~ in

th e V  ic in ~~y,~ of Fort Carson  f r o m  194 5-1976

An n ual Pr~~J,p~i t a t i o r ~,,,_Jn. ~ si in iho  r Y e ar s

- - — Stat ion 1’ Minimum Avcr~~~e Maximum - of  Cecu rd

( , o T s s , n  ‘i tv 5 . 1 , 1 1 2 . 4 1  2 3 . 4 9  ‘31

Ce ! ’ r i d e  pr Ings 1 4 . 84 17 . () 1 19. 18 2

Cs ’l ’r , odo S~s rings  A i r p o r t ** 8. n Y 1 4 . 86  15 . 6 3

F o u n t , i  in  ~ .4  3 1 4 . 1 4  2 6 . 6 1  3. ’

F, ’ u n n t . s  i n  (9 m i l e s  .‘.~F~) 8 . 9 9  1 , 3 . 3 6  2 4 . 3 5  I l

I’L’nro ,sI,’ (1 m i l e s  N ,\’W ) ‘s .  70 12 .33  2 0 . 1 1  25

Pu~~h 1o ( 3  mi l e s  SW) 3 . 2 5  12. 3o 15 .57

Pueblo (6 m i l e s  SSW) 8. 45 10.12 10.72 3

1’ i l i ,~l ) I ( )  A i r p o r t ~~* 6 . 2 7  1 1 . 3 6  2 3 . 0 9  22

Pueblo Arm y Depot 5 . 7 2  10.47 16.16 17

Pu eblo Fir .,’ Station 2 8.85 12 . 2 1  15.51 6

P u e b l o  F i r e  Station 5 13.05 15 .03 17.93 4

Pueblo R e s t ’ r v o i  r 6 . 8 0  11 .05  18. 18 2 1)

Butts A i r f i e l d , Fort C a r s o n  8.69 12.87 19.07 7

* Pre c ipitation measured hourly.

** Pre c ip it a tion measured dail y (once per 24 hi r) ,ot ill stations ,
ex cept Colorado Springs Airport and Pueblo Airport.
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sk . : ,~t s : ’j  L i a bc ’a ’zy hr a ; : r  r i n g  and use ;; a t i.ppirss’,—buck ct rnn ’’ ’rhaniurn

co’, st ’l .’ui so a tu’r’cury ;;wjtch to produc e ‘irs ‘ :  L e c t r i  C uut .p ’ it , ,:ii’nal . Thu

S i n  I r s , ’— ),ucy,’it :ni:cO” .rsi urn (F i  gur’u Al)  uu s~~ bal”.rsc’,” I n ’ i i 1’u t i s ~1’1s ’r su Lu’~ ku ’ts

,O L: ~~~ 
j u t  ~ u ’ “ .1 rsl u ; n ~ uteel 1 iVot ;2 .

lu’ r’ ’. ir i ) ” ill er:tur’;; t i n t ,’ o r i f i c e , i t  i n n  I t ’” . l t s c ’ l  5 , ’ S i n ’ ’ ~‘,‘t, ”5 ’ ;;

i n t e r i , r ’  i r ,t ’ ‘ ‘ t n ’ ’  05 ’ tb ’ , Sw’ s buck ’~t ;; irs tO ’’  t I j ~‘Itss ’ n’,’’~~;,n’ .r,1nrn,. i,’’u’’:s ~ru’

Lucuet I;: f u ll , t)e,: w e i , ’is t , ‘0’ t i n s ,: w: ’ . t , ’r ’  , n ” . tLne ,n l t  t’  t i n  ‘ ‘ in s I Sb’ ,’ , ;e i ,n ’ i

t ,U ,,n ’y ‘ 5  ; n w  i s , ” ; : i t s ) . ‘ ~I~’. ’~ ’ ) s r s s ’ ”.t}’s the ‘_nr O r i  ~5it~~ n ’ ’ I .  Au 5 ’ ’. ‘ t ,  l u  :k ‘S S1S ’ ; ; ,

w O n ’  1 5 ” s I r s , ’. ~‘1!. t n n n ” ’ ,i~~h t i n ’ ’ f , ’., , ’  ‘~~~!
‘ tie ’ t ’ V’’ d ; s ’ ’ r” ’ i”., ‘‘

~~~~ 1 ’ ,;

‘i 1 1_i ’ i ’’ ’ ’ j  ‘i51 1 ‘‘.t~ ’ t [ ,’ ’, ’ .’ l , i t ’ i ’ ,_’;; i r ’’ : l .  5 ’ ) ’ ’  5j 1 1  ‘ t ’ S I  , t n ’ ’ ’. L, ’ ’: , a

. ‘~~~‘ cr ~ ‘ ,‘:, ‘“ t~ , i ,  L I s ’ ,’ n . i ; 1 i : n , ’— ) ’ s ’ k ’ ”. :‘,, ‘ ‘ u s , ” . s n i , ;::. S’ ‘ I ’ ’ ,j’’ ::: ’ n ’ , ’ ’ r n S n s n ’ L i , ’ . S’ r e ’

‘u ”  L’ ’:~ L i f , s ” j ’, s ” f  , n u ’ ,’ : s  t ) ~ ’j t, ‘ Us ’:  ~ w i t , ~ i, c l u ;n , ’ . r ” ’ 1;; n ’ : ’ s i ’ic’ ’.I 5 ’ :’ “Sn’h

5,.  ‘ 3  3 : ~ . ‘ I ’ r’ ’x j t n S ’ ’ t 3 j , . ‘I f s ’ , ’ r s ’ ,sjn ,L ’ ’ n’ os ’ , ‘
~‘ L . , :is  ‘ 3  , , n ’ ’.~ ’ ,’.’ 1 i I ~ i t i n ’ ‘irs i n n S ’ s’!’

‘ ‘ i’, i ’ , r n  I r s t u r v n t l  1;; , n ’ , , ; i r s t ’ : ’) , ‘ i r s ’ ) th ’,’ !~~S ” .L I ; ;  ‘ “ . t i , : I ’ ’ t ’ r ’u ’, )  t , , s  t , ) s , , ’ c:’.;;.;’’ !.t~ ’

‘ ‘ . 2” .L e r , a; ’ f r” ’; r I~’.~, , : u t t , w ” . r ” ,’ i u  ‘ L u’)  t ’, c’ t s , ’ ’ul a), t ’  5 1 s t ’  ‘, oL” .i c’s I : ; —

t a l l ( i r a  in c) , . . : ) t o t ’  S b ’  itntu r t’ us ”.S i ’ , sn i t i t s ’ n ’ v : ’ . l .  T u e  c ‘UV ’,: r’ . I , ‘ :n  inn

} i n i s n t ’n ’ . I  I = t sU:~d s s ,’ i ’ ‘ ‘ 1’ ;; w i t u n h  C l ’5 : U t ” ’ ;n  ( c o ur i t u )  ‘u t ’  the  , : 1 ’ ,’ci ‘ i t ’ )

t ’ t ’ ’ ’ ’ i t ’  j i i ~ , ’ 1’ ’ : t ’  iS)’ ! 0.01

* ‘4’ ’ ’ i t , t n s ’ t ’ “) ‘ ‘j , ; U t ’ ’ ’  ‘ ‘‘ s r ’ l ’ur’s t t ,  I sn , ‘ nt ’ ’r ’u n s ’ss t s , C u l l S  ‘sn i n ’ . .

Al
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‘ ‘ n’ . ’: ‘. ‘ , ‘ “ ‘ ‘ , ‘ , n ” . ‘ ‘ ‘ ‘ r  : no , I an  C ! ’ “ a ’ ’  ‘5: ’ t ’ I  “ 0 1  — ,“, — ‘“ ‘ t ’ .’ s ’ ’~~:”’  a:

“ l ~ w , ; :

a ,  ‘‘ t n , , ” ’  ( n ,  : 2 : ” . ! ) :  — 1 , / n i : , .

1 .  “sH’.r”O ” )  a ura ’,, : +

i, : : a’ ’ ’  1 a: . ‘ ‘ ‘u ’ s ’  , 5 I n.

5 : 0 ’ , ’ :  1-72  1 ; .

‘ : 2  , — A — ” , ’ ’ ’ ’ ’r  ‘‘ i n n  l ’ s ; ’ ” ) ’  ‘ : ; ;‘ ‘ ‘ t ’ ’ n ” ’  ( a )  n s ’ :j : ’ n , ’ n ” i n : ” .’, i : ,

‘u. t. i t ’, ’ : ‘ : .  n w  I t ’ , ,’ ( 1 . e.  , , 5 . — I . I S )snn , ) , ( 1  ) n ’ ‘ l i t ” ’ ‘ ‘  c’ i i  , ‘ en ,

3 , 1 ’ ’ ’ ’ ’ I n , , ’ ‘ n ’ ’ ; ’  n , . ; s , ‘ sr i : ( ‘ ) s ’ ’ ’. ’ l i  ‘ ‘ .~~, I tn  i s  s t u n ’ ’ 3 ‘i c  1 ’ ’’ .: ; 1w 1 1’ ;;

I n , , ’ .~~ ‘ ,‘‘ n , ’ ’.I !‘ I , , ’ ’ ’ t’ , ’ . ‘ ‘ s , I ;  i n , H  l ’ s ; ’ t ’’ t ’ i 3 ’ i ’, i  ‘ n ,  ‘w “ n ; , ’ ’ ’ i . ’ , n ’ ’ ’ :  ‘ n ’ 1” ’ : ’ .

‘ ‘ iS ’ ;: S n , 2 ‘ i o n ’ ’ ’. 10.

( .  ‘ ‘ s c i  3 d — A — ’” ‘ ‘ ‘ n ’  w :s.: n i l  ib r ” .! ‘ ‘ 1  a ’ ‘ I ; ’  C ’ ’’ ‘ n ’ ;  1’ ,, ‘ n , ; ‘ s n ! —

a Sb’ s’:’ i I ’  — ‘ ,, ‘ ‘ ‘ s’ ’ ’ 5 ; , 5 s , ’ ’  ‘ ‘ ‘ n ’ i t  i t ’  i s ’~ , ’ .~~s n i . ;h 3’ n ; ’  ~‘ a ‘ le t s ’  l’ s , ,’ . : .

A ’ ‘‘ x’ s:’;; 1’ ’  2~~ ’ ’~’ s ’ c i i  i r r ’ s~ I , s , ’ ’ s r ’ i ’ ’  i nn  ~~i ’ 1 ’ ’ n n  i n n  1 ” ) , ’ s t ”  A~~.

0. S i n ’ . ’  1: 3 , ’:, ’ : ,  n ’ ; ,  u C S l s ’ ’  n n ’ ’ u ; ’ ’ ” I . ; “‘ i a ! ’ ’ :  ‘ ‘ :1 st ’ r” s , i i ’ t t j  ‘ S n

1 ,1 ‘. 1 ’ . ’ ’  ‘ , . t n , ’ ‘.5 s’ ‘ i t s :
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R = nuT + b

w t e . ’ 5’ s:

I ” = radiat i sss , l y / m i n

a = 
~~ “i’~’ (~~0.02 ) of ’  t h e c ’i l ib rat i ’ ,’rs curve (Figure A~3), wh 2 ’~Is I : :
‘Ic l’’ :ss ’I ’,’sst UP Ofl the I rid iv idual nnesn;;o r’

‘1 = ‘ ‘U S~~’!1t a t ’ ;n e n ;c ’U’ , my

b = z. . ; r ’~ o f l ’;n ’ ..’t (~ O .o0 )  , w h i c h  I;; depen dent upon the  ind iv idua l
e ~j ; or

S.
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1” i our’: A.  ~
, l’~x ’ t t n n ! ’ l s :  Ca l  ib r a t i u r s  curve t ” “ M ; ’ .t, r ’ ix  Mark  1— ’!

23o 1. — A — M e t e r

Air  ‘l’en,pei’uture

‘ I , A i r  t ’’nsn ! ..’ratur ’s ,’ was measured wi t h  a Lockheed (LEC) Model 511081

, ‘, ‘ ‘ r n , ’ ’ ’ t ’ ( I i  , -ur’e Alu ) . Thi s ;: e r nnn or incorporate s a the rmol i near thermistor

t ’ . . ’t w ’ ‘rk a ;; th e ; n :!n: : i r s , ’ , element . The network I: ;  a cosnp os i te  device con—

I . ; ’. i ts , ’ of’ r’ ’ ‘ ; n  I ; :  t, ’ s . ;  an ’) t h er rn i  t. : ‘t’ ;: con f i  j’,ur’eI t ‘ produce sirs output

N,’;; 1 ;;t. n t s s s ’’ ,’ t h a t , i s  r ela ted to temperature 5’.,.s t o  I i



f ,  -

= ( , . n ~_.,___n_ J x 1.8 + 32.0
\ K~, /

= t ’ ’ :n l ‘ t” . t’j t ’ t ’ , °F’

= S !. ‘t i  S ’s , . : n ru . n i ; ;t an c e , sj h rs ;; ;

K , = .~2 , 57  o ;u’nI :

= i,2 ’( , ‘~ ,‘:,. .‘ /° F

10. ‘hnc ’ n u n s ’,: ‘ ‘ .‘ ‘ ‘ :n : 1 ‘ s ou l ’ ’: i n ;  c: sns , ;t , c i ’ ’  t e l  w i t h  a t r i.~ S ‘: , ;r ,  3 ’: 1 ‘.bat

‘.1, o”, I t , n i t  C; ’ t I n t , ’ C I ’ S ect 5 ’ 5’ )t In s f1  ccc  t ‘itn i x’e t’lec S’.~l ;:‘ ,i’t r  r id  i ‘551 or : i ;  ‘ ‘a

Sa’: .;urs ; .; ‘.n~ et c ’r n s : r st .  .4 “chi:njiu~” desis ’rs c i ’ o n ’.tu ; :  a ,; n :n ’ , a ) . l n  CI U 01’ SOc

n s n n . ) ’j e r s t , a Ic  aroun d the  ;n crl ; ;  i rs~ element w i t h o u t  C’ o’’:c’ ’I ‘s u p  ir a t iu s s .  ‘ 5~~~

‘. ‘:5 5 ’:I’ s i t a r ” .’ ;; en ; ;ur  i r oduc ’us  a l in ear output  ‘,~ I ’ J— 1. JV o f’:!’ a S e r n pe r n i—

‘.n i re n n e n ; ; ’ ’ t ’  t’s ’.r ,oc o f _ ‘(; O 
~~ +150°F’ . C harac te r  i ; : t. Ic ; ;  0! ’ 1.1’. d~~l :!i7~3i

t um I’ e ra t n ir t ,’ nn ensor are ‘.!iven below.

~~. 
32sMnperature range : _ ‘(2 0 to +100 °F.

Fl 1151!’ ’.’ Ale . ‘ i l l s ’  Li-IC Model 131 0 0 1 air—temp eratur e ;;essl:s ’.’r

AS

- —,— - ‘~~~~~ -- ‘  -
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~~,

‘ i [ j t t ’ ’ ’ ’ ’ ’  ‘ , ‘ ‘ ‘
~~~ ‘‘~~~ ‘ ,‘ ‘, + ‘ . , , 5 ‘‘‘f” ,

2’ s i ; ’ 1’ 1 v i ’  i :  1, ’ ( ‘is ~:;. 
;

S .  A l  c en’ ,; ‘ ‘ n’ s ’ n i s ” ’ ( i l l  “ F ’) I ;n 1’ ” , ’ ’ t ’ n n n i t n , ’ I L i  ‘ Sn ’’ I” , L i  , ‘ w j

5 ’ : ’ 3 t n :  

s ’ ’ ’ ’ ~”~ , ‘s ” s t u r ” ’  [(“‘c ’ 
c i ’ ’  ~ ‘ t5 ’ i ’ ’  — S 2)) 1. 8] +

= o u t ’  ‘ : ‘ ; ‘ ,~~~ 1, ~~~~ i ss !,

‘~1i sn ’ i  ‘~~“:‘1

.5 ’ ’ . ‘.~ su , j  ; n f  ‘C ’’ ’ I w i , ; :‘iu ’s;;uc ’:’ i n i t  ‘ ‘ .5 5 ’!,, ‘t ’bov ’ ’  , ‘t’ ’ ,Oln n I i . ’ ’ ’.’ ’’i  C ‘ S n —

H :nu u. ’. 3 , ’ ’ w i t n , .’t ( ‘ l I ~~t , t * !‘! ‘ . l . s L  0 I l — , ’i t w i n ’s I — .; ;” .”;’ I ; : ‘ : r n ; ” ’ n ’ ( I ” I , ”j t ” : A S ) ,  ‘ i n ,

“1  our ’’ A5 . Cl I rn . ’’ I r iot  ru.rnent s Model 011—211 wind—speed ; ;ess ; ; ’) t ’

* n j  n : ’ ’ ”, In c O,t ’ a sn i ’ ’ t n t , , ; , ;ur n sty v” .i ’’ , (Sail t ” ,t’tni :’ . .



s ’ s t ‘ ‘ , .s~~ ’’ L ’ , I— ‘ ‘ . ; ‘ — ‘ ‘ , o— ‘ o 1 ; oj — tn n 1, ‘ t t ’ . ’ n n ’ , 
~~~~~ ‘ ‘ n ’ . A..  ‘‘ i n ’;

‘ i n ; ’ ’n ’ , , ’m ’ ’ S , ’ ’ s ’  n’~ S” . t ’ , ” , i t  ‘ i~~t , i ’ ,” . ) , u ;n  a , ; .“ . l ’, ’ I n ;, ” ., ’n , ’. ’ t i c  c’” ! . n w i t r h  Ly nn ;e ’ Lr , ; ;

n ’ a n’ , ’ s , ’n,:t ‘i t t n t , n l n . ’ i  5 ’,  t i n ’ ’  , ;‘,s n n ; n ’ ’ n ’  ; :h at ’ t , .  S’!n t ;  u ’. ; ’ i t. ; ; i , ’rusl  1 ; ;  a

‘ n t ’s . : !. c i ’ ’ , ; un ” ’ ;  at a f’ce’l ’,n ’:rscy t ’ r s ’ l  r. n ”, i ’ , n n n l i , t , ‘ w i n ’ !  ‘n e c ’ ! .  L’, ’ I i —

ii i1i t~; 0 5 ’ t i n ’,.’ ; , ‘n a ;o c 1;: en ;;ur ’.’d by i s n s : ’ o ’ f . ’s’:tt I s nn ‘ i t ’ r t i , ’~ ’ ’ : . I n ’s ’tS ’ : r ’5” . I . ; ;

:, ‘ u : , s : ! ;  , I , ’ ,’x ’ t sn . ‘ t s s ’ ’ rn ’ ’ms ’ S ’ ’t ’  our ;: , a .t a i  s n ! ’ ’ ; ; ;  . :S ’ : ’ ’ l  . n r n ” . f ’ t , 5 5 1

;; ‘ ‘u r n S ’ ’ ; : ;  , ‘ t t ’ . ’ I  1 s ,’ n ’ . s ’ i t n o ; ; , cn ’ . ’,;t and n n n ’ . u i n i s n ’ ’ I  n~fl .“ i i  n: ” ! “ . l ’ w , i r ~u~’r, )n ’ ,u , ;  i t s . ’ ,

n u n ’ !  c’t c t ’ f’ul ; n . ’ i ’ . s,’t~~s s n ~ at ’ n e a l ; ;  and w~:ns ’, ) n t : r l . n ’ a1 ’ c ’ ; n n n , ’,’ ot ’  .r ; n .

1 ’) .  . ‘ ‘ t i l l ’,”) cha rac ter i ; ; t . ics of t i n t ,’ w i r n ’ ! — u l ’ : u ’ )  , ‘ ‘o’.. ; ’ ’ r ’ ’ ’.s” ’

C 1, 1’ ~wu

a .  P:’.tn ,’,’ :  )—  1 00 nn~ ‘in .

) , , f ln ’ .’~ i br ’tt ’ ’ I accus’a’ ,n ,  : ‘ t ’ ’ .’r’ ’, S ’ ;t i t , or .25 cnn i n , w i s i ,ni n ’ : v ’ ; n ’
I : ;

c.  “ uS ‘ut . : 55 nw i ‘.‘. :h c ’i’.,;:ut’e;: ~‘‘.:c revolut i ’ ss n.

15 . ‘l i st :  sw i t ch  ~‘ 1uoar” .’;r dur i r n ~ ‘:;‘.css t ;r ’ C , ; u . l’:c 55: ’! ,n n i m p i .  I m o  t. In c .”

I s n t ’ ’ n ” .’s sl n i t ’ s ’ coun Se l , nind the  ) . ‘ ‘ t n u t  number is t r a n s f e r r e d  to n: , :e sn s :t ic

~. ‘ u”i  over t i n . . : ~, i nnn ’ ; j f l t s. n t ’Vn i  I ( i n  mph ) I:: then ‘ ‘ L tn s  i nn e , !

1.’,,’ a; ; 151 i n n , ’, 51 ’ . ’ ’  ni p f ” r ’ o f c  S a t . ’  c s ,rn ; ; t ; s t s t  i l l  Si ’i ’’ s”~uni t  iof l

A;’t ’ r ’n e’t ,’ w i n d  ; ; ç ’ ~ ’:’i = nsu,rnbt’s’ o )~ . ;w i t c )n  ci.o n n n n ’ e,s;; ~ ( x

II . = 51s t :  c ’ , t n . ;tas ,t  for t ime interval i

= t in t , ’  in terval  in  minu te s ;  for  i = 15 mi ni , X = 0 .OOl ’ s”L ; for
30 miii , X = 0.000876 ; for 1 60 mm , X = 5. JU : ’Ss 30

Wind D i r ec t i o n

5 5 .  W i n d  ; I i r e c t i o n  us’.;: measured at E .  5 ft  ntbssve s’,s’outtd level

a S’S i rnet Mo’l’d 0l2—2B w i n r i — d i  ru ’ct Lon n t ’  s ns ’;us’ ( F i g u r e  A6 )  , w h i c h  it ; a

“ ‘ r n n f ’ S i T n  i on  to  tO n . ’  1) 1 .1 —~‘It  w i n ’ ! — r j ’ . ” s d  ; ; er n : ;o r ’  (Flour ’ .’ A S ) .  An a i r fo i l  wind

‘.“.Sn ’ ’  ‘ is n ’ t pr o ”: .1:: i ’ s s n  ~ s s t ~. n r n t  ici meter “.;;;“rni’L ,’i I t ’ l l  ver a re st ist a nce analogous

I, ,, t i n e azimuth beari ng from which tint ’ vii ’ .! 1,; ’. ‘P l owi  tO’ . ‘I ’ll .: w i n d —

i i  rt ’c t. l o i n  ; ; ‘rn ; ;s j r is made of t he sam e rugged mater ial s  and l i n t ; ;  the same

53/ 5~’ ‘ ‘ C  ;o’s ’. i  ;; a;; the wind—speed O t i s , ;’ r

Al 



“j , ”~ t ’ . . ~~~~~~~ ‘i , i r n .t ’t.  Ir s ; ’ t ruj n ;e ss t ; :  M~s’1u1 , ) 1 , ’ — ,S0 w i t s  I~~!i S ’ u ’ : Sj u r i  ; :c ’ tn , :”) t ’

1’ . P ’ ’t ’ sj .[t :’ I :, : ls : ’ .s’ n ’ .ct e ri s tj ’,~;; ‘it ’ t i n ’.; w i r s i— l i t ” : ‘ ‘ I  n s

a.  !‘t’.’cr ’ .”.mn i ca l ’ ’i ’o i r n , n n t 1 n  r ’ :’ .nt ’, . :  : .

‘

_ 3 f ~u } 1~ ’~’,

~~~. i ’ 1 1 ’ :c t t ’ i ’ : . ’s .], : ‘ . C i r n n u t z n  t u r n ’ . ” ’ :  n ) . _ 3 ’ , ) , 4 2 ~~~~ , ‘

!:‘.i I Lr ’ ’.t ’ . ”l “ .c , :n i t ’n ’ .c ’, : +‘ ‘

h ’ ’ ; ; ’ 1 Ut. I ’  rn 0. 5 lu, ’ .

tn i tn n :j c , w i t ; ’ !  ;n ; ” e e : i  Cot’ ‘ I i  re n t  l ’ n n  rn s ’ ’ ’t . ’ n i s ’ t :rn ’;e rnt  : I. ., ‘ ‘ ::n ’,

17 .  A ; ; ‘ : t s ; : s . t t ’ ‘ ‘;i t ; ’u ’, ‘ f  l5 , uOO ‘ ‘ u r n ;; ’ c ‘t ’ t ” ’ , ; ; ’ ’ s n ’ i : n  to  ‘irs ‘ i,:i n :nUSin ‘0’

0 I n ’ ( s , ’ . ;  ‘ ‘  v i i  u. = 0 ) ,  ‘ u s n ’ I  5, 000 oh~~;n cor ’r’ ’ , ; t ’ : s n s ’ l . ; t’’ ‘its n u n : i n nt i iti n 01’

3 0  1,0  ( t n ~~s . ’  ‘t a lu.’  = ‘ r i ’ ) .  A “l ea’! I~~u- n I , ” 
~“(—35’~ 

,.len ’,, ex i ; ;t , ;

ws ’ .  i r i s  the  ; :c ’r n . ; ’,r  has  n ’ .s ou tpu t , ‘u - n i n u l l  ‘ i ; ;  i n t i t i t i n ; :  i t s  th  i l ’ ’ s t n n ’ , C ‘it’ e

3 5 5 5 ’ S’ t  cut ’;’! t ’. , ; 150 ‘I t ’j ’ ,  . ‘I’hc’ o’ ssv , ‘ t’s i ‘ ‘ i n  ‘ ) t the recorded tape v:uI:i’; 5,,

w ind  ‘ I i  r’ ’a’t ion irs ‘It : ~~re u ;; f’ rom north ( 5 ’ 1 sickwi se ) i s  expressed  n i , ;

l’ .’oo i’ I t ’d  I. n ip. ’  vu L u , .’W ind  ‘ I s r ect ion =

A8

“ ‘ ‘ 1 ’ ”~~
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‘ ‘ , ‘ t ’ t ’  n ‘‘v ’’l ~‘ ‘ ‘..; n n ; ’ ’  ‘ t a n ’ ’ ’ S w i ’ .! a i ! 5  ‘ , ‘ ‘ ‘s ’ , ’ ’ s i  ‘ . n , , ’ i : n ’ ’ ’ ’ s ’ ’ ’ i 1 ’ ;;; ’ . ’ a, *

‘ ‘5  3 — ’ ’  n ” s ; ; i ’  I n n ’,.,’’ , , t ’ ’ ; ’ — : ’ .’ ’z’ .’ . I ; ; ‘,to ; ’j r ( L ’ i o’un ’ ’ ’  A ’” )  ‘ u - , l  ‘ ‘ 3 1 1  ‘~.‘‘ ‘ 1 i .

— ,, 0 — ‘

,‘s; ! n ,, ’, ’ ’ , ; ~~ ” I i t n ’, ; n ’ ’  ; ‘ i ’ ’ i l , ’ , !;’ . ’ ’~’ t ’.’ t’ —J ”i ’ ’i .’, ’ ’n ,,; ,’ n’~~~15 ;’’1 —
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‘ ‘ ‘ ‘ S i  

~, ; :‘ ‘ : . A : ; ‘,‘ :‘ , ‘ ‘ 5 ’  I ’ S  , :~ ‘ n ’ 1 1 ’ ’ , ’ ‘ S n  ‘ S n ’  ii’ ’ , ‘ ; n’ ‘ s i n ’  ‘ n ‘ ‘ ‘ ‘ t I n  1 1 ; ;  ‘‘ an . ’ ’ ’

‘ , L n ,  1 ’ ’ ; ;  ‘ n ’, ‘ ‘‘‘ ‘i, ‘, ‘ n ‘ ‘ ‘ ‘ ? i n ’ , ’  !, ~~~ ‘. ‘ ‘,
~~ n t ’  iS s i O t t ’ s ’  ‘ > .  , ‘~‘s i n I s , i n  5 ,

‘ ‘ 1 ’  n ,  a ,‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : i ’s I , n , a ~~~~~~ I ‘ n ; , ’ ’ ’, ’ ’t ’  ‘ ‘., : t in ’ ’ ‘~ ‘ 5 t ,  s c i ; ; , , ’ . ‘ a;, : : ‘ , I . ; . 0;
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