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FIGURE 2 : Domaine fléche-allongement.

Sweepback-aspect ratio range.
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FIGURE 3 : De 1'OURAGAN au SUPERMYSTERE.
From OURAGAN to SUPERMYSTERE.



SURFACE DE REFERENCE 35 m2

FLECHE AU BORD D'ATTAQUE 60°
ALLONGEMENT 1,94
EPAISSEUR RELATIVE 433,5%

PROPULSION REACTEUR SNECMA ATAR 9C

Pou:sseée sans post combustion 4 400 ‘*'J
Poussée avec post combustion 6 200 kg
MASSE EN ORDRE D'EXPLOITATION 6950 kg

POIDS AU DECOLLAGE AVION LISSE 9 300 kg

FOIDS DE DECOLLAGE MAXIMUM 13700 kg

COMBUSTIBLE EXTERNE MAXIMUM 4 700 |

RE . MIRAGE version simplifidée du MIRAGE 111). Caractéristiques principaie

M1 RAGE - Leading characteristics







FIGURE 8 : Vol en configuration d'attagque A basse altitude.

Flight in ground attack configuration.

EMS
EST LE SEUL AVION DE COMBAT MACH 2
CAPABLE DE DECOLLER
2'U% TERRAIN SOMMAIRE




FIGURE 12 ETENDARDS en ravitai!lement en vo

ETENDARDS in flight refueling




RE ) MIRACE Fl et F2

Entrée en service en 1973

MIRAGE F 1

MIRAGE F 1

MIRAGE Fl and F2
C : Supériorité et défense oériennes
Attoque ov sol
A : Appui tactique et supériorité aérienne

Tout en conservont ou amélioront lo robustesse, lo simplicité
de maintenance et la supériorité en combat du Mirage I, le Miroge F1C
apporte des progrés importants sur le plon opérationnel

. 0 @

vitesse de combat 8 MACH 2.2 ou lieu de 2

TEMPS de POURSUITE supersonique TRIPLE

TEMPS d'ATTENTE TRIPLE

RAYON d'ACTION DOUBLE en mission d'attoque Lo-Lo
LONGUEUR de DECOLLAGE DIMINUEE de 23 %
VITESSE d' APPROCHE DIMINUEE de 20 %
MANOEUVRABILITE ACCRUE

SUR LE PLAN DE LA TECHNOLOGIE AVANCEE

FICURE 14

goin de mosse de structure et de copacité disponible
(carburant interne sugmenté de 43 %)

hypersustentation développée

poussée du réacteur occrue de 16 % avec une masse et un
volume protiquement inchongés

systéme d'ormes amélioré

: Le MIRAGE Fl, une nouvelle génération d'avions de combat

MIRAGE Fl, a newv generation fighter
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FIGURE 19 : Vol en configuration d'attaque au sol

Flight in ground attack configuration

Roidisseurs de pedu

___Raidisseurs d’entrée d'oir

MIRAGE 3

_Volume aisponible utilisé

MIRAGE F1 __ Roidisseurs mmergés

\

RESULTAT : CAPACITE SUPPLEMENTAIRE = 1 TONNE = 45%

FIGURE 20 : Réservoirs int igraux de fuselage

Fuselage integ al tanks
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MIRAGE W

MIRAGE F2

MIRAGE (
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MIRAGE 'V A MIRAGE G8



MIRAGE G

OBJECTIFS

AVEC STABILISATION ARTIFICIELLE : EXCELLENTE PLATEFORME DE TIR
SANS STABILISATION ARTIFICIELLE : CONTROLE ASSURE DANS TOUT LE DOMAINE DE VOL

VOLETS umtm/ . VERIN DE VARIATION DE FLECNE

SOUVERNE
OE DIRECTION
(leeet)

EMPERNAGE HORIZONTAL . SPOILERS LVOLET DE BORD DATTAQUE
(reslis ot tengege)

ETUDIEES ET REALISEES PAR AMD/BA

SERVO-COMMANDES ELECTRO-HYDRAULIQUES DOUBLE-CORPS SECURITE HYDROMECANIQUE

VERIN A VIS DE LA VOILURE ASSURANT UN NIVEAU DE SECURITE ELEVE ET UNE
SYNCHRONISATION PARFAITE

HYPERSUSTENTATION ACTIONNEE PAR SERVO- COMMANDES DOUBLE - CORPS
AEROFREINS SANS CHANGEMENT DE TRIM DANS TOUT LE DOMAINE DE VOL

ESSAIS STATIQUES

129 aAA- 70
9g dA-20°

ENDURANCE

60000 mancsuvres




.29
- ETUDES THEORIQUES ET NOMBREUX ESSAIS EN SOUFFLERIE

- LA POSITION DU PIVOT RESULTE DU COMPROMIS ENTRE DIFFERENTES CONDITIONS

. Bonne manoceuvrabilité
. Foible sensibilité & lo turbulence
. Trofnée d'équilibroge minimisée pour lo mission de bose

. Faibles chongements de trim ovec lo voriation de flache

- APEX REDUIT ET PUR ASSOCIE A UNE FORTE HYPERSUSTENTATION

FIGURE 31 : Position du pivot.

Pivot position.

Jw vols en lon

RAPIDITE D’EXECUTION

—~

7
| 13¢ vol 1*vol d’essai officiel
ESSAIS EN VOL 4 149 vol | M=2
7¢vol § flache 70°
 — 1w wié® flache 20°
Tronsport b istres 0B
Rouloge e1'saut de puce Villaroche
ESSAIS AU SOL s
Démarrage
FABRICATION _

1 examen 'rm
MAQUETTE GRMMQR . ORI

ETUDES

2 années

FIGURE 32 : Etapes du programme MIRAGE G.

MIRACE C milestones.












Les différents éléments sont réalisés dans les deux pays, sans
duplication de fabrication.

The various aircraft parts are built in the two countries
without duplication of the production

7 ~”

Deux chaines de montage fonctionnent :
I'une en France
I'autre en Allemagne

Two assembly lines :

one in France
one in Cermany

FIGURE 38 : Plan de production de 1"ALPMA JET.
Product ion schedule of the ALPMA JET.
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FIGURE 42
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: Répartition de pression A incidence élevée, en supersonique sur un nez de fuselage.

Pressure distribution at high angle of attack in supersonic flight on a fuselage nose.
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FIGURE 43 : Champ de vitesse dans le plan de 1'entrée d'air,
Velocity field at the inlet.
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FIGURE 44 : Répartition des Mach dans le plan de l'entrée d'air A incidence élevée.
Mach number distribution at the inlet at high angle of attack.
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Shin  Suttenens

A Intake Duct Sidtensns

MIRAGE 3

Al Available Space

MIRAGE # ,immersed  stitfendrs

|

TOTAL SUPPLEMEINTARY CAPACITY . 13001 4

Fig.20  Fuselage integral tanks

DESIGN PHILOSOPHY

—  WITH STABILITY AUGMENTATION ON : EXCELLENT FIRING PLATFORM
~—  WITHOUT : CONTROL ASSURED THROUGHOUT THE FLIGHT ENVELOPE

~ ¥

nng/}-unm

/WORIZONTAL TANL (roli & piteh)  LE SLATS  SPOILERS (rell)

DESIGNED AND PRODUCED BY A M.D.

TWIN ELECTRO-HYDRAULIC SERVO-CONTROLS WITH HYDRO-MECHANICAL SAFETY
WING SCREW JACK GIVING HIGH LEVEL SAFETY AND PERFECT SYNCHRONIZATION
ALL POSITION HIGH-LIFT DEVICE FULLY DUPLICATED

AIR BRAKES WITHOUT CHANGE OF TRIM IN THE COMPLETE ENVELOPE

Fig.29  Flight controls

2463




FATIGUE TEST

STATIC TEST

12g & A=70°
9g & A=20

ENDURANCE

60 000 manceuvers

Fig. 30 Wing pivol tesls

« RESULTS FROM MANY THEORETICAL STUDIES AND WIND TUNNEL TESTS
-« CHOICE OF PIVOT POSITION IS5 A COMPROMISE BETWEEN

. Good manoeuvrability
Low turbulence remitivity
. Trimmed drog motched to primary mission

. Low trim voriation during wing movements

- SMALL AND CLEAN GLOVE CONFIGURATION ADAPTED TO

Fig. 31  Pwot posihion

HIGH LIFT POSSIBILITY

Swit? Angll
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w— WATH FOREBODY SHAMNG
—— e WITHOUT FOREBODY SHAMNG

STABLE
* —
e
| \ e WEATICAL
-—— TAIL ON
| e \
DIRECTIONAL \
STABILITY \
COEFRICIENT | | — ' VN TE——. .—-‘-‘-.A, S——
. ANGLE OF ATTACK
VERTICAL
// \( TAIL OFF
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PROGRAM PHASE

SR At
TAKEOFF WEIGHT

WING AREA
FUEL VOLUME
w SUBSONIKC

- SUPERSONIK

ACCELERATION Timg

rrier pr a " ’ Al
——————y - — —————
PROGRAM CONCEPY CONTRACT
DEFINITION FORMULATION DEFINITION
1.00 089 084
100 093 093
100 0.8% 077
105 108 120
69 LR 93
417 402

170 J

































