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Fig.1 The Flight Skills Laboratory simulator

Fig.2 The Institute’s Hunter T7
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Fig. 1. Polygraph Record. EOG, or electro-oculogram, records the
movement of the left eye (upper channel) and of the right eye (lower
channel). EMG, or electro-myogram, records muscle tension as low-
voltage, fast activity. Spikes in the EMG are eye motion artifacts.
From above downward EEG, or electroencephalogram, records
hypothalamic, trans-occipital, trans-parieto-occipital, trans-parietal,
and trans-frontal voltage changes. Note eye motion artifact in parietal
and frontal leads.
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Fig. 2. Polygraph Record. Same leads as Fig. 1.
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Figure 2

COMPARISON OF MEDICAL COMPLAINTS.
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SOMMAIRE

On peut former 1’ hypothése que la sensation gravifique participe au
maintien de 1’ éveil cortical. Dans ce cas, 1’état de non pesanteur
risque d’amener des baisses du niveau de vigilance.

Deux singes ont été conditionnés a effectuer un geste psychomoteur
simple puis munis d' électrodes & demeure de fagon a pouvoir enregistrer
1’ électrocorticographie, myographie et phénoménes végétatifs.

Deux tirs de fusée “Vesta'” ont permis de recueillir, pendant un vol
balistique de 8 minutes, une polygraphie transmise par télémétrie.

Un animal s’est trouvé en état de non pesanteur pur. 11 a présenté
des fuseaux hypersynchrones du type théta et une absence compléte de
geste conditionné. Ces résultats traduisent une forte baisse de
vigilance. L’'autre singe est resté soumis pendant le vol a quelques
diziemes de G. Il a eu un tracé d’'éveil et des performances psychomo-
trices normales.
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ETUDE DE LA VIGILANCE ET DES REACTIONS PSYCHOMOTRICES
SUR DES PRIMATES PLACES EN VOL BALISTIQUE

G.Chatelier et Dr Belugou

HYPOTHESE

1. Le niveau de vigilance d’un sujet est fonction, pour une part importante, des
différents facteurs d’ environnement dans lequel il se trouve. Normalement, 1’ensemble
des afférences sensorielles: visuelles, auditives, somesthésiques etc. ... s’ intégre
au niveau du cerveau, en particulier a 1'étage réticulaire. Selon la valeur qualita-
tive et quantitative de ces stimuli, la structure réticulée active plus ou moins les
régions corticales et contribue ainsi a maintenir la vigilance a un certain niveau.

2. Parmi les afférences sensorielles, la sensation gravifique est normalement pergue
au sol, d’une part ay niveau de 1’oreille interne, par les otolithes des saccules et
utricules, jouant le rdle de petits accélérométres; d'autre part, au niveau des mécano-
récepteurs articulaires, musculaires et tendineux. La stimulation gravifique semble
donc jouer un double rdle: contribuer, avec les autres stimuli, au maintien d’'un niveau
d’ éveil normal, et, synchroniser, par le jeu de différents réflexes, les tonus des
différents muscles en fonction de leur position dans 1’ espace. Ce facteur gravité est
supprimé lors des vols balistiques ol orbitaux et 1’on pouvait prévoir, chez les
astronautes effectuant de telles missions, des modifications de vigilance ou de co-
ordination motrice.

3. Dans les conclusions des vols Gémini publiés par la N.A.S.A., ces troubles n’ont
pas été retrouvés. Toutefois, les astronautes sont des sujets dont la physiologie
est un peu exceptionnelle du fait de la sévérité de leur sélection et de la rigueur
et précision de 1’entrainement qu’ils subissent. Malgré cela, quelques anomalies
mineures ont parfois été observées portant sur le comportement et les périodes de
veille-sommeil.

METHODE

1. Pour mettre en évidence d’ éventuelles modifications du niveau de vigilance pendant
des séquences de non pesanteur, le Centre d'Enseignement et de Recherches de Médecine
Aéronautique a réalisé plusieurs expériences en 1961, 62 et 63 sur des rats et des
chats placés en vol balistique an moyen d’ avions “VAUTOUR” ou de fusée sonde “VERONIQUE".
Les résultats obtenus semblaient montrer des baisses passagéres, mais assez profondes,
de la vigilance dans certains cas ou 1’animal s’était trouvé réellement en absence de
pesanteur.
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Ceci confirme d’'ailleurs ce qui a été vu dans les queiques expériences réalisées
précédemment ou un chat et un rat se sont réellement trouvés placés en non pesanteur.
Chaque fois, des fuseasux lents hypersynchrones avaient été remarqués.

Ces résultats sont résumés dans le tableau suivant:

TIR DU 7.3.67.

“MARTINE"’

Avant le tir

Phase balistique

S .
Aprés récupération

Force de la 1G 0,2a40,46G 1G
pesanteur oscillatoire
Tracé de Désynchronisé, rapide. |Désynchronise, rapide. |Rapide mais tendance &
vigilance |Rares épisodes d’acti- [Modulation par O.L. la synchronisation.
vité lente et ample - |isolées a 2-3 cs. Quelques passages
(animal éveillé) (vigilance normale) d’activité lente et
ample. Baisses passa-
géres du niveau de
vigilance.
Réponses Temps et performances |Temps et performances
psychomo- normaux. normaux.
trices.

TIR DU 13.3.67.

“PIERRETTE"

Avant le tir

Phase balistique

Aprés récupération

Force de la 1G 0,00 a 0,05 G 1G
pesanteur
Tracé et Assez désynchronisé Activité en fuseaux & |Rapide, désynchronisé.
vigilance |avec prédominance d’une|6,5 cs. Presque con- disparition des fuseaux
activité a 6-7 cs. fluents sur toutes les | (vigilance élevée)
Fuseaux théta: 16% - voies.
(vigilance moyenne Fuseaux théta: 73% -
assez faible) (vigilance trés basse)
Réponses Nulles Temps de réponses trés
psychomo- rapides. Performances
trices. excellentes.
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i B. The "sweating" flat plate in the environmental cabinet

Figure 1
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A. The sweating copper manikin
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Figure 2
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A. Volunteer subjects wearing a variety of raincoats, during a rest
period inside the tropic environment test chamber

B. The physiologic data acquisition system for the
environmental chamber

Figure 4
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The lamellar portion of a

Figure 1. Electromicrograph of dog retina.
rod outer segment in oblique section is at the top of the photograph.

Closely clustered around it are the pigment granules. Note that many

of the pigment granules appear to be separated from the rod outer
segment only by the membranes of the receptor cell and the pigment cell.
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Figure 2. 1Isolated pigment granules in the pigment epithelium of a dog
retina. Double shadowing with platinum and carbon. These pigment
granules have been kept at room temperature prior to shadowing.
Granules which have been heated to 350°C prior to shadowing showed no
significant differences from the granules shown here. See text for
further details and discussion.
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Figure 2
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Photograph of the Experimental Arrangement




























































